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Resumo: Este artigo apresenta e discute resultados
de uma pesquisa de mestrado que analisou formas
de integracdo curricular entre HEducacio
Matematica e Educacio Ambiental durante a
implementa¢do de uma horta escolar em uma
disciplina eletiva do Ensino Médio. A investiga¢io,
qualitativa e interpretativa, foi realizada em uma
escola publica estadual de Cariacica, Espirito Santo,
com dez estudantes, em um recorte de onze
semanas e 22 horas. O corpus reuniu entrevistas
semiestruturadas, produ¢des escritas, calculos,
desenhos, croquis, tabelas, graficos, observag¢oes,
fotografias e videos. A anilise foi orientada por
quatro categorias definidas a priori: aprendizagem
matematica, saberes nio académicos, Educac¢io
Ambiental critica e educagdo dialdgica. Os
resultados  indicam  que  conhecimentos
matematicos foram mobilizados para medir,
representar, comparar, estimar, organizar dados e
fundamentar decisoes relacionadas ao cultivo. A
leitura integrada do corpus permitiu identificar a
tomada de decisio matematico-socioambiental
como elemento de articulacdo entre as categorias e
reconhecer duas formas de integracdo curricular:
operatoria e critico-formativa. Conclui-se que a
horta pode favorecer uma integracio que ultrapassa
a contextualizacgio de conteudos quando as
situagbes sdo orientadas por intencionalidade
pedagdgica, problematizagio, didlogo, participagao

e mediacio docente.
Palavras-chave: Ensino Médio. Tomada de
decisdo. Praticas pedagogicas. Sustentabilidade.
Interdisciplinaridade.
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Abstract: This article presents and discusses
results from a mastet’s research study that analyzed
forms of curricular integration  between
Mathematics Education and Environmental
Education during the implementation of a school
garden in a High School elective course. The
qualitative, interpretive study was carried out in a
public state school in Cariacica, Espirito Santo,
Brazil, with ten students over eleven weeks, totaling
22 hours. The corpus included semi-structured
interviews, written productions, calculations,
drawings, sketches, tables, graphs, observations,
photographs, and videos. The analysis was guided
by four a priori categories: mathematical learning,
non-academic knowledge, Critical Environmental
Education, and dialogical education. Results
indicate that mathematical knowledge was
mobilized to represent, compare,
estimate, organize data, and support cultivation-
related decisions. An integrated reading of the
corpus identified mathematical-socio-
environmental decision-making as an articulating
element among the categories and two forms of
curricular integration: operational and critical-
formative. The study concludes that school gardens
may foster integration beyond  content
contextualization when activities are guided by
pedagogical  intentionality,  problematization,
dialogue, participation, and teacher mediation.

measure,

Keywords: High School. Decision-making.
Pedagogical practices. Sustainability.
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1INTRODUCAO

O ensino de Matematica no Ensino
Médio enfrenta o desafio de aproximar
conhecimentos sistematizados de situagdes nas
quais os estudantes precisem interpretar
problemas, organizar informagbes e tomar
decisdes. A Base Nacional Comum Curricular
destaca investigacao, resolu¢ao de problemas,
argumenta¢ao e interpretagaio de situagoes
dimensdes  da

reails como formaciao

matematica (BRASIL, 2018). Nesse cenario, a
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horta escolar pode constituir um contexto fértil
porque sua implantagio mobiliza problemas
que nao pertencem exclusivamente a uma
disciplina.

Escolher o terreno envolve medidas,
luminosidade, acesso a agua, caracteristicas do
solo e circulagao. Organizar canteiros exige
geometria,  area, perimetro, escala e
comparagao de alternativas. Preparar o solo
mobiliza

razao, porcentagem e

proporcionalidade; distribuir mudas exige
considerar espagamento e necessidades das
espécies; acompanhar o crescimento requer
produzir e interpretar dados; e decidir sobre
relaciona

irrigacao e compostagem

quantificagdo, consumo de recursos e
responsabilidade ambiental. Contudo, utilizar a
horta apenas como cenario para aplicar

conteudos seria insuficiente. O interesse desta

pesquisa esteve em compreender como
conhecimentos matematicos, questoes
socioambientais,  saberes  familiares e

comunitarios e processos de didlogo podem se
tornar interdependentes.

A integracao curricular é
compreendida para além da justaposicao de
conteudos. Beane (2003) defende um curriculo
organizado em torno de  problemas
significativos, no qual conhecimentos de
diferentes campos sio mobilizados conforme
as necessidades da situacdo. Essa leitura
dialoga com Freire (1996; 2019), especialmente

pelas nogdes de dialogo, problematizagio e
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praxis; com D’Ambrosio (2011; 2018), pela
valorizacao de saberes culturais e cotidianos; e
com Tozoni-Reis  (2006; 2013), pela
perspectiva de Educagao Ambiental critica.

Estudos sobre hortas escolares
apontam potencial para interdisciplinaridade,
contextualizacio e wvalorizacio de saberes
locais (OLIVEIRA; PEREIRA; PEREIRA
JUNIOR, 2018; BRAUNER; SANTAROSA;
ROCHA, 2021; SILVA, 2022; SANTOS, 2023;
MENDES, 2024). Entretanto, a revisao
realizada na dissertacao indicou menor aten¢ao
a analise empirica de como a integracao se
constitui nas interagoes, produgdes e decisoes
dos estudantes, especialmente no Ensino
Médio.

Este artigo tem como objetivo
apresentar e discutir os principais resultados da
investigacdo, orientada pela questao: quais
formas de integracio curricular entre
Educacio Matematica ¢ Educagio Ambiental
podem ser identificadas a partir da
implementa¢iao de uma horta escolar em uma
disciplina eletiva do Ensino Médio?

2 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa adotou  abordagem
qualitativa, de carater interpretativo, por buscar
compreender processos e relagoes construidos
ao longo da (BOGDAN;
BIKLEN, 1994; MINAYO,; DESLANDES;

GOMES, 2007). Foi desenvolvida na EEEFM

experiencia

Jesus Cristo Rei, em Cariacica, Espirito Santo,

no contexto da eletiva “Maos a Horta”. A
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disciplina possuia 18 estudantes matriculados,
entre 15 e 18 anos, dos quais dez participaram
da pesquisa mediante adesdo voluntaria e
documentagao ética correspondente.

O recorte investigativo compreendeu
onze semanas, entre setembro e dezembro de
2025, totalizando 22 horas. O corpus principal
semiestruturadas e

reuniu entrevistas

producdes dos estudantes — respostas
escritas, calculos, desenhos, croquis, tabelas,
graficos, justificativas e registros em diarios.
Observagoes participantes, fotografias e videos
foram utilizadas de modo complementar. As
atividades envolveram escolha ¢ medicio do
local, elaboragao de croquis, preparagao e
analise do solo, definicio de proporgdes,
selecio e espagamento de  espécies,
acompanhamento do crescimento, irrigagao,
compostagem € manutengao.

A analise comegou pela leitura integral
do material e pela identificacao de unidades de
sentido. Essas unidades foram organizadas em
quatro definidas a

categorias priori:

aprendizagem  matematica, saberes nio
académicos, Educacao Ambiental critica e
educacio dialégica. Em seguida, entrevistas e
produgoes foram comparadas para reconhecer
aproximagoes, complementaridades e tensoes.
Esse movimento permitiu uma leitura
integrada do corpus e levou a formulacio da
tomada de decisao matematico-socioambiental

como elemento de articulacio, além de duas
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formas recorrentes de integragdo: operatoria e
critico-formativa.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A integracio curricular tornou-se mais
evidente nas situacbes em que diferentes
foram

conhecimentos empregados

conjuntamente  para compreender um
problema, comparar alternativas, justificar uma
escolha ou orientar uma acao referente a horta.
Assim, os resultados sao apresentados a partir
da articulagio das quatro categorias e da sintese
interpretativa construida na pesquisa.
3.1 Conhecimentos matematicos, saberes
culturais e questdes socioambientais

A aprendizagem matematica apareceu
de forma recorrente. Nas primeiras atividades,
os estudantes mediram um terreno de
aproximadamente 4,40 m por 8 m e calcularam
35,20 m? de area e 24,80 m de perimetro. Esses
resultados foram utilizados para avaliar a
organizacao dos canteiros, a circulagio e a
quantidade de materiais. O calculo nao
constituiu um exercicio abstrato; sua finalidade
foi produzida pela situagao. E1 sintetizou essa

relacdo ao afirmat:

“A gente escreven num papel pra fazer a acio.”
(Entrevista, E1)

O registro matematico assumiu fun¢ao
antecipatoria. Em  sentido semelhante, E9
descreveu que o grupo mediu o espago com
trenas e depois transferiu as medidas para o
relatou

caderno. E8, que inicialmente

dificuldade com as medi¢oes, concluiu:

“Depois eu vi que ¢ essencial”. A medida
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passou a ser percebida como condi¢io para
organizar a horta, e ndo apenas como
procedimento solicitado pela professora.

Nos croquis, 0s estudantes
compararam formas e disposicio dos
canteiros, considerando dimensdes, circulacio,
luminosidade, proximidade da 4gua e
manuten¢do. Em um registro, a decisdao entre
organizar a horta “na horizontal ou vertical”
foi relacionada a quantidade de plantas e a
iluminagdo. A geometria, portanto, participou
de uma decisao que combinava critérios
matematicos e ambientais.

A preparagio do solo mobilizou
porcentagem, razao e proporcionalidade. Uma
atividade utilizou a composi¢ao de 50% de
terra vegetal, 30% de composto organico e
20% de areia grossa, representavel pela razao
5:3:2. Os estudantes precisaram conservar a
em diferentes

propot¢ao quantidades e

reconheceram que alteracbes  arbitrarias
poderiam afetar drenagem, retengao de agua e
nutrientes. E3 registrou: “Talvez o solo nio
fique tio bom”. O conteido matematico
adquiriu finalidade relacionada ao cultivo.

No  espacamento  das  mudas,
maximizar a quantidade de plantas nao
significava obter a melhor solug¢do. Os
estudantes precisaram considerar disputa por
espago, agua, luz e nutrientes. Assim, o calculo
s6 fazia sentido quando interpretado em
relagao as necessidades das espécies. A mesma
delimitacio dos

articulagdo apareceu na
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canteiros com pneus reutilizados e no
acompanhamento do crescimento das plantas,
em que medidas semanais foram organizadas
em tabelas e graficos e relacionadas a
condi¢oes ambientais.

Alguns registros indicaram mudanca na
percepcao da Matematica. E4 escreveu que
“antes a matematica estava abstrata e agora
encontrei na horta”. E5 associou a experiéncia

a confianca em sua prépria capacidade:

“Eu nao sou muito boa em matemitica, mas eu
[fiz uns calculos ld que en tava me sentindo |...]

inteligentissima.”
(Entrevista, E5)

A fala mostra que a experiéncia
envolveu nao apenas procedimentos, mas
participagao e reconhecimento de
competéncia. A mediacdo docente apareceu
como apoio para organizar o raciocinio sem
climinar a autoria do estudante, aspecto
compativel com a concepgio freireana de uma
pratica pedagogica dialégica (FREIRE, 1996).

Os estudantes também mobilizaram
fora da escola. E3

saberes construidos

mencionou “conhecimento sobre 0s

(134

temperos” e afirmou que ‘Ga conhecia as
plantas”; E4 registrou saberes “sobre plantas e
temperos em casa”’. Houve ainda circulacdo
inversa: E5 relatou ter levado conhecimentos
da eletiva para a horta doméstica. A escola se
configurou, assim, como espaco de encontro
entre conhecimentos escolares, cientificos e
cotidianos, em aproximac¢ao a perspectiva

etnomatematica de D’Ambrosio (2011; 2018).
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Nas atividades ambientais, a escolha do
local exigiu considerar sol, sombra, agua, solo
e circulagdo. A irrigacao produziu um episoédio
particularmente relevante: mangueira, regador
e gotejamento foram comparados por meio da
quantificagdo do consumo. A recomendagio
genérica de “economizar agua’” passou a ser
sustentada por dados. A Matematica tornou
visiveis as consequéncias das escolhas e
transformou a discussio ambiental em
argumento fundamentado.

A compostagem articulou classificagdao
e quantificagao de residuos a reaproveitamento
e fertilidade do solo. E4 registrou que a
compostagem “diminui o volume do lixo,
contribui solo”.

com O

Algumas  falas

avangaram do cuidado individual para

responsabilidade coletiva. E1 escreveu:

“Que todos somos responsdveis pelo ambiente, que
nossas agoes acabam interferindo na vida de ontras

pessoas.”
(Registro final, E1)

Essa formulacdo aproxima-se da
Educacio Ambiental critica de Tozoni-Reis
(2006; 2013), pois o ambiente passa a incluir
relagdes sociais e responsabilidade coletiva.
Entretanto, nem todos os participantes
apresentaram o mesmo nivel de elaboragao.
Algumas  respostas  permaneceram  em
expressoes como “cuidar da natureza” ou “nao
desperdicar”, indicando que propostas futuras
devem ampliar momentos de problematiza¢ao
sobre residuos,

consumo, alimentacio,

trabalho e responsabilidades institucionais.
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A dimensio dialégica atravessou o
processo. Os grupos elaboraram propostas,
compararam  alternativas e  negociaram
decisbes. E9 registrou que aprendeu que “nem
sempre a minha opinido é mais importante”.
Ao mesmo tempo, E7 apontou momentos de
dispersio. O dado ¢ importante porque mostra
coletivo nao se

que trabalho produz

automaticamente pela realizagao de atividades

fora da sala; ele requer organizagao,
responsabilidades ~ claras e  mediagao
pedagdgica.

3.2 Tomada de decisao matematico-
socioambiental e formas de integragiao

A leitura conjunta das quatro categorias
revelou uma recorréncia: os conhecimentos
convergiam quando os estudantes precisavam
decidir como agir. Essa sintese foi denominada
tomada de decisao matematico-
socioambiental. Nao se trata de uma quinta
categoria, mas de uma interpretacao das
situacoes Matematica,

em que questoes

socioambientais, experiéncias culturais e
dialogo participaram da analise de alternativas
e da construcdo de escolhas.

A aprendizagem matematica forneceu
medir,

instrumentos  para representar,

comparar e planejar; os saberes ndo
académicos aproximaram as atividades das
experiéncias familiares e comunitarias; a
Educacao Ambiental introduziu problemas,
consequéncias e responsabilidades; e a

educacdo dialégica constituiu o modo pelo
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qual critérios  diferentes puderam = ser

discutidos. Escolher o local, organizar
canteiros, preparar o solo, espagar plantas,
acompanhar o crescimento, decidir sobre
irrigacao e compostagem foram episodios em
que conhecer, interpretar e agir se
apresentaram de forma articulada.

A analise permitiu reconhecer duas
formas de integracao curricular. A integracao
operatoria refere-se as situacOes em que
conhecimentos matematicos foram utilizados
para resolver necessidades concretas da horta.
Medir, calcular, estimar, desenhar, registrar e
comparar  tinham  finalidade  pratica:
dimensionar o terreno, organizar canteiros,
calcular materiais, preparar misturas, definir
espagamentos ou interpretar  dados.
“Operatoria” nao significa mecanica; indica
que o conhecimento ganhou fungao dentro de
uma pratica social.

A integracdo critico-formativa foi
identificada quando a experiéncia contribuiu
para ampliar a maneira como os estudantes
compreendiam a Matematica, o ambiente e sua
participagao. Ela aparece nas falas que
reconhecem a Matematica em situagoes reais,
na percep¢ao de que decisdes ambientais
interferem na vida de outras pessoas ¢ na
necessidade de considerar opinides diferentes.
Essa forma se aproxima da praxis freireana,
pois a experiéncia combina agao e reflexao e

possibilita que o estudante se reconhega como
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sujeito capaz de interpretar e intervir na
realidade (FREIRE, 2019).

As duas formas nao constituem etapas
lineares nem hierarquias fixas. Uma atividade
pode  adquirir

inicialmente  operatéria

dimensao  critico-formativa  quando  os
estudantes refletem sobre consequéncias e
responsabilidades; outras podem permanecer
predominantemente procedimentais. Também
houve diferencas entre os participantes,
coerentes com a natureza qualitativa da
investigacao. Por isso, o resultado niao deve ser
usado para classificar estudantes, mas para
compreender modos distintos de manifestagao
da integracao.

O achado central é que a integragao se
fortaleceu quando os problemas ambientais
produziram necessidades matematicas reais e
quando os conhecimentos matematicos, por
analisar

sua  vez, contribuiram  para

)
consequéncias e fundamentar decisdes. A
horta nio “ensina sozinha”. Seu potencial
depende de intencionalidade pedagdgica,
perguntas problematizadoras, oportunidades
de registro, comparagdo, argumentagao,
participa¢ao e mediagao docente.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados mostram que a
integracao entre Educagdo Matematica e
Educacio Ambiental nio decottreu
simplesmente da presenca simultanea de
conteudos de areas distintas. Ela se manifestou

quando diferentes conhecimentos se tornaram
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interdependentes para compreender
problemas, avaliar possibilidades, justificar
escolhas e orientar acoes concretas da horta.

A Matematica foi mobilizada para
medir, calcular, estimar, representar, comparar
e interpretar, enquanto as  questoes
socioambientais atribuiram finalidade a esses
conhecimentos. Saberes familiares e
comunitarios sobre plantas, solo e cultivo
também participaram das atividades, e
processos de dialogo contribuiram para a
construcao coletiva das decisdes. A leitura
integrada dessas dimensoes permitiu identificar
a tomada de decisio  matematico-
socioambiental e as formas de integracao
operatoria e critico-formativa.

A investigagdo possul limites proprios
de um estudo situado: uma escola, uma
disciplina eletiva, dez participantes e onze
semanas. Nao se pretende generalizar os
achados. Ainda assim, a experiéncia explicita
condi¢dbes  relevantes  para  propostas
semelhantes: continuidade, intencionalidade,
dialogo,

problematizagao, registro,

participagdo e mediagdo docente. A
flexibilidade curricular, por si s, nao garante
integragao.

Em sintese, cultivar a horta significou
também  produzir outras formas de
compreender a Matematica, o ambiente e a
participagdo no espago escolar. A principal
contribui¢do do estudo esta em mostrar que a

integracao curricular ganha densidade quando

Evento online
www.even3.com.br/conap2026

os conhecimentos deixam de ocupar lugares
isolados e passam a ser mobilizados, em

didlogo, para interpretar e transformar

situacOes concretas da realidade.
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