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RESUMO

Contexto: A reconstrugdo tridimensional (3D) a partir de imagens ¢ uma aplicagdo de visdo computacional
baseada em técnicas de reconstrugdo da estrutura tridimensional de uma cena. Nesse contexto, 0o COLMAP ¢
um software de codigo aberto utilizado para reconstrugdo 3D a partir de imagens, baseado em técnicas de
Structure-from-Motion'”. Como parte do processo de garantia da qualidade desse tipo de software, torna-se
necessario verificar se alteragdes introduzidas nas imagens de entrada sdo refletidas nas informagdes
produzidas durante o processo de reconstru¢ao ou nos modelos 3D gerados.

Lacuna/Problema: O teste de aplicagdes que trabalham com imagens e informagdes 3D apresenta desafios
relacionados & validagdo dos resultados produzidos relacionados ao problema do ordculo. A Revisdao
Sistematica da Literatura realizada neste trabalho, utilizando as bases IEEE, ACM Digital Library e Springer,
permitiu identificar diferentes estratégias de testes de qualidade aplicadas a projetos envolvendo modelos 3D
e imagens, incluindo testes funcionais e estruturais, testes metamorficos, mutagdo, geragdo e priorizagao de
casos de teste e utilizacdo de inteligéncia artificial. Esses trabalhos forneceram uma base para compreender
diferentes possibilidades de realizacdo de testes de qualidade em sistemas relacionados a modelos 3D, como
aplicagdes baseadas em nuvens de pontos 3D!?! e aplicagdes de realidade estendidal®!. Entretanto, entre os
artigos analisados, ndo foi identificada uma abordagem que mencionasse a utilizacdo de logs de sistemas que
trabalham com imagens ou informagdes 3D para verificar se alteragdes introduzidas nas entradas sao refletidas
nos registros produzidos pelos sistemas, caracterizando a lacuna que motiva a abordagem proposta neste
trabalho.

Objetivo: Analisar, por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura, como sdo realizados testes de
qualidade em projetos que envolvem modelos 3D, imagens e informagdes tridimensionais, utilizando os
trabalhos identificados como base para compreender e definir estratégias de teste aplicaveis a pesquisa. Além
disso, busca-se avaliar a capacidade de identificacdo de alteragdes em imagens processadas pelo COLMAP,
verificando se a insercdo de um objeto geométrico simples, como uma esfera, provoca modifica¢des
detectaveis nos logs durante a reconstrugdo da nuvem de pontos, utilizando técnicas de inteligéncia artificial
para analise e comparagdo desses registros antes e ap6s a modificacdo das imagens, para realizar o papel de
um oraculo de teste.

Meétodo: Foi realizada uma Revisdo Sistematica da Literatura nas bases IEEE, ACM Digital Library e Springer,
utilizando a string de busca ("image processing” OR "computer vision" OR "computer graphics") AND (3D
OR three-dimensional) AND "software testing”. A busca retornou 756 artigos, dos quais 80 foram aceitos para
analise e, posteriormente, 16 foram selecionados para auxiliar no desenvolvimento desta inicia¢ao cientifica,
por apresentarem caracteristicas de interesse para a pesquisa. A analise dos artigos buscou identificar como os
testes de qualidade eram realizados em projetos relacionados a modelos 3D e quais estratégias poderiam servir
de base para a abordagem proposta. Para a etapa experimental, serd utilizado o dataset Gerrard Hall,
disponibilizado pelo COLMAP, composto por 100 imagens de alta resolugdol®, visando a geragdo de uma
nuvem de pontos por meio do COLMAP. Posteriormente, serdo inseridos objetos geométricos nas imagens,
como uma esfera, por meio de um algoritmo desenvolvido para essa finalidade ou de um software capaz de
realizar essa operacdo. As imagens modificadas serdo novamente processadas pelo COLMAP, e os logs
gerados antes e ap6s a modificagdo serdo analisados por técnicas de inteligéncia artificial, buscando identificar
alteragOes decorrentes da inser¢do dos objetos.

Resultados: A analise dos artigos selecionados evidenciou diferentes estratégias de testes de qualidade
aplicadas a sistemas relacionados a imagens e informagdes 3D. Foram identificadas abordagens envolvendo

Ft

QcCNPq N

prareenin

Cientifico e Tecnolégico



mailto:thalesgranja@alunos.utfpr.edu.br

CORNELIO

PROCOPIO XXXI Seminario de Iniciaciio Cientifica e Tecnolégica
SICITE O quessignifica ser pesquisador(a) no século XXI? Ciéncia, formagdo e transformagdo social.
19 a 23 de outubro de 2026 - UTFPR, Cornélio Procépio, PR

testes funcionais e estruturais, testes metamorficos, mutacdo, geracdo e priorizagdo de casos de teste e
utilizagdo de inteligéncia artificial. Entre os trabalhos selecionados, 15 abordam informagdes 3D, 12 abordam
imagens ¢ seis abordam reconstrugdo 3D. Também foram identificadas diferentes métricas utilizadas para
avaliagdo dos resultados, além de técnicas de Machine Learning e Deep Learning. Esses resultados forneceram
uma base para a compreensdo das estratégias de QA aplicaveis a sistemas relacionados a modelos 3D e
contribuiram para a definicdo da abordagem experimental proposta. Entretanto, os resultados referentes a
capacidade da inteligéncia artificial de identificar alteragdes nos logs ainda serdo obtidos durante a etapa
experimental.

Conclusdo. A revisdo sistematica da literatura permitiu analisar diferentes estratégias de testes de qualidade
utilizadas em projetos relacionados a imagens e modelos 3D, fornecendo uma base para a definicdo da
abordagem deste trabalho. Ao mesmo tempo, a auséncia, entre os artigos analisados, de uma abordagem que
utilizasse logs para identificar alteragdes nas entradas evidenciou uma lacuna a ser investigada, considerando
que esses arquivos possuem informagdes de todo o processo no caso da reconstru¢ao 3D, como extragdo e
correspondéncia de features, triangulagdo, reconstrucao incremental, estatisticas, erros e avisos. Dessa forma,
a abordagem proposta busca avaliar se a insercdo de objetos geométricos nas imagens processadas pelo
COLMAP produz alteragdes identificaveis nos logs por meio de técnicas de inteligéncia artificial. As
conclusdes definitivas sobre a efetividade dessa abordagem dependerdo dos resultados obtidos na etapa
experimental, que determinara se um oraculo de teste nesse contexto pode utilizar os logs.
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