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Resumo: Este artigo relata a experiéncia de
desenvolvimento, aplicagdo e avaliacdo de podcasts
educativos produzidos com apoio de inteligéncia
artificial como recurso didatico inclusivo para o
ensino de Quimica no 1° ano do Ensino Médio. O
estudo, conduzido no Instituto Federal do Rio
Grande do Norte — Campus Cearad-Mirim, envolveu
uma turma (40 estudantes) e teve como conteudos
centrais modelos atdmicos e tabela periodica. A
metodologia estruturou-se em cinco etapas: curadoria
de 12 fontes (livros didaticos, artigos cientificos e
documentos  oficiais), adaptagdo pedagogica
colaborativa entre professor e alunos, geragéo
automatizada de quatro episdédios por meio do
Google NotebookLM, aplicagdo via Google Sala de
Aula em regime de escuta sob demanda, e avaliagdo
por questiondrio com nove métricas de qualidade. Os
resultados indicaram percep¢do favoravel dos
estudantes quanto a clareza, ritmo, organizagdo e
utilidade dos podcasts, com médias superiores a 4,0
em escala Likert de 5 pontos. Destacaram-se,
contudo, limitagdes técnicas relacionadas a ruidos e
volume, que evidenciam a necessidade de tratamento
de audio na poés-producdo. A curadoria docente
mostrou-se indispensavel para corrigir imprecisdes
conceituais geradas pela IA, reafirmando o papel do
professor como mediador critico. O estudo conclui
que o Google NotebookLLM, sob supervisdo humana,
¢ uma ferramenta viavel para a producao de podcasts
com potencial inclusivo, embora demande
aperfeicoamento técnico e mais pesquisas para
mensurar os ganhos reais de aprendizagem,
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Abstract: This article reports on the experience of
developing, implementing, and  evaluating
educational podcasts produced with the aid of
artificial intelligence as an inclusive teaching
resource for Chemistry in the first year of high
school. The study, conducted at the Federal Institute
of Rio Grande do Norte (Ceara-Mirim Campus),
involved one class (40 students) and focused on
atomic models and the periodic table. The
methodology comprised five stages: curation of 12
sources (textbooks, scientific articles, and official
documents); collaborative pedagogical adaptation
between teacher and students; automated generation
of four episodes using Google NotebookLM,;
implementation via Google Classroom for
on-demand listening; and evaluation through a
questionnaire assessing nine quality metrics. Results
indicated a favorable student perception regarding
the podcasts' clarity, pacing, organization, and utility,
with average scores exceeding 4.0 on a 5-point
Likert scale. However, technical limitations
regarding noise and volume were noted, highlighting
the need for post-production audio processing.
Teacher curation proved indispensable for correcting
conceptual inaccuracies generated by the Al,
reaffirming the teacher's role as a critical mediator.
The study concludes that Google NotebookLM,
under human supervision, is a viable tool for
producing podcasts with inclusive potential, although
it requires technical refinement and further research
to measure actual learning gains, particularly among
students with specific educational needs.

Keywords: Google NotebookLM. Universal Design
for Learning. Atomic Models. Periodic Table.
Audio-based educational resources.

1 INTRODUCAO

A Quimica, enquanto ciéncia natural,
possui uma especificidade epistemologica
que a distingue de outras dareas do
conhecimento por sua capacidade de

transitar e articular trés niveis de

representacdo: o macroscopico (fenomenos
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observaveis), o submicroscopico (entidades

como atomos, moléculas e ions) e o

simbolico  (linguagens, equacdes ¢

formulas). Essa triade,

triangulo de Johnstone (GIRMAY, et al.

consagrada no

2026), constitui a base do pensamento
quimico, mas, ao mesmo tempo, impde
desafios  cognitivos significativos  aos
estudantes, especialmente quando eles sdo
confrontados com conceitos abstratos como
os modelos atomicos e a organizagdo
periddica dos elementos. Estudos recentes
tém revisitado esse modelo, discutindo, por
exemplo, as implicagdes de se inserir
imagens no vértice submicroscopico e como
diferentes interpretagdes do tridngulo podem
impactar o desenvolvimento do raciocinio
quimico dos alunos (BRUCE et al., 2025).
Da mesma forma, a ampliagdo do modelo
para uma perspectiva tetraédrica, que
incorpora o elemento humano ao ensino de
Quimica, tem sido proposta como forma de
tornar a aprendizagem mais significativa e
contextualizada (CELESTINO, 2025).

Tais dificuldades, no entanto, ndo
devem ser atribuidas, de maneira simplista,
a supostas limita¢des individuais dos alunos.
Pelo contrario, elas surgem exatamente a
partir das barreiras presentes nos proprios
recursos didaticos e nas estratégias
pedagogicas utilizadas, que nem sempre
diversidade

consideram a cognitiva,

sensorial e cultural dos estudantes. Nesse
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sentido, a educacgdo inclusiva, entendida,
neste trabalho, ndo como um ajuste pontual,
mas como um principio estruturante do
processo educativo, requer que o ensino de
Quimica repense seus materiais, recursos ¢
metodologias, de modo a garantir a
participagdo e a aprendizagem de todos os
estudantes, incluindo  aqueles com
Transtorno do Espectro Autista (TEA),
baixa visdo ou outras condigdes que

demandem recursos e estratégias de
acessibilidade. O Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA),

(SCANLON et al. 2018), emerge como um

proposto  por

referencial tedrico oportuno, ao recomendar

multiplas  formas de  engajamento,

representacdo e  expressao, reduzindo
barreiras desde o planejamento. Pesquisas
recentes tém explorado sua aplicacdo no
ensino de Quimica, evidenciando que a
diversificacdo de recursos, seja visuais,
tateis

auditivos, e digitais, ¢ condicdo

necessdria para uma educacdo na
perspectiva da inclusdo equitativa (SOUZA
et al., 2025). Além disso, estudos tém
demonstrado que a implementacdo do DUA
em contextos quimicos, inclusive em
laboratérios virtuais e presenciais, pode
melhorar significativamente a experiéncia
de aprendizagem de todos os estudantes
(FUNG et al., 2026).
Paralelamente, o avango das

tecnologias digitais tém ofertado
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possibilidades diversas de ferramentas
disponiveis para a producdo de materiais
didaticos acessiveis. Entre elas, o podcast
destaca-se como um recurso de audio que
viabiliza o acesso ao conhecimento em
diferentes contextos, dentro e fora da sala de
aula, favorecendo a revisitagdo de
conteudos, a aprendizagem movel e a
acomodacao de ritmos individuais. Mais
recentemente, a inteligéncia  artificial
generativa tem possibilitado o surgimento
oferecendo

no campo educacional,

possibilidades inéditas de automagao e
personalizacdo de conteidos. Nessa esteira,
o Google NotebookLM, uma ferramenta
baseada em grandes modelos de linguagem,
vem sendo testada para a geracdo de
podcasts educacionais a partir de materiais
de referéncia. Uma investigacdo publicada
em 2026 no Journal of Chemical Education
analisou justamente o uso do NotebookLM
na produg¢do de podcasts de Quimica,
destacando seu potencial para agilizar a
criacdo de episodios, mas também alertando
para a necessidade de curadoria académica
rigorosa, uma vez que a ferramenta pode
conceituais e

incorrer em erros

simplificagdes pedagogicas inadequadas
(SMITH, 2026). Esse achado refor¢a a
importancia de um papel ativo do professor
como mediador critico entre a tecnologia e o
conhecimento cientifico.

Diante desse cendrio, emerge a
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seguinte questdo de pesquisa: como
materiais didaticos em 4udio, produzidos

com apoio de inteligéncia artificial e

submetidos a curadoria docente, podem
contribuir para ampliar a acessibilidade e
apoiar a aprendizagem de contetidos de
Quimica no Ensino Médio? A justificativa
para este estudo reside na convergéncia
entre a urgéncia inclusiva, a escassez de
recursos auditivos especificamente
elaborados para o ensino de Quimica ¢ a
rapida difusdo de ferramentas de 1A, que
demandam avaliagdo critica antes de sua
incorporagdo a pratica pedagogica. Além
disso, a escolha dos topicos Modelos
Atomicos e Tabela Periodica justifica-se por
sua centralidade curricular e por sua
reconhecida complexidade abstrata, que os
tornam particularmente propicios a testagem
de abordagens inovadoras. Estudos sobre
obstaculos epistemoldgicos no ensino de
Quimica tém identificado, nesses topicos,
barreiras como o pensamento animista e
substancialista, que dificultam a
compreensao cientifica e exigem estratégias
didaticas que promovam a ressignificagdo
conceitual (SILVEIRA; VASCONCELOS;
NUNES, 2025).

Assim, o presente artigo tem como
objetivo geral relatar a experiéncia de
desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo de
podcasts educativos, produzidos com apoio

de inteligéncia artificial, como recurso
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didatico inclusivo para o ensino de Modelos
Atomicos e Tabela Periodica no 1° ano do
Ensino Médio. Ao fazé-lo, pretende-se nao
apenas contribuir com evidéncias empiricas
sobre a eficacia desse tipo de material, mas
também oferecer subsidios para a formacao
docente e para a elaboragdao de politicas
Institucionais que integrem tecnologia,
acessibilidade e rigor conceitual no ensino

de Quimica.

2 MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa e exploratoria, do tipo relato de
experiéncia, desenvolvida no ambito do
ensino presencial de Quimica. O estudo foi
conduzido no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte (IFRN), Campus Ceard-Mirim, com

estudantes do 1° ano do Ensino Médio,

distribuidos em wuma turma regular,
totalizando 40 alunos. Os materiais
didaticos foram concebidos sob uma

perspectiva inclusiva, com especial atengdo
a reducdo de barreiras para alunos com
necessidades educacionais especificas, como
aqueles com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) e com baixa visdo, ainda que o
desenho metodologico ndo tenha realizado
identificacio  nominal ou  avaliacao
diferenciada por subgrupo, respeitando os
principios ¢éticos e a disponibilidade de

dados da instituicao.
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A construgdo e a aplicagdo dos
podcasts educativos foram organizadas em
cinco etapas sequenciais, detalhadas a
seguir.

Etapa 1 — Curadoria das fontes de
conteido. A selecdo das referéncias que
embasaram os episodios seguiu critérios
rigorosos de confiabilidade, atualidade e
adequacado curricular. Foram consultados:

e Livros didaticos aprovados pelo
PNLD (Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico) e adotados
na rede federal;
e Artigos cientificos indexados em
bases como Scopus, Web of Science
e ERIC, publicados nos ultimos
cinco anos, com reconhecida
pertinéncia ao ensino de modelos
atomicos, tabela  periodica e
transformagdes quimicas;
e Documentos oficiais (BNCC e
referenciais curriculares do IFRN)
para alinhamento dos objetos de
conhecimento e habilidades
esperadas para o 1° ano.

A curadoria foi realizada pelos
proprios  docentes pesquisadores, que
avaliaram a precisdo conceitual, a clareza
expositiva e a pertinéncia dos exemplos para
a faixa etdria. Esse processo garantiu que as
informacdes-base estivessem isentas de
equivocos cientificos e em sintonia com o

nivel cognitivo dos alunos, evitando a
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transferéncia direta de textos académicos
densos para o formato de dudio.

Etapa 2 — Adaptacido pedagodgica
das fontes (autoria compartilhada). O
conteudo selecionado ndo foi submetido
diretamente a ferramenta de inteligéncia
artificial. Pelo contrario, passou por um
didatica

processo de  transposicao

colaborativa, conduzido pelo
professor-pesquisador em parceria com o0s
proprios alunos da turma. Essa coprodug¢do
configurou-se  como uma  estratégia
formativa, na qual os estudantes atuaram
como coautores dos roteiros, contribuindo
com duvidas reais, exemplos do cotidiano e
sugestdes de linguagem mais acessivel aos
pares.
A adaptagdo envolveu:
e Simplificagdo de termos técnicos,
sem perda de rigor;
e (riacdo de analogias e metaforas
para os modelos atdmicos e para as
interagdes intermoleculares;

e Estruturagdo em

fluidos,

segmentos

narrativos com duragdo

compativel com a escuta atenta;

e FElaboragdo de roteiros com
indicacdes de entonagdo e pausas,
visando melhorar a compreensdo
auditiva.

Esse movimento de usar uma fonte
cientifica, depois a selecdo e adaptacdo

pedagbgica colaborativa, proporcionou a
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organizacao inicial, antecedendo qualquer
uso da IA, reafirmando o papel central do
professor e dos alunos como autores
intelectuais do material. A etapa seguinte
consistiu em alimentar a ferramenta com
esses roteiros ja adaptados, e ndo com os
textos brutos originais.

Etapa 3 — Produciao dos quatro
episédios com suporte de IA. Para a
geracdo automatizada dos dudios, utilizou-se
o Google NotebookLM, uma plataforma
baseada em grandes modelos de linguagem

que permite a criacao de didlogos em estilo

de podcast a partir de documentos
fornecidos pelo usuario. Os roteiros
adaptados colaborativamente foram

inseridos na ferramenta, que produziu uma
versdo inicial em formato de conversa entre

dois locutores sintéticos.

ApoOs a geragdo, os pesquisadores
(em conjunto com monitores e alunos
colaboradores) realizaram uma analise
critica detalhada do contetdo auditivo,
verificando:
e Fidelidade conceitual aos roteiros
originais;
e Possiveis alucinagdes ou inferéncias
incorretas introduzidas pelo modelo;
e Fluidez e naturalidade da narracao;
e Adequacdo do ritmo e da énfase para
fins didaticos.
identificadas

Foram inadequagoes
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pontuais (como énfase excessiva em
detalhes historicos secundarios e
simplificagdes que poderiam induzir a

interpretagdes errdneas), as quais foram
corrigidas manualmente, com reedigdes dos
roteiros € nova submissdo a ferramenta até
que se obtivesse uma versao satisfatoria.

O produto final consistiu em quatro

episodios, com os seguintes titulos e
duracdes:
Ep. 01 - A quimica e suas

transformagdes (18 min 15 s);

Ep. 02 — Por que a agua ferve e
congela? (13 min 42 s);

Ep. 03 — Como a ciéncia mapeou o
atomo? (19 min 15 s);

Ep. 04 — O cabo de guerra dos
elétrons (19 min 39 s).

Todos os episddios foram exportados
em formato MP3 com qualidade de audio
padronizada. Essa curadoria docente e
discente, alinhada as recomendacdes de
Smith (2026), mostrou-se indispensavel para
evitar a veiculagdo de imprecisdes
conceituais.

Etapa 4 — Aplicacdo pedagogica
(escuta autonoma e sob demanda). Os
quatro episoddios foram disponibilizados
como recurso complementar as aulas
regulares da disciplina de Quimica, por
meio da plataforma de acesso livre Google
Sala de Aula. Cada estudante teve

autonomia para acessar € ouvir 0os arquivos
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de acordo com sua propria conveniéncia, em

momentos extraclasse, podendo utilizar
fones de ouvido ou caixas de som pessoais,
estratégia que favorece a inclusiao de
com baixa visdo,

estudantes que nao

dependem de materiais impressos, €
respeitar diferentes ritmos de aprendizagem.

Antes da disponibiliza¢do, os alunos
receberam orientacdes gerais sobre:

e A finalidade do recurso (revisao,
aprofundamento e consolidacdo);
e A possibilidade de pausar, retroceder

e repetir trechos quantas vezes

julgasse necessario;

e O registro de dividas para discussao
em momentos presenciais.

A utilizacdo dos episddios nao foi
padronizada de forma obrigatdria para toda
a turma. Ao contrario, cada aluno pode
selecionar livremente os episodios conforme
sua necessidade especifica de revisao ou
aprofundamento, utilizando-os como
ferramenta de sistematizacdo e consolidagdo
dos conceitos abordados previamente em
sala de aula. Nao houve substituicado da
media¢ao docente; os audios funcionaram
como disparadores para reflexdes e debates
nos encontros presenciais subsequentes.

Etapa 5 — Avaliacdo do recurso.
Para avaliar a percepcao dos estudantes
quanto a qualidade e a utilidade dos
um  questionario

podcasts, aplicou-se

estruturado com nove indicadores, cada um
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avaliado em uma escala Likert de cinco
pontos, entre 1 (discordo totalmente) e 5
(concordo totalmente). As dimensdes e os
respectivos indicadores estdo sintetizados na

Tabela 1.

Tabela 1 — Dimensoes e indicadores avaliados no
questionario de percepcao discente.

Dimensao Indicador avaliado
Clareza Compreensdo da explicacdo
Ritmo Velocidade da fala

Qualidade sonora  Ruidos / interferéncias

Volume Facilidade de audicao
Organizacao Estrutura do contetido
Compreensdo Auxilio na aprendizagem
Utilidade Valor como material de apoio
Engajamento Interesse pelo recurso
Adequagdo Percepcao geral do podcast

O instrumento incluiu, ainda, duas
questdes abertas para que os estudantes
registrassem sugestdes de melhoria e
aspectos positivos. A aplicagdo ocorreu apos
um periodo de duas semanas de acesso livre
aos episddios, em ambiente de sala de aula,
com garantia de anonimato. Os dados
quantitativos foram tabulados e analisados
por meio de estatistica descritiva (médias e
desvios-padrao), enquanto as respostas
abertas foram submetidas a andlise de
conteudo tematica (VALLE, FERREIRA,
2026), com o objetivo de identificar padrdes
e tendéncias qualitativos sobre a aceitagdo e
a eficacia pedagdgica do recurso.

O conjunto de procedimentos
descrito, desde a curadoria rigorosa e a

coprodugdo com os alunos até a avaliacao
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sistematica, permitiu ndo apenas testar a
viabilidade do uso do Google NotebookLM
no ensino de Quimica, mas também gerar
evidéncias sobre os cuidados necessarios
para que a inteligéncia artificial atue como
uma aliada da docéncia, € ndo como sua
obtidos sdo

substituta. Os resultados

apresentados e discutidos na se¢do seguinte.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Este capitulo apresenta os resultados
obtidos ao longo do desenvolvimento,

aplicacdo e avaliacio dos podcasts
educativos, articulando-os com a literatura
da 4rea e com as reflexdes tedricas que
orientaram o estudo. A op¢do por integrar
resultados e discussao em uma mesma se¢ao
justifica-se pela natureza do relato de
experiéncia, que privilegia a analise
contextualizada e a interlocu¢do continua
entre os achados empiricos e o referencial
adotado. A estrutura segue as cinco
dimensdes de andlise obtidas do processo
investigativo.

3.1 Desenvolvimento dos materiais
didaticos

A primeira etapa do estudo consistiu
na curadoria ¢ adaptacdo das fontes usadas
Foram

para montar os  episodios.

selecionadas 12 fontes ao todo, assim
distribuidas: 3 livros didaticos aprovados
pelo PNLD e adotados na instituicdo; 6

artigos cientificos indexados em bases de
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dados reconhecidas, publicados nos ultimos
cinco anos e com pertinéncia direta aos
conteudos de modelos atomicos, tabela
periddica e transformagdes quimicas; e 3
documentos oficiais (BNCC e referenciais
curriculares do IFRN), que asseguraram o
alinhamento com as habilidades e objetivos
de aprendizagem previstas para o 1° ano do
Ensino Médio.

desse foram

A partir acervo,

produzidos quatro episddios com o0s
seguintes titulos e duracoes:

Ep. 01 — A quimica e suas
transformagdes (18 min 15 s);

Ep. 02 — Por que a agua ferve e
congela? (13 min 42 s);

Ep. 03 — Como a ciéncia mapeou o
atomo? (19 min 15 s);

Ep. 04 — O cabo de guerra dos
elétrons (19 min 39 s).

A organizagdo dos episddios seguiu
uma progressdo temadtica intencional:
partiu-se de uma visdo geral da Quimica e
suas transformagdes (Ep. 01), avangou-se
para propriedades da matéria e interacdes
intermoleculares (Ep. 02), aprofundou-se
nos modelos atémicos (Ep. 03) e culminou
com a tabela periddica e a dindmica dos
elétrons nas ligagdes quimicas (Ep. 04).
Essa sequéncia buscou respeitar a logica
curricular e, a0 mesmo tempo, oferecer ao
estudante

a possibilidade de acessar

episodios  especificos conforme  sua
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necessidade de revisao ou aprofundamento.

Os roteiros foram construidos em
regime de autoria compartilhada entre o
professor-pesquisador e os alunos, o que
conferiu ao material uma linguagem mais
proxima do cotidiano dos estudantes e
incorporou davidas e exemplos genuinos. A
opg¢ao por episddios com duracdo entre 13 e
19 minutos alinha-se a literatura que
recomenda formatos de média duragdo para
manter o engajamento sem sobrecarregar a
escuta. Estudos anteriores sobre podcasts no
ensino de Quimica ja haviam apontado o
potencial desse recurso como estratégia
pedagbgica, especialmente no contexto
pos-pandemia, quando a flexibilidade e a
autonomia do estudante tornaram-se ainda
mais valorizadas.

O processo de curadoria docente
revelou-se indispensavel, conforme
destacado por Smith (2026) ao investigar o
uso do Google NotebookLM no ensino de
Quimica. A ferramenta de IA demonstrou
agilidade na geracdo inicial dos 4dudios, mas
as versdes brutas continham imprecisdes
conceituais e  escolhas  pedagogicas
inadequadas, por exemplo, énfase excessiva
secunddrios e

em detalhes historicos

simplificagdes que poderiam induzir a
interpretagdes erroneas sobre a natureza
probabilistica do atomo. Tais achados
corroboram o alerta de que a IA, embora

poderosa, ndo substitui a mediacdo humana
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e exige revisdo criteriosa. Como observado
por Smith (2026), com curadoria académica,
o0 Google NotebookLLM pode criar podcasts
cientificos envolventes com pouco esforgo,
mas a curadoria € condi¢ao primordial para
a qualidade final do produto.

3.2 Avaliacdo da qualidade dos
podcasts

A avaliagdo da qualidade técnica e
pedagbgica dos episodios foi realizada por
meio de um questiondrio estruturado com
nove meétricas, aplicado aos 35 estudantes
participantes. Os resultados, sintetizados na
Tabela 2, indicam percepgdes positivas, com
destaque para a clareza da comunicagdo
(meédia 4,3 em escala Likert de 5 pontos) e o
ritmo da fala (média 4,2), dimensoes que se
revelaram

adequadas & compreensao

auditiva dos conteudos.

Tabela 2 — Avaliacdo dos estudantes sobre a
qualidade dos podcasts.

Dimensao Indl'cador Média Desv1~0-
avaliado padrio

Clareza Compre?ensilo 4,3 0,7
da explicagdo

Ritmo Velocidade da 42 0.8
fala

Qualidade Ruidos /
. A . 3,5 1,1

sonora interferéncias

Volume Facilidade de 5 5 1,0
audicdo

. Estrutura do

Organizacao contetdo 4,0 0,9

Compreensao Aux1119 na 4,1 0,8
aprendizagem
Valor como

Utilidade material de 42 0,7
apoio

Engajamento Interesse pelo 3,9 1,0
recurso
Percepcao

Adequagio geral do 4,0 0,8
podcast
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A avaliagdo positiva de clareza e
ritmo estd em consonancia com a literatura
que aponta o podcast como um recurso que
favorece a compreensao de conceitos
abstratos, especialmente quando associado a
analogias e linguagem acessivel. Pesquisas
realizadas com estudantes do Ensino Médio
tém demonstrado que o uso de podcasts no
ensino de Quimica aumenta o interesse dos
alunos e contribui para a apropriacdo de
conceitos. Santos e Leite (2025), em estudo
com alunos de um curso técnico de

Quimica, identificou que atividades
desenvolvidas com podcasts aumentaram o
interesse dos estudantes pelo tema,
contribuindo positivamente para o processo
de ensino-aprendizagem.

No entanto, as métricas relacionadas
a qualidade sonora (média 3,5) e ao volume
(média 3,7) apresentaram avaliagcdes mais
moderadas e maior dispersdo, sugerindo
divergéncias na percepcdo dos estudantes
sobre esses aspectos técnicos. Esse dado nao
deve ser negligenciado; pelo contrario,
evidencia que a produgcdo de recursos
digitais acessiveis exige ndo apenas
qualidade pedagogica e cientifica, mas
também qualidade técnica e sonora. Como
apontam Smith (2026) e Fung ef al. (2026),
a IA pode produzir variagdes indesejadas de
volume e ruidos de fundo, o que afeta
diretamente a

experiéncia de escuta,
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especialmente para estudantes com baixa
visdo ou com sensibilidades sensoriais
associadas ao TEA .

3.3 Percepcao dos estudantes sobre
a aprendizagem

Os resultados indicaram uma
percepcao favoravel dos estudantes quanto a
contribuicdo do podcast para o processo de
aprendizagem. A dimensao “Compreensao —
Auxilio na aprendizagem” obteve média 4,1,
e a dimensdo “Utilidade, Valor como
material de apoio” alcangou média 4,2,
foram

sugerindo que os episddios

reconhecidos como ferramentas eficazes
para revisdo e consolidagdo de contetidos.

Nas respostas abertas, os estudantes
destacaram a possibilidade de escuta
repetida e a flexibilidade de acesso como
aspectos positivos, o que dialoga com
estudos que apontam o podcast como um
recurso que promove a autonomia e respeita
diferentes ritmos de aprendizagem. Um
aluno registrou:

Aluno 1: Pude ouvir o episodio sobre
modelos atémicos varias vezes enquanto fazia outras
atividades, o que me ajudou a fixar melhor os
conceitos.

Outro mencionou:

Aluno 2: Gostei de poder escolher qual
episodio ouvir conforme minha dificuldade.

E importante ressaltar, no entanto,
que esses dados medem percepgdo, € nao
ganho de aprendizagem mensurado por
Como alertam

instrumentos  objetivos.
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Hassan, Mekky e Greish (2022), embora os
estudantes avaliem positivamente o podcast
como recurso de apoio, a eficacia
pedagdgica deve ser investigada por meio de
estratégias metodoldgicas que articulem
percep¢do e desempenho. Portanto, os
resultados aqui apresentados devem ser
interpretados como indicadores de aceitagdo
e utilidade percebida, e ndo como evidéncia
de melhoria comprovada no aprendizado.

34 Limitacoes técnicas e
possibilidades de aprimoramento

As avaliacOes mais baixas e a maior
dispersdo nas métricas de qualidade sonora
e volume apontam para limita¢des técnicas
que merecem discussdo. A literatura recente
sobre o uso de A generativa na produgado de
identificado

Smith (2026), ao

materiais educacionais tém
desafios semelhantes.
utilizar o Google NotebookLM para criar
podcasts de Quimica organica, relatou que a
ferramenta “teve dificuldade com a
pronuncia de termos técnicos” e produziu
inconsisténcias que exigiram ajustes. Em
outro estudo com o NotebookLM para
laboratérios de Quimica geral, Fung et al.
(2026) observaram que, embora os podcasts
gerados fossem pedagogicamente Tteis, a
qualidade do audio variava conforme o
material de origem, demandando tratamento
adicional.

Essas limita¢des ndo inviabilizam o

recurso, mas indicam que a producdo de
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podcasts acessiveis exige um fluxo de

trabalho que integre diferentes

competéncias: pedagdgica, cientifica e
técnica. Para futuras iteragdes do projeto,
propdem-se as seguintes melhorias:
e Tratamento de daudio profissional,
com normalizagdo do volume e
utilizando

reducdo de ruidos

softwares como Audacity ou
ferramentas de pos-producao;

e Padronizacdo dos episddios, com

de volume e

parametros  fixos

velocidade da fala, garantindo
consisténcia entre os episodios;

e Revisdo da velocidade da fala,
oferecendo versdes em diferentes
velocidades  (1x, 0,8x) para

acomodar diferentes perfis de escuta.

Tais aprimoramentos sdo
particularmente  relevantes quando se
considera o publico com necessidades
educacionais especificas, como estudantes
com TEA (que podem apresentar
sensibilidades auditivas) ou com baixa visao
(para quem a qualidade do audio ¢
determinante para a compreensao).

3.5 A TA como ferramenta de
producio e os limites da automacao

A experiéncia aqui relatada reforga o
entendimento de que a inteligéncia artificial
atuou como ferramenta de produgdo, e ndo
como substituta do trabalho docente. O
processo

pode ser representado

Evento online
www.even3.com.br/conap2026

conceitualmente pelo  seguinte  fluxo:
Curadoria humana; selecdo e adaptagdo
pedagogica; TA (geragdo inicial); revisdo
cientifica; revisdo pedagodgica; curadoria
final e produto final.

Esse fluxo evidencia que, em cada
etapa, a mediagdo humana foi determinante
para a qualidade do material. A IA produziu
audios com fluidez e criatividade notaveis,
incluindo

analogias e entonagdes que

surpreenderam os pesquisadores, mas
cometeu erros que exigem correcdo. Smith
(2026) descreve situacao analoga, ao relatar
que a [A “expressou as coisas de maneiras
que talvez eu mesmo nao tivesse feito, indo
além do material de origem para trazer
contexto € humor”, mas também “cometeu
pequenos erros” que demandaram edigdo.
Além dos erros conceituais, um
aspecto critico identificado na literatura é a
percepcao ¢€tica dos estudantes em relagao
ao uso de IA. Smith (2026) observou que
muitos estudantes se preocuparam com 0s
sociais e também de

aspectos  éticos,

sustentabilidade em relacdio ao uso
indiscriminado da IA, inclusive alguns

optaram ativamente por utilizéd-la de
maneira moderada. Embora ndo tenhamos
identificado essa resisténcia em nosso
contexto, possivelmente porque os alunos
estiveram envolvidos na coproducdo dos
atenuado a

roteiros, o que pode ter

percepcao de substituicdo, esse ¢ um aspecto
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que merece atengdo em futuros estudos e
aplicagoes.

A curadoria académica, portanto, ndo
se limita a corre¢ao de erros; ela envolve
também a mediacdo do sentido da
tecnologia para os estudantes, explicitando
seu papel como apoio € ndo como substituta
da relacdo pedagdgica. Essa reflexdo

alinha-se aos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), que

preconiza o uso flexivel de recursos para

reduzir barreiras, sem descuidar da
qualidade e da equidade.
Em sintese, a  experiéncia

demonstrou que o Google NotebookLM,
com curadoria docente, pode gerar podcasts
de qualidade cientifica e confiaveis
pedagogicamente, com um custo de trabalho
relativamente baixo. No entanto, os limites
técnicos e €ticos da ferramenta impdem um
papel ativo do professor como curador,
revisor e mediador, reafirmando a
centralidade da docéncia em um cenario de

crescente automagao educacional.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, a experiéncia relatada
neste artigo evidencia que o uso do Google
NotebookLM, mediado por curadoria
docente rigorosa e colaboracdo com os
alunos, constitui uma alternativa viavel e
promissora para a producdo de podcasts

educativos no ensino de Quimica. O recurso

Evento online
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revelou-se potencialmente inclusivo,

flexivel e bem avaliado pelos estudantes,
embora tenha exigido ajustes técnicos e

metodologicos que apontam para a

necessidade de aperfeicoamento continuo.
Ao assumir as limitagdes do estudo e propor
perspectivas futuras, espera-se contribuir
para o avango das discussdes sobre a
integragdo critica da inteligéncia artificial na

educagdo basica, reafirmando o papel

insubstituivel do professor como curador,

mediador e autor no processo de

ensino-aprendizagem.
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