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RESUMO:

A pesquisa realizada aborda sobre Agronegdcio 4.0, que representa a transformagao digital do setor agricola por
meio da utilizagdo de tecnologias capazes de contribuir para o aumento da produtividade, a rastreabilidade das
cadeias produtivas e a adogao de praticas sustentaveis. Entretanto, a crescente coleta e circulagdo de dados no meio
rural também gera desafios relacionados a privacidade, a seguranca da informagao e a governanca de dados. Nesse
contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar as relagdes entre inovagao tecnologica, protecdo de dados
e sustentabilidade no Agronegocio, considerando a necessidade de diretrizes juridicas que proporcionem maior
seguranca ao setor. A pesquisa possui abordagem qualitativa, utiliza o método dedutivo e ¢ desenvolvida por meio
de andlise bibliografica, normativa e documental. Os resultados indicam que a Inteligéncia Artificial e a tecnologia
Blockchain apresentam potencial para otimizar processos produtivos e contribuir para a sustentabilidade, mas sua
utilizagdo deve ser acompanhada de mecanismos de governancga e protecdo de dados. Conclui-se que a inovagao
juridica deve acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, buscando equilibrar eficiéncia produtiva,
sustentabilidade, seguranga juridica e prote¢@o dos direitos e dados dos produtores rurais.

1 INTRODUCAO

O Agronegocio € um dos pilares da economia brasileira, € por ter tamanha importancia
dentro do pais ele precisa acompanhar o desenvolvimento das novas tecnologias. Esse
aperfeicoamento segue desde a Revolucdo Verde até os dias de hoje com a transformacgao digital
no campo, denominada Agronegocio 4.0, que introduziu o uso de tecnologias emergentes como
Inteligéncia Artificial (IA), Blockchain, sistemas de gestdo integrada e monitoramento via
sensores ambientais. Essa modernizacao impulsiona cada vez mais a produtividade e a busca
por praticas agricolas mais sustentaveis.

Os efeitos da globalizacdo e dos avangos tecnoldgicos estdo sendo cada vez mais
intensificados e a digitalizagao massiva gera um grande volume de dados, desde informacgdes
socioambientais e produtivas até dados pessoais e economicos dos produtores rurais. Nesse

cenario, a promocao da sustentabilidade ndo depende apenas da inovagdo tecnoldgica, mas
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também da construcdo de um ambiente juridicamente seguro para o tratamento e

compartilhamento dessas informacgdes. Dessa forma, destaca-se:

Os avangos na tecnologia mudaram a forma como as decisdes sdo tomadas,
especialmente na agricultura, onde as decisdes sdo baseadas no conhecimento pratico
e na experiéncia passada. [...] A contribui¢@o significativa dos grandes volumes de
dados para as empresas agricolas estd relacionada com consideragdes de
desenvolvimento sustentavel. (Marsoli, 2023)

Em suma, ¢ indispensavel a necessidade de expandir a producao sustentavel no campo
e a Agricultura 4.0 se apresenta como uma ferramenta para sanar os desafios impostos e para
responder aos desafios economicos do setor agricola. Além disso, ¢ necessario analisar nao
apenas os beneficios das novas tecnologias, mas também os desafios juridicos decorrentes de
sua utilizacdo no meio rural. A intensa circula¢ao de dados no meio rural demanda aten¢ao aos
principios de privacidade, seguranga da informacao e responsabilidade civil e administrativa
pelo tratamento de dados. Cabe a inovagao juridica edificar mecanismos regulatdrios capazes
de acompanhar o ritmo do Agronegécio 4.0, harmonizando o avango econdmico-tecnoldgico

com a protegao dos direitos dos produtores e a preservagao socioambiental.

2 PROBLEMA DE PESQUISA

Embora o uso de IA e Blockchain no Agronegocio 4.0 contribua muito para a
eficiéncia produtiva e a rastreabilidade ambiental, como a auséncia de diretrizes claras de
governanga de dados e os riscos juridicos associados a privacidade e seguranca da informagao

impactam na adog¢ao segura e sustentavel dessas tecnologias no campo?

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Analisar a relagdo entre inovagao tecnologica, protecao de dados e sustentabilidade no
Agronegocio 4.0, propondo diretrizes juridicas e de governanca de dados que assegurem o

desenvolvimento sustentavel e a seguranga juridica no setor rural.
3.2 Objetivos Especificos
o Identificar as principais ferramentas digitais utilizadas no meio rural;
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e Examinar como os dados pessoais, produtivos e econdmicos sdao coletados e

compartilhados;

o Investigar diretrizes €ticas e juridicas que conciliem o avango tecnoldgico sustentavel

com a protegao dos direitos do produtor rural.

4 METODOLOGIA

Consiste em uma pesquisa de abordagem qualitativa, utilizando o método dedutivo,
uma vez que a investigagao parte das premissas gerais estabelecidas pelo ordenamento juridico
para alcangar conclusdes especificas sobre a compatibilizagdo entre as novas tecnologias e o

desenvolvimento sustentavel.

Parte-se da anélise normativa e doutrindria para abordar a realidade brasileira no que
tange ao avango tecnologico no campo, e para isso utiliza da andlise bibliografica, como
materiais ja publicados acerca desse tema, e a analise documental, por meio do exame de fontes
primarias, como as leis, a exemplo da Lei Geral de Protecao de Dados e do Coédigo Florestal, e

as secundarias, como teses, dissertacdes e a doutrina especializada no tema.

5 DISCUSSAO E RESULTADOS ALCANCADOS

A andlise revela que o uso de tecnologias como a Blockchain oferece grande potencial
para a rastreabilidade das cadeias produtivas e comprovagdo de métricas socioambientais
(ESG). Nesse viés, a IA permite otimizar o uso de insumos e prever impactos ambientais, uma
vez que esses dados sdo utilizados para modelar a probabilidade, por exemplo, de doengas a
atacarem as plantagdes, permitindo aos agricultores decidir quando pulverizar, de chuvas e

outros eventos climaticos que podem afetar a colheita e a produgao.

A implantacdo de novas tecnologias ao Agro traz consigo diversos beneficios, como
por exemplo, reducdo nos custos com irrigacdo, aplicacdo de agrotoxicos, de
fertilizante, rastreamento, monitoramento e contagem do rebanho entre outros, de
forma automatica, utilizando equipamentos, sensores, maquinas agricolas, por meio
da agricultura de precisdo, bem como gerenciaras etapas de produgdo e, assim,
administrar a quantidade e qualidade do produto. [...] Lisbinski et al.,(2020) afirmam
que outro desafio que o Agro 4.0 vem enfrentando é a busca por maneiras de aumentar
a produtividade sem aumentara area de plantio, de modo que a agricultura se mantenha
em um patamar sustentdvel. Vencer este desafio ¢ importante para garantir que a
produtividade aumente, para manter um abastecimento constante do mercado, de
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modo que toda a populagdo tenha acesso a produtos de qualidade. (Oliveira et al.,
2022)

Dessa forma, € notério que a inovagdo tecnoldgica pode contribuir para a
sustentabilidade do setor agricola ao possibilitar um uso mais eficiente dos recursos naturais e
dos insumos utilizados na producao. Entretanto, a utilizacdo dessas ferramentas também exige
atencdo aos dados gerados durante as atividades rurais, especialmente quando envolvem
informacdes pessoais € econdmicas dos produtores. Assim, a inovacdo juridica torna-se
necessaria para acompanhar essas transformagdes e estabelecer parametros para a coleta,

utilizagdo, armazenamento e compartilhamento dos dados.

A protecao de dados e a governanga das informagdes passam a integrar a discussao
sobre sustentabilidade no Agronegdcio 4.0. Ao adotar as novas tecnologias deve considerar os
direitos dos produtores e a seguranca das informacdes utilizadas analisada, e ndo somente seus
beneficios econdmicos e ambientais. Portanto, os resultados indicam que o desenvolvimento
tecnologico do campo precisa estar acompanhado de mecanismos juridicos capazes de

proporcionar maior seguranga e equilibrio entre inovagao, protecao de dados e sustentabilidade.

A governanca de dados apresenta-se como um elemento importante para garantir que
os beneficios proporcionados pela tecnologia ndo sejam acompanhados de riscos
desnecessarios. A definicdo de regras sobre quem pode acessar os dados, para quais finalidades
eles podem ser utilizados e de que maneira podem ser compartilhados contribui para
proporcionar maior seguranca juridica aos envolvidos. Dessa forma, a utilizacdo responsavel
das informagdes deve acompanhar o desenvolvimento das ferramentas tecnoldgicas

empregadas no setor agricola.

Assim, a discussao demonstra que o Agronegdcio 4.0 apresenta uma relagdo cada vez
mais proxima entre desenvolvimento tecnologico e desenvolvimento sustentavel. A tecnologia
pode auxiliar na utilizagdo racional dos recursos, no aumento da produtividade e no
acompanhamento das etapas da produ¢do, mas seus beneficios dependem de uma utilizacao
responsavel dos dados. Por isso, a inovagao juridica deve acompanhar a inovagao tecnoldgica,
buscando conciliar o desenvolvimento do setor agricola com a protecdo dos dados, dos direitos

dos produtores e das praticas sustentaveis.

6 CONCLUSAO
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Nas ultimas décadas o Brasil apresentou um grande crescimento no setor do
Agronegobcio, e esse desenvolvimento estd diretamente relacionado a incorporagao de novas
tecnologias as atividades agricolas e a busca por formas mais eficientes e sustentdveis de
produgdo. Nesse sentido, Ribeiro et al. (2018) destacam a importancia dos avangos tecnologicos
para o crescimento do Agronegocio brasileiro e para o aumento da produgao de alimentos e

energia de forma sustentavel.

O Agronegoécio 4.0 representa uma importante transformagdo na atividade agricola,
principalmente pela implementacdo de tecnologias como a Inteligéncia Artificial e a
Blockchain. Essas ferramentas podem contribuir para o aumento da produtividade, para a
rastreabilidade das cadeias produtivas e para a adocdo de praticas mais sustentaveis,
demonstrando que a inovagdo tecnoldgica pode atuar como instrumento para enfrentar os

desafios existentes no setor rural. Diante disso, ¢ pertinente destacar a seguinte analise:

A convergéncia entre inovacdo tecnologica e sustentabilidade transformou o
agronegocio brasileiro em um modelo de adaptacdo diante dos desafios globais. Essa
transi¢do ndo apenas assegurou a competitividade do setor em mercados
internacionais exigentes, como também reforcou o compromisso do Brasil com o
desenvolvimento sustentavel. No entanto, os desafios persistem: ¢ fundamental que o
setor continue investindo em pesquisa e desenvolvimento, assegurando que o
crescimento econdmico caminhe lado a lado com a preservagdo ambiental. A
revolucdo tecnologica no agronegdcio ¢ mais do que uma resposta as demandas
globais — ¢ uma oportunidade de liderar um movimento que equilibra progresso e
responsabilidade ambiental, pavimentando o caminho para um futuro mais
sustentavel. (Oliveira Filho et al., 2025)

Conclui-se, portanto, que a sustentabilidade no Agronegocio 4.0 ndo depende somente
do desenvolvimento de novas tecnologias, mas também da existéncia de um ambiente juridico
adequado para sua utiliza¢do. A integracdo entre inovacdo tecnologica, protecdo de dados e
seguranga juridica mostra-se essencial para que a modernizagcdo do campo ocorra de maneira
responsavel e sustentavel, conciliando o desenvolvimento econdmico e produtivo com a

protecao dos direitos envolvidos.

Palavras-chave: Agronegocio 4.0; Inteligéncia Artificial; Inovagdo Tecnologica; Prote¢do de Dados;
Sustentabilidade.
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