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RESUMO

A expansdo das tecnologias digitais tem transformado estruturas econOmicas, sociais e
juridicas, destacando-se o blockchain e os contratos inteligentes (smart contracts) por
introduzirem novas formas de registro, validagdo e execu¢do de transagdes. O blockchain,
inicialmente associado as criptomoedas, passou a ser aplicado em diferentes setores, enquanto
os contratos inteligentes ampliaram a automatizagdo de obriga¢des definidas em codigo. A
pesquisa investiga como a literatura cientifica aborda essas tecnologias quanto a fundamentos,
aplicagdes e limitagdes, identificando consensos e controvérsias. O objetivo ¢ analisar a
producdo cientifica nacional e internacional sobre o tema, seus conceitos, aplicagdes, beneficios
e limitacdes. Realizou-se revisdo bibliografica, de abordagem qualitativa, com artigos
publicados nos ultimos dez anos em bases das areas de tecnologia, direito e ciéncias sociais
aplicadas, preservando-se obras classicas de carater fundacional. Os estudos foram submetidos
a leitura exploratdria, analitica e interpretativa e organizados por categorizagdo temadtica. Os
resultados indicam que descentralizagdo, transparéncia, imutabilidade, rastreabilidade e
auditabilidade sdo caracteristicas relevantes do blockchain, enquanto os contratos inteligentes
favorecem automacao, previsibilidade e redugdo de custos e intermediarios. Persistem desafios
de escalabilidade, consumo energético, interoperabilidade, seguranga do cddigo, protecao de
dados, rigidez da execu¢do automatica e regulamentagdo. Conclui-se que o potencial dessas
tecnologias depende do equilibrio entre inovacdo, seguranca juridica e governanga
institucional.
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1 INTRODUCAO

O avango das tecnologias digitais tem redefinido formas de interagdo, produgdo,
registro e organizacdo de atividades econOmicas e sociais. Nesse contexto,
o blockchain destaca-se como tecnologia de registro distribuido que utiliza criptografia e
mecanismos de consenso para registrar e validar informacdes sem depender de uma autoridade

central. Nakamoto (2008) apresentou essa estrutura no contexto do Bitcoin, posteriormente
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ampliada para aplicagdes descentralizadas e diferentes setores (Swan, 2015; Antonopoulos,
2017).

Entre as aplicagdes relacionadas a esse modelo estdo os contratos inteligentes. Szabo
(1997) os concebeu como protocolos computacionais capazes de executar automaticamente
termos previamente estabelecidos. Posteriormente, plataformas programaveis, como a
Ethereum, ampliaram suas possibilidades de utilizacdo (Buterin, 2014). A associa¢do entre
registros descentralizados e execucdo automatizada passou, assim, a integrar discussdes

relacionadas a relagdes econdmicas, juridicas e institucionais.

2 PROBLEMA DE PESQUISA

A expansdo dessas tecnologias suscita questdes técnicas, juridicas, institucionais e
sociais. No campo técnico, destacam-se problemas de escalabilidade, consumo energético,
interoperabilidade, seguranga do c6digo e integragdao com sistemas legados. No campo juridico,
permanecem discussdes sobre prote¢ao de dados, validade dos contratos inteligentes, definicao
de responsabilidades, jurisdi¢cdo e regulamentacao.

Embora a automagao possa reduzir custos, tempo de processamento e dependéncia de
intermediarios, sua aplicagdo pode apresentar limitagcdes quando a relagdo juridica exige
interpretagdo contextual, boa-fé, razoabilidade, renegociagdo ou adaptacdo a acontecimentos
imprevistos. A questdo central da pesquisa €, portanto: como a literatura cientifica tem
abordado o blockchain e os contratos inteligentes quanto aos seus fundamentos, aplicagdes e
limitagdes, e quais consensos e controvérsias podem ser identificados?

Parte-se da hipotese de que essas tecnologias possuem potencial para ampliar a
automacao, a seguranga e a eficiéncia das relacdes digitais, mas sua efetividade depende de
avangos tecnoldgicos, regulamentacdo adequada e integracdo as estruturas institucionais

existentes.

3 OBJETIVO

O objetivo geral ¢ analisar a producdo cientifica nacional e internacional
sobre blockchain e contratos inteligentes, identificando conceitos predominantes, fundamentos,
campos de aplicacgdo, beneficios e limitagdes.

Especificamente, busca-se mapear definigdes e fundamentos; examinar aplicagdes;
analisar impactos técnicos e juridicos; e discutir limitagdes, controvérsias e perspectivas

futuras, identificando convergéncias e divergéncias presentes na literatura.



4 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como revisdo bibliografica, de abordagem qualitativa,
escolhida em razdo da expansdo do campo e da diversidade de abordagens sobre blockchain e
contratos inteligentes. Foram considerados artigos cientificos publicados nos tltimos dez anos
em bases de dados reconhecidas nas areas de tecnologia, direito e ciéncias sociais aplicadas,
sem exclusdo de obras classicas necessarias a compreensao dos conceitos fundamentais.

Foram excluidos estudos duplicados, textos meramente opinativos, documentos
técnicos sem fundamentagdo académica e producdes desalinhadas ao objeto da pesquisa. Apos
a selecdo, os estudos foram submetidos a leitura exploratoria, analitica e interpretativa e
organizados por categorizacdo tematica, buscando identificar conceitos, aplicacdes, beneficios,

limitacdes, convergéncias e divergéncias.

5 DISCUSSAO E RESULTADOS ALCANCADOS

A revisdo bibliografica revelou produgdo cientifica em expansdo, marcada por
convergéncias conceituais e controvérsias técnicas, juridicas e institucionais. Os estudos
reconhecem o blockchain como infraestrutura capaz de modificar mecanismos tradicionais de
registro, validagdo e confianga. Nakamoto (2008) fundamenta seu funcionamento na conexao
criptografica dos registros e no consenso da rede, enquanto Antonopoulos (2017) destaca a
redu¢do da necessidade de intermediarios confidveis. Tapscott e Tapscott (2016) associam a
tecnologia a transformacdo de modelos de governanga, negdcios e contratos.

Descentraliza¢do, imutabilidade, transparéncia e auditabilidade aparecem como
caracteristicas centrais, relacionadas a seguranca e a rastreabilidade das transagdes. Entretanto,
a descentralizagdo ndo elimina relagdes de poder, podendo redistribui-las entre
desenvolvedores, mineradores e participantes com maior capacidade computacional. Nesse
sentido, o blockchain deve ser compreendido como fendmeno sociotécnico, cujos efeitos
dependem de suas formas de governanca e dos interesses envolvidos.

A literatura também evidencia limitagcdes praticas. Escalabilidade e consumo
energético, especialmente em determinados blockchains publicos baseados em prova de
trabalho, permanecem desafios relevantes, revelando tensdo entre seguranca e eficiéncia.
Interoperabilidade, vulnerabilidades de codigo e integracdo com sistemas legados também
dificultam a adog¢do, somando-se a necessidade de infraestrutura e capacitagao profissional.

Quanto aos contratos inteligentes, os resultados apontam a automagdo como sua
principal contribuicdo. Aplicagdes em finangas descentralizadas, cadeias de suprimentos e

gestdo de ativos digitais demonstram potencial para reduzir custos, tempo de processamento e



intermediagdo. Contudo, quando a relacdo juridica exige interpretacdo contextual, boa-fé,
razoabilidade, renegociagdo ou adaptacdo a acontecimentos imprevistos, a execucao automatica
apresenta limitagdes. Wright e De Filippi (2018) observam que essa automagdo desafia
categorias juridicas tradicionais ao reduzir o espago para interpretacao subjetiva e intervengao
judicial. Lessig (2006), por sua vez, contribui para compreender o c6digo como mecanismo
capaz de regular comportamentos.

Os estudos indicam, assim, que contratos inteligentes ndo substituem integralmente
contratos tradicionais, sendo mais adequados a obrigagdes objetivas e verificaveis por codigo.
Em situagdes complexas, modelos hibridos podem conciliar automacgao e flexibilidade juridica.

Outro resultado relevante ¢ a distancia entre o desenvolvimento tecnologico e a
evolucdo regulatéria. A literatura identifica inseguranga quanto a validade juridica dos
contratos inteligentes, as responsabilidades por falhas de codigo e a jurisdig¢@o aplicével a redes
descentralizadas e transnacionais. Zetzsche et al. (2020) ressaltam a necessidade de estruturas
regulatorias capazes de conciliar inovagao e seguranga juridica. No &mbito brasileiro, a protecao
de dados pessoais constitui preocupacao relevante diante das caracteristicas das tecnologias
descentralizadas, enquanto discussdes internacionais apontam para a necessidade de
compatibilizar inovag¢ao, direitos fundamentais e estabilidade regulatoéria.

Nas aplicagdes praticas, identificam-se experiéncias em logistica, saude,
administracdo publica e sistemas financeiros, com ganhos potenciais em rastreabilidade,
integridade de dados e eficiéncia processual. Persistem, porém, dificuldades de integracao,
resisténcia institucional, necessidade de infraestrutura e capacitagdo profissional.

Por fim, a producdo analisada apresenta forte interdisciplinaridade, reunindo ciéncia
da computacdo, direito, economia e ciéncias sociais aplicadas. Essa diversidade amplia a
compreensdo do fendmeno, mas também produz fragmentacdo conceitual e metodologica,
indicando a necessidade de maior padronizagdo para favorecer a comparagdo entre estudos e o
avanco cumulativo do conhecimento. Em conjunto, os resultados apontam que a consolidagao
dessas tecnologias depende do equilibrio entre inovagdo, seguranca juridica e responsabilidade

social, mediante modelos de governanca capazes de articular tecnologia, direito e institui¢des.

6 CONCLUSAO
A revisdo bibliografica permitiu identificar que o blockchaine os contratos
inteligentes representam transformacao relevante nos modelos de registro, validag¢do e execugao

de transacdes e relagdes contratuais digitais. O blockchain apresenta potencial associado a



descentralizacdo, imutabilidade, transparéncia, rastreabilidade e auditabilidade, enquanto os
contratos inteligentes ampliam a automagao e a previsibilidade das obrigacdes.

Os resultados demonstram, entretanto, que esses beneficios convivem com limitagdes
técnicas, juridicas e institucionais. Escalabilidade, interoperabilidade, consumo energético e
seguranga do coédigo somam-se a problemas de protecdo de dados, regulamentacao,
responsabilidade, jurisdi¢do e adequacdo da execugdo automatica a complexidade das relagdes
juridicas.

Conclui-se que os contratos inteligentes devem ser compreendidos como instrumentos
complementares, € ndo como substitutos absolutos dos contratos tradicionais, sobretudo porque
determinadas relagdes exigem interpretacdo, flexibilidade e interven¢do juridica. Do mesmo
modo, o blockchain nao produz, por si s6, ambientes mais seguros ou justos: seus efeitos
dependem de governanca, regulamentac¢do e integragdo institucional.

A contribui¢do da pesquisa consiste em sistematizar uma producdo cientifica
interdisciplinar e evidenciar que a consolidagdo dessas tecnologias exige articulagdo entre
desenvolvimento tecnologico, seguranca juridica e responsabilidade social. O uso responsavel
do blockchain e dos contratos inteligentes depende, portanto, de solugdes capazes de preservar
seus ganhos de eficiéncia sem desconsiderar direitos, instituicdes e as particularidades das

relagdes juridicas.
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