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RESUMO

Os avancos cientificos e tecnolégicos ampliam as possibilidades de integracdo entre teoria e pratica no ensino de
Fisica. Neste contexto, 0 Arduino pode apoiar atividades experimentais com sensores, componentes eletrdnicos e
programacdo. Este estudo analisou seis trabalhos de revisdo sobre o uso da plataforma no ensino de Fisica,
buscando identificar contribuicdes, desafios, lacunas e possibilidades de integragdo entre conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos. Trata-se de uma revisdo bibliografica descritivo-analitica, cujos achados foram
organizados em quatro categorias: experimentacao e relacédo teoria-pratica; participagao, autonomia e investigacao;
integracdo de conhecimentos e multidisciplinaridade; e desafios e perspectivas de pesquisa. Os estudos indicam
que o Arduino amplia as possibilidades de experimentacdo e aquisi¢do de dados, favorece a aproximacao entre
Fisica, Matematica, Eletrnica, programacéo e instrumentacao e pode estimular maior participacdo dos estudantes.
Entretanto, permanecem desafios relacionados a formacdo docente, a infraestrutura, a integracdo curricular e a
necessidade de evidéncias mais consistentes sobre a aprendizagem conceitual. Conclui-se que o potencial
educacional da plataforma depende menos de sua simples insercdo nas aulas e mais da forma como as atividades

sdo pedagogicamente planejadas e articuladas aos objetivos de aprendizagem.
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ABSTRACT

Scientific and technological advances have expanded the possibilities for connecting theory and practice in Physics
education. In this context, Arduino can support experimental activities involving sensors, electronic components,
and programming. This study analyzed six review papers on the use of the platform in Physics education to identify
contributions, challenges, research gaps, and possibilities for integrating scientific and technological knowledge.
A descriptive-analytical literature review was conducted, and the findings were organized into four categories:
experimentation and the theory-practice relationship; participation, autonomy, and investigation; knowledge
integration and multidisciplinarity; and challenges and research perspectives. The studies indicate that Arduino

broadens opportunities for experimentation and data acquisition, encourages connections among Physics,
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Mathematics, Electronics, programming, and instrumentation, and may promote greater student participation.
However, challenges remain regarding teacher education, infrastructure, curricular integration, and the need for
stronger evidence of conceptual learning. The educational potential of the platform therefore depends less on its
mere introduction into the classroom and more on how activities are pedagogically planned and aligned with

learning objectives.
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INTRODUCAO

Os avangos cientificos e tecnolégicos tém ampliado a presenga da tecnologia na vida
cotidiana e trazido novos desafios para a educagdo. No ensino de Fisica, essa realidade reforca
a importancia de aproximar conceitos cientificos de situacdes concretas, favorecendo a
observacdo de fendmenos, a realizacdo de medicOes, a analise de dados e a resolucdo de
problemas.

Entre os recursos utilizados nesse contexto, destaca-se o Arduino, plataforma de codigo
aberto que permite integrar sensores, atuadores e componentes eletronicos. Estudos de revisao
mostram que seu uso no ensino de Fisica vem se ampliando, especialmente em atividades
experimentais, aquisicdo de dados e construg¢do de dispositivos de baixo custo.'® Além da
experimentacdo, a plataforma pode articular conhecimentos de Fisica, Matematica, Eletronica,
programacao e instrumentacao, criando possibilidades para préaticas de carater multidisciplinar.

Entretanto, a presenca da tecnologia ndo garante, por si s6, mudancas na aprendizagem.
Moreira et al.! ja apontavam a necessidade de evidéncias mais claras sobre a aprendizagem dos
conceitos fisicos, enquanto revisdes posteriores reforcam a importancia de compreender como
as atividades sdo organizadas pedagogicamente e quais resultados produzem.? ¢ Assim, a
questdo central deixa de ser apenas a possibilidade de utilizar o Arduino e passa a envolver as
condigdes em que seu uso pode favorecer a construgdo do conhecimento.

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar as contribuicdes, os desafios e
as lacunas apontados pela literatura sobre a utilizacdo do Arduino no ensino de Fisica,
discutindo suas possibilidades para integrar conhecimentos cientificos e tecnolégicos em

praticas educacionais multidisciplinares.

METODO
Este estudo caracteriza-se como uma revisao bibliografica descritivo-analitica, realizada
a partir de seis trabalhos sobre o0 uso do Arduino no ensino de Fisica: Moreira et al.1, Castilho,

Oliveira e Dutra?, Coutinho Junior et al.?, Monteiro et al.4, Rocha et al.’> ¢ Parente e Nicoti®. A



selecdo considerou estudos de revisdo ou levantamento da literatura que apresentassem
aplicacdes, contribuicGes, dificuldades ou perspectivas educacionais da plataforma; foram
excluidos trabalhos predominantemente técnicos ou sem relagdo direta com o ensino de Fisica.

A andlise foi orientada por cinco questdes: como o Arduino vem sendo utilizado no
ensino de Fisica; quais contribui¢cBes educacionais sdo identificadas; quais dificuldades e
limitacGes sdo apontadas; quais lacunas e perspectivas permanecem; e que possibilidades as
experiéncias apresentam para integrar conhecimentos cientificos e tecnolégicos em uma
perspectiva multidisciplinar.

Os seis trabalhos foram lidos e comparados quanto aos recortes, formas de utilizacao da
plataforma, contribuic@es, limitacdes e perspectivas. Os achados foram organizados em quatro
categorias: experimentacdo e aproximacao entre teoria e pratica; participacdo, autonomia e
investigacdo; integragcdo de conhecimentos e multidisciplinaridade; e desafios, limitagdes e
perspectivas de pesquisa. A multidisciplinaridade foi tratada como categoria interpretativa
resultante da analise conjunta dos estudos.

Como a revisao utilizou exclusivamente literatura cientifica publicada, sem coleta de
dados envolvendo seres humanos ou animais, ndo houve necessidade de submissdo a Comité

de Etica em Pesquisa.

RESULTADOS

A analise comparativa evidenciou convergéncias quanto as possibilidades educacionais
do Arduino, embora os estudos apresentem diferentes objetivos, periodos e procedimentos. O
Quadro 1 sintetiza as caracteristicas dos trabalhos analisados e seus principais achados. A partir

dessa comparagéo, os resultados foram organizados nas quatro categorias apresentadas a seguir.

Quadro 1 — Sintese dos estudos analisados

Estudo Recorte/corpus Principais aspectos identificados
Destaca experimentacdo, aquisicdo de dados, automacéo
Moreira et al. Revisio de literatura de laboratdrios, interdisciplinaridade e motivagéo.
(2018): 2013-2017; 20 artigos | AAponta poucas evidéncias sobre a aprendizagem dos
conceitos fisicos.
. ) ) Evidencia baixo custo, experimentagdo, autonomia e
Castilho et al. Revisdo de literatura | pensamento cientifico, além da articulagéo entre Fisica,
(2021) 2010-2020; 14 artigos | Matematica, Eletrnica e programaco.

(2021)2

Coutinho Junior et al.

Revisdo de literatura
2010-2019; 37 artigos

Identifica aplica¢des do Arduino em diferentes
conteddos da Fisica, com destaque para experimentacao,
aquisicdo de dados e maior presenca de propostas
voltadas ao Ensino Médio.




Aponta diversidade de aplicagdes, experimentacdo de

Monteiro et al. Revisdo de literatura | pajxo custo e aquisicio de dados, mas identifica pouca
(2022)* 2011-2021; 41 trabalhos | aplicacao direta das propostas com estudantes.
L . Destaca experimentacéo, baixo custo e aplicacbes em

Rocha et al. Revisdo de literatura | giferentes areas da Fisica, observando pouca presenca da
(2024)° 2018-2023; 28 artigos | ropgtica educacional.

o . ) Evidencia possibilidades de experimentos simples e de
Parente e Nicoti Revisao de literatura | pajxo custo em Fisica Moderna e Contemporanea e
(2025)° 2016-2024; 17 trabalhos | yecomenda ampliar a analise para outras publicacdes.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos estudos analisados (2026).

Experimentacdo e aproximacao entre teoria e pratica

A experimentacdo aparece como uma das contribui¢cGes mais recorrentes. O Arduino
permite montar e automatizar experimentos, utilizar sensores e coletar dados, ampliando as
possibilidades de relacionar conceitos fisicos, representacbes matematicas e fendmenos
observaveis.! Seu custo relativamente baixo também favorece atividades em contextos com
recursos laboratoriais limitados. No ensino de Eletricidade, por exemplo, corrente, diferenca de
potencial e resisténcia podem ser relacionadas a montagem de circuitos, medigdes e analise de

dados.

Participagdo, autonomia e investigacao

O uso do Arduino pode ampliar a participagdo dos estudantes ao envolver montagem de
circuitos, programagao, medigdes, analise de dados e resolucdo de problemas.?.*> Quando as
atividades favorecem hipoteses, decisdes e interpretacéo de resultados, podem assumir carater
investigativo. Entretanto, a tecnologia ndo garante autonomia: propostas centradas apenas na
reproducdo de codigos e procedimentos mantém o estudante em posigdo executora. Seu

potencial depende, portanto, do planejamento e dos objetivos pedagdgicos.

Integracéo de conhecimentos e multidisciplinaridade

Os estudos também revelam possibilidades de integracdo entre Fisica, Matemaética,
Eletronica, programacao e instrumentacdo.'.? Essa articulagdo aproxima ciéncia e tecnologia e
exige a mobilizacdo de diferentes conhecimentos para compreender fenémenos e resolver
problemas. Na Educacédo Profissional e Tecnoldgica, essa caracteristica ganha relevancia por
permitir relacGes diretas entre contetidos cientificos e formacéo técnica, como ocorre no ensino

de Eletricidade com circuitos, sensores e sistemas de aquisi¢cdo de dados.



Desafios, limitagdes e perspectivas de pesquisa

Entre os desafios identificados estdo infraestrutura, conhecimentos de programacao e
Eletronica, preparacdo docente e integracao curricular.!”® Moreira et al.! destacam ainda que a
realizacdo bem-sucedida de um experimento ndo constitui, isoladamente, evidéncia de
aprendizagem conceitual. O avanco do campo exige, portanto, investigar como as atividades
sdo estruturadas e em quais condicOes favorecem a aprendizagem, a investigacao e a integracdo
de conhecimentos, articulando o uso do Arduino a fundamentos tedricos da aprendizagem e a

propostas experimentais de carater investigativo.

CONCLUSAO

A revisdo mostra que o Arduino vem sendo utilizado no ensino de Fisica principalmente
em atividades experimentais, aquisicdo de dados, uso de sensores e construcao de dispositivos.
Seus principais potenciais estdo na aproximacdo entre teoria e pratica, na participacdo dos
estudantes e na integracdo entre Fisica, Matematica, Eletronica, programacéo e instrumentag&o.
Contudo, esses resultados ndo decorrem automaticamente da presenca da tecnologia, mas da
forma como as atividades sdo planejadas e conduzidas.

Persistem desafios relacionados a formacdo docente, a infraestrutura, a integracao
curricular e as evidéncias sobre aprendizagem conceitual. Assim, futuras pesquisas podem
aprofundar as condicBes pedagOgicas em que o Arduino favorece a construgdo do
conhecimento, especialmente em propostas que articulem aprendizagem, investigacdo e

formacdo cientifica e tecnoldgica em uma perspectiva multidisciplinar.
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