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democratica e responsavel.
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Resumo: Este artigo analisa as relagdes entre ciéncia,
sociedade e inclusio no contexto da Educacio Basica,
com énfase no papel da escola na democratizagdo do
conhecimento cientifico e na formacio critica dos
estudantes. Parte-se do entendimento de que a ciéncia
constitui uma pratica social e historica, atravessada por
valores, interesses, desigualdades e disputas de acesso,
de modo que a educacio cientifica ndo pode restringir-
se a memotizac¢io de conceitos. Metodologicamente,
trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza
bibliografica e documental, fundamentada em estudos
sobre alfabetizacio cientifica, educacio inclusiva e
formacio cidadi, bem como em documentos
normativos brasileiros. A analise evidencia que praticas
investigativas, contextualizadas e acessiveis podem
ampliar a participacdo de estudantes com diferentes
caracteristicas e formas de aprendizagem, favorecendo
a leitura critica de informagGes, a argumenta¢io ¢ a
tomada de decisbes. Também sdo identificados
obsticulos, como formacio docente insuficiente,
materiais  pouco  acessiveis e  metodologias
homogéneas. Conclui-se que articular  ciéncia,

sociedade e inclusdo exige compreender o acesso ao
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Abstract: This article analyzes the relationships among
science, society and inclusion in Basic Education,
emphasizing the role of schools in democratizing
scientific knowledge and promoting students’ critical
education. Science is understood as a social and
historical practice shaped by values, interests,
inequalities and disputes over access; therefore, science
education should not be reduced to the memorization
of concepts. Methodologically, this is a qualitative
bibliographic and documentary study based on research
on scientific literacy, inclusive education and
citizenship, as well as Brazilian educational regulations.
The analysis indicates that investigative, contextualized
and accessible practices can broaden the participation
of students with different characteristics and ways of
learning, supporting critical information reading,
argumentation and decision-making. It also identifies
barriers such as insufficient teacher education,
inaccessible materials and homogeneous teaching
methods. The study concludes that connecting science,
society and inclusion require recognizing access to
scientific knowledge as an educational right and as a
condition for mote autonomous, democratic and

responsible social participation.

Keywords: Scientific literacy. Inclusive education.

Citizenship. Critical education. Basic Education.
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1 INTRODUCAO

A cléncia ocupa posicdo central na
organizagdo da vida contemporinea. Decisoes
relacionadas a saude, ao ambiente, as tecnologias
digitais, a producdo de alimentos, a energia e a
circulagio de informagdes sdao atravessadas por
conhecimentos  cientificos e  tecnologicos.
Entretanto, o acesso a esses conhecimentos nio
ocorre de maneira uniforme. Diferencas sociais,
econOmicas, territoriais, culturais e educacionais
podem produzir barreiras que afastam determinados
grupos da cultura cientifica e limitam sua participagao
nos debates publicos.

Nesse cenario, a escola constitui um espago
estratégico de democratizagio do conhecimento. A
educagido cientifica pode oferecer instrumentos para
que os estudantes compreendam fendmenos, avaliem
evidéncias, reconhecam limites e incertezas,
argumentem e tomem decisdes fundamentadas. A
alfabetizagdo cientifica, portanto, ultrapassa a
aprendizagem de nomenclaturas e férmulas: envolve
a capacidade de mobilizar conhecimentos cientificos
na interpretagio de problemas concretos e na
participagao social.

A relacdo entre educacio cientifica e inclusao
amplia esse debate. Incluir nao significa apenas
garantir matricula ou presenca fisica na sala de aula.
Implica assegurar condigGes efetivas de participagao,
aprendizagem e desenvolvimento, reconhecendo que
os estudantes apresentam trajetOrias, repertorios,

necessidades e formas de aprender distintas. Estudos

recentes sobre ensino de Ciéncias indicam que

Evento online
www.even3.com.br/conap2026

CONAP

CONGRESSo NACIoNAL DE PROYESSORES

adaptagdes de atividades, recursos visuais, propostas
ladicas e metodologias acessiveis podem favorecer o
acesso ao conhecimento cientifico de estudantes
Educacao Especial (SOUZA;
BEZERRA, 2022; SANTOS; SILVA, 2024).

publico-alvo da

No plano das politicas publicas, a

aproximacao entre educagao cientifica, tecnologia e
inclusao também ganhou relevancia. O Decreto n°
12.049/2024 instituiu o Programa Mais Ciéncia na
Escola e estabeleceu, entre suas diretrizes, o estimulo
a educacao cientifica e digital e a promocio da
inclusao social e produtiva, além de incentivar
investigacao, experimenta¢ao, metodologias ativas e
formacao de professores (BRASIL, 2024).

Diante disso, formula-se o seguinte
problema: de que maneira a articulagao entre ciéncia,
sociedade e inclusio pode contribuir para a
construcio de uma educacdo cientifica critica,
democratica e socialmente inclusiva na Educacao
Basica? O objetivo geral consiste em analisar essas
relagoes, discutindo o papel da escola na promogio
de uma educagdo cientifica comprometida com a
participagao dos diferentes sujeitos. Especificamente,
busca-se compreender a ciéncia como pratica social;
discutir a alfabetizacao cientifica e a formacao cidada;
analisar a inclusio como direito de acesso ao
conhecimento; identificar barreiras a participagao; e
refletir sobre praticas pedagdgicas capazes de
aproximar ciéncia, realidade social e diversidade.

A relevancia do estudo reside na necessidade de
pensar a educagdo cientifica como dimensio da
cidadania. Em um contexto marcado pela circulagao
acelerada de

informacées, desinformacio e
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desigualdades de acesso as tecnologias, a escola
precisa favorecer nido apenas o contato com
resultados da ciéncia, mas também a compreensao de
seus processos, critérios de validagao, controvérsias e
impactos sociais. Essa perspectiva pode contribuir
para que o estudante se reconheca como sujeito
capaz

de perguntar, investigar, argumentar e

participar.
2 PERCURSO METODOLOGICO

O estudo adota abordagem qualitativa e caracteriza-
se como pesquisa bibliografica e documental, de
natureza narrativa e reflexiva. A opgao por esse
percurso  decorre do objetivo de articular
contribuicGes tedricas sobre ciéncia, alfabetizacao
cientifica, inclusao e formacao critica, sem pretensao
de produzir generalizacGes estatisticas.

A pesquisa bibliografica mobilizou  trabalhos
académicos que discutem alfabetizagdao cientifica e
educacio inclusiva, priorizando, sempre que possivel,
publicagdes recentes. Foram considerados estudos
que tratam das relagOes entre ensino de Ciéncias,
com deficiéncia,

participagdo de  estudantes

estratégias didaticas inclusivas e formagao docente.

3 CIENCIA E
CONHECIMENTO
REALIDADE SOCIAL

SOCIEDADE:
CIENTIFICO E

Compreender a ciéncia em sua relagdo com a
sociedade significa afastar a imagem de um
conhecimento  neutro, isolado e produzido
independentemente das condi¢gdes histéricas. A

atividade cientifica ¢é realizada por sujeitos e
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institui¢oes, depende de financiamento, agendas de

pesquisa, tecnologias disponiveis e problemas
considerados relevantes em cada contexto. Isso nao
elimina os critérios proprios de validacdo cientifica,
mas evidencia que a producdo e a circulagao do
conhecimento estdo inseridas em relagoes sociais.
Essa compreensio ¢é pedagogicamente
importante porque permite apresentar aos estudantes
a ciéncia como processo, € nao apenas como cole¢ao
de verdades observacdoes,

prontas. Hipoteses,

experimentos, argumentagoes, revisoes e
controvérsias fazem parte da construcao cientifica.
Quando a escola explicita esses processos, amplia a
possibilidade de o estudante compreender por que
determinadas afirmagoes sao mais confiaveis do que
outras e¢ como evidéncias podem ser analisadas
criticamente.

Morin (2000) defende uma educagio capaz
de lidar com a complexidade e com a articulagao
entre  conhecimentos. Hssa  perspectiva ¢

particularmente relevante quando se analisam
problemas contemporaneos que nao cabem em uma
unica disciplina. Mudangas climaticas, epidemias,
inteligéncia artificial, desigualdades ambientais e
seguranca alimentar articulam dimensoes cientificas,
econdmicas, éticas, politicas e culturais.

Boaventura de Sousa Santos (2010), ao

discutir a pluralidade de saberes, chama atencio para

hierarquias que podem tornar  invisiveis
conhecimentos produzidos fora dos espagos
cientificos institucionalizados. No campo

educacional, essa reflexdo nao exige colocar todos os

saberes no mesmo plano epistemoldgico, mas
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favorece o didlogo entre conhecimento cientifico,
experiéncias sociais e repertérios culturais dos
estudantes. A ciéncia escolar torna-se mais
significativa quando consegue relacionar conceitos
sistematizados as perguntas que emergem da
realidade.

Desse modo, ciéncia e sociedade nio devem
aparecer como polos separados. A formacdo

cientifica  precisa  oferecer  condi¢des  para
compreender tanto o potencial transformador da
ciéncia  quanto  seus  limites,  riscos e
responsabilidades. Essa leitura contribui para uma
cidadania capaz de participar de debates publicos sem
reduzir a ciéncia a opinido pessoal nem trata-la como

autoridade incontestavel.

EDUCACAO
ALFABETIZACAO
FORMACAO CRITICA

CIENTIFICA,
CIENTIFICA E

A literatura utiliza expressoes como educagao

cientifica, alfabetizacio cientifica e letramento

cientifico para enfatizar dimensoes proximas,

embora nao necessariamente idénticas. Vitor e Silva

(2017)

alfabetizacgdo cientifica mantém forte relagdo e que a

observam que educagdo cientifica e
passagem dos conceitos para a pratica docente requer

clareza sobre seus objetivos. Neste artigo,
alfabetizagdo cientifica é entendida como processo
pelo qual o estudante desenvolve condiges de
compreender conhecimentos e praticas da ciéncia e
utiliza-los na interpretagio do mundo.

Essa concep¢ao aproxima-se de uma

educacido problematizadora. Para Freire (1996),
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ensinar nao se reduz a transferéncia de conteudos;

envolve criar condigbes para a produgio e
reconstrucao do conhecimento. Aplicada a educagao

cientifica, essa orientacdo valoriza

perguntas,
investigacao, dialogo e argumentagao. O professor
deixa de ser mero transmissor de respostas e passa a
organizar situacOes em que os estudantes possam
observar, comparar, levantar hipdteses, buscar
evidéncias e justificar conclusoes.

A formacdo critica torna-se ainda mais
necessaria diante da desinformagao. Morais, Aratjo e
Pagan (2024) destacam a importancia da
alfabetizaco cientifica no enfrentamento de desafios
da Educacao Basica relacionados a qualidade das
informacdes e as fake news. Assim, trabalhar ciéncia
na escola também envolve ensinar os estudantes a
avaliar fontes, distinguir evidéncia de opinido,
reconhecer  estratégias de  manipulagio e
compreender que a confiabilidade de uma afirmacao
depende de procedimentos de verificagao.

O ensino por investigacdo  oferece
possibilidades concretas nesse sentido. Problemas
relacionados a qualidade da agua, descarte de
residuos, consumo de energia, vacinagao,
alimentacao ou condi¢Oes ambientais da comunidade
podem ser transformados em situagbes de
aprendizagem. Ao investigar problemas préximos, os
estudantes percebem que conceitos cientificos sao
ferramentas para interpretar situagdes reais.

Entretanto, uma educacdo cientifica critica
nao pode pressupor um estudante abstrato e
homogéneo. Se as

propostas  investigativas

dependem exclusivamente de leitura extensa,
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exposicao oral, linguagem altamente técnica ou

recursos inacessiveis, parte da turma pode
permanecer a margem da experiéncia. Por isso,
alfabetizagdo cientifica e inclusio precisam ser

planejadas conjuntamente.

5 INCLUSAO, DIVERSIDADE E DIREITO
AO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A educagao inclusiva parte do principio de
que a diversidade ¢ constitutiva da escola. Os
estudantes diferem quanto as experiéncias culturais,
ritmos de

condi¢oes socioeconbmicas,

aprendizagem, modos de comunicagio e
necessidades de acessibilidade. Uma pratica inclusiva,
portanto, nao se limita a elaborac¢io de atividades
paralelas para determinados alunos; exige pensar o
curriculo e a mediacio pedagdgica de maneira
suficientemente  flexivel ~ para  ampliar  as
possibilidades de participagao.

No ensino de Ciéncias, esse desafio envolve
tanto acessibilidade fisica e comunicacional quanto
acesso conceitual. Souza e Bezerra (2022), em estudo
sobre alfabetizagdo cientifica na Educacdo Especial,
apontam que adaptagoes de atividades podem
favorecer o acesso ao conhecimento curricular e

métodos

Felicio,

reduzir  barreiras  produzidas  por

tradicionais. Em revisio bibliografica,
Nascimento e Souza (2022) identificaram obstaculos
como dificuldades na articulacdao entre alfabetizacao
cientifica e educacao inclusiva, evidenciando a
necessidade de formagdo e de praticas que

considerem todos os estudantes.
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Resultados semelhantes aparecem em Santos
e Silva (2024), que analisaram estratégias para
estudantes com deficiéncia intelectual e registraram o
uso de recursos visuais, musica, atividades ludicas e
outros suportes como possibilidades de participagao
nas aulas de Ciéncias. Esses recursos nao devem ser
compreendidos como simplificagao automatica do
conhecimento. Seu valor estd em diversificar formas
de representacdo, expressao e interacao sem retirar
do estudante o direito de acessar conceitos
relevantes.

A inclusio cientifica também  possui
dimensao social mais ampla. Barreiras econoémicas e
territoriais podem restringir o acesso a laboratérios,
equipamentos, internet de qualidade, museus, feiras
cientificas e outras experiéncias formativas. Nesse
sentido, democratizar a ciéncia significa ampliar
oportunidades para que estudantes de diferentes
contextos possam nao apenas consumir informacoes
cientificas, mas produzir perguntas, desenvolver
projetos, participar de eventos e reconhecer a
possibilidade de seguir trajetérias académicas e
profissionais relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

O Programa Mais Ciéncia na Escola reforca
essa perspectiva ao articular educacdo cientifica,
educacdo digital, experimentacio, metodologias
ativas, formacao docente e interacio entre escolas,
institui¢oes cientificas e sociedade civil (BRASIL,
2024). A politica sinaliza que ampliar a cultura
cientffica na FEducacio Basica depende de

infraestrutura, formacao e redes de colaboracao, e

nao apenas de iniciativas individuais do professor.
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6 O PAPEL DA ESCOLA E DO PROFESSOR observar, argumentar, investigar, explicar e tomar
NA DEMOCRATIZAGAO DA CIENCIA decisGes, nao é coerente avalia-la apenas por testes de
memorizagao. Registros de investigacao,

A escola é um dos poucos espagos sociais em . o ~ o
apresentacoes, mapas conceituais, produgdes visuais,

que o acesso sistematico ao conhecimento cientifico . .
relatérios, debates e resolugao de problemas podem

pode ser garantido como direito. Por isso, sua o ) )
compor processos avaliativos diversificados, desde

responsabilidade ¢ dupla: assegurar que os estudantes L ,
que os critérios de aprendizagem permanecam claros.

aprendam conceitos e procedimentos fundamentais . N ; L
Outra dimensao fundamental é a valotizacao

e criar condi¢oes para que compreendam como esses , , , o
do protagonismo estudantil. Feiras de Ciéncias,

conhecimentos se relacionam com problemas ) ) o ) L
clubes, projetos interdisciplinares, investigacio de

coletivos. ) ) _ o
problemas locais e divulgacdo cientifica podem

O professor ocupa posicio central nesse ,
P pa b aproximar os estudantes da producio do

processo, mas nao pode ser responsabilizado . . )
conhecimento. Essas experiéncias ajudam a romper

isoladamente por todas as condi¢des da inclusao. ~ o o
a representacao da ciéncia como atividade reservada

Formagcao continuada, materiais acessiveis, tempo de o )
a poucos individuos excepcionalmente talentosos.

planejamento, apoio pedagogico, infraestrutura e o . .
A democratizagao da ciéncia também requer

politicas institucionais sao elementos indispensaveis. o o
representatividade. Conhecer contribuicoes de

A literatura sobre alfabetizacdo cientifica inclusiva ) L
mulheres, pesquisadores negros, povos indigenas,

aponta justamente que lacunas formativas e . o )
pessoas com deficiéncia e cientistas de diferentes

metodologicas podem limitar a participagio dos o ) o ) )
regides amplia referéncias e permite problematizar

estudantes. Lo . L
processos historicos de exclusio. A legislacdo

Do ponto de vista didatico, algumas ) . . . .
educacional brasileira passou, inclusive, a determinar

orientacoes podem favorecer a articulagdo entre _ N
a inclusio de abordagens fundamentadas nas

ciéncia e inclusdo: contextualizar os problemas . ) o .
experiéncias e perspectivas femininas em contetdos

investigados; apresentar informagdes por diferentes ) L .
curriculares, abrangendo a historia e a ciéncia.

lincuagens; combinar textos, imagens, objetos ) o
EHASENS; ’ £E05, ) ’ Assim, o trabalho docente pode contribuir

experimentos e recursos digitais; oferecer formas
para transformar a sala de aula em espago de

variadas de participagdo e registro; organizar R i o .
participagdo epistemoldgica: um ambiente em que

atividades  colaborativas; —explicitar  vocabulario . L
diferentes estudantes tenham condi¢bes de formular

cientifico sem empobrecer o0s conceitos; e L .
perguntas,  confrontar  explicagdes,  produzir

acompanhar continuamente as barreiras que surgem .
argumentos e reconhecer-se como sujeitos capazes

durante a aprendizagem. ) )
de compreender e produzir conhecimento.

A avaliacio também precisa integrar essa

perspectiva. Se a aprendizagem cientifica envolve 7 RESULTADOS E DISCUSSAO
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A analise bibliografica e documental permite
identificar trés resultados principais. O primeiro é
que alfabetizagao cientifica e inclusao compartilham
um principio comum: o conhecimento cientifico
precisa ser acessivel e socialmente significativo.
Quando a ciéncia escolar ¢ apresentada apenas como
conteudo descontextualizado, sua capacidade de
contribuir para a participagdo cidada diminui.
Quando ¢ relacionada a problemas, evidéncias e
decisoes, amplia-se sua func¢ao formativa.

O segundo resultado refere-se as barreiras
pedagdgicas. Os estudos analisados mostram que a
inclusao no ensino de Ciéncias nao depende somente
das caracteristicas individuais do estudante. Materiais
inacessiveis, metodologias rigidas, linguagem pouco
mediada e auséncia de formacio docente também
produzem exclusao. Isso desloca a discussao de uma
logica centrada no déficit do aluno para uma analise
das condi¢bes oferecidas pela escola.

O terceiro resultado diz respeito a
necessidade de politicas estruturantes. O Decreto n°
12.049/2024  associa  educacio cientifica a
experimentagao, tecnologias digitais, formac¢ao de
professores, metodologias ativas e inclusao social.
Essa articulagdo ¢é relevante porque reconhece que o
cultura cientifica

desenvolvimento da requer

investimento institucional. A escola inclusiva
necessita de condi¢oes materiais e formativas para
transformar principios em praticas.

Esses resultados refor¢am a ideia de que
ciéncia, sociedade e inclusio nio constituem temas
independentes. A forma como o conhecimento

cientifico € selecionado, ensinado e avaliado interfere
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diretamente em quem participa da cultura cientifica.
Uma educagio comprometida com a democracia
deve, portanto, perguntar nao apenas o que ensinar,
mas também quem consegue acessar esse
conhecimento, por quais meios e para quais
finalidades.

A discussao também aponta uma tensio
importante: adaptar nao pode significar reduzir
sistematicamente as expectativas de aprendizagem. A
inclusio exige remover barreiras e diversificar
caminhos, preservando o direito do estudante ao
conhecimento. Essa distin¢ao ¢ essencial para evitar
praticas que, embora apresentadas como inclusivas,
terminem por restringir a experiéncia cientifica de
determinados alunos.

Por fim, a perspectiva freireana contribui
para compreender a educagao cientifica como pratica
de leitura do mundo. O estudante cientificamente
alfabetizado nao ¢é apenas aquele que reproduz
conceitos, mas aquele que consegue utiliza-los para
interrogar a realidade, avaliar informagGes e
participar de decisoes. A inclusao amplia essa tarefa

ao afirmar que essa possibilidade deve ser garantida a

todos.
8 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo buscou analisar de que maneira a
articulagdao entre ciéncia, sociedade e inclusao pode
contribuir para uma educagdo cientifica critica e
democratica na Educacio Basica. A revisio realizada
permite concluir que o acesso ao conhecimento
cientifico deve ser compreendido como direito

educacional e condigdo para a participagao social.
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A alfabetizacio cientifica ganha sentido
quando permite ao estudante interpretar fenémenos,
analisar evidéncias, avaliar informagoes e posicionar-
se diante de questoes que atravessam sua vida. Para
que essa formacdo seja inclusiva, ¢ necessario
reconhecer que as barreiras a aprendizagem nao se
encontram exclusivamente nos estudantes, mas
também nas formas de organizar conteudos,
materiais, espagos, linguagens, avaliacdes e relacoes
pedagdgicas.

As  pesquisas  examinadas  indicam
possibilidades relevantes, como diversificagio de
recursos, atividades investigativas, uso de linguagens
visuais e ludicas, contextualizacdo e participaco ativa
dos estudantes. Ao mesmo tempo, apontam desafios
relacionados a formacido docente, acessibilidade e
condicbes institucionais. Politicas de fortalecimento
da educacio cientifica podem contribuir para
enfrentar parte dessas dificuldades quando articulam
infraestrutura, formacao e inclusio.

Conclui-se, portanto, que democratizar a
ciéncia na escola nao significa apenas ampliar a
quantidade de conteudos cientificos. Significa criar
condi¢des para que diferentes estudantes possam
compreender, questionar, argumentar e produzir
conhecimentos. A articulagio entre ciéncia,
sociedade e inclusao transforma a educacao cientifica
em instrumento de formacdo critica e cidada e

reafirma a escola como espago de direito, diversidade

e participagao.
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