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RESUMO

Introducéo: O uso de sistemas computacionais na radiologia diagnostica avangou para além da leitura isolada
de exames, exigindo a correlacao de achados visuais com o historico dos pacientes. Objetivo: Avaliar o impacto
diagnostico da incorporagdo de dados clinicos as imagens médicas na rotina radiolégica. Método: Revisdo
integrativa desenvolvida nas bases PubMed, MedLine, Scopus, SciELO e BVS, englobando artigos publicados
entre 2021 e 2026. Resultados: O cruzamento de informagdes de prontudrios com exames volumétricos reduz
taxas de falsos positivos ¢ agiliza a triagem em cenarios complexos de oncologia e emergéncia. Contudo, o uso
pratico enfrenta limitagdes como a falta de testes em populagdes diversas e a ocorréncia de relatorios
automaticos imprecisos. Conclusiio: A unido de diferentes fontes de dados expande a capacidade diagnostica e
apoia com seguranca a decisdo médica como auxilio de segunda leitura. Entretanto, a aplicagdo nos hospitais

depende de diretrizes de governanga clara e interfaces compreensiveis que garantam a supervisao humana.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Radiologia. Diagnostico por Imagem. Prontuarios Eletronicos. Ciéncia

da Computacio em Saude.

ABSTRACT



Introduction: The application of digital tools in diagnostic radiology has advanced beyond isolated exam
reading, requiring the correlation of visual findings with patient history. Objective: To evaluate the diagnostic
impact of integrating clinical data into medical images within radiological routine. Method: Integrative review
developed across PubMed, MedLine, Scopus, SciELO, and VHL databases, encompassing articles published
between 2021 and 2026. Results: Crossing medical record information with volumetric exams reduces false
positive rates and speeds up triage in complex oncology and emergency scenarios. However, practical use faces
limitations such as a lack of testing across diverse populations and the occurrence of inaccurate automated
reports. Conclusion: Unifying different data sources expands diagnostic capacity and safely supports medical
decision-making as a second-read aid. Nevertheless, hospital application depends on clear governance guidelines

and understandable interfaces that guarantee human supervision.
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INTRODUCAO

A insercdo da inteligéncia artificial (IA) na medicina diagndstica superou a fase inicial
voltada apenas para a leitura isolada de exames médicos. No modelo convencional, as
ferramentas computacionais concentram-se em analisar alteragcdes de contornos, geometrias e
densidades nos pixeis das imagens. Contudo, na rotina dos servi¢os de saude, os achados
radiologicos dependem da correlagdo direta com o historico clinico, a evolucdo dos sintomas
e os exames laboratoriais do paciente. Para atender a essa demanda médica, surgiram os
modelos multimodais de inteligéncia artificial (MMIA) e os sistemas de linguagem-visao
(Vision-Language Models). Essas novas tecnologias propdem unificar exames de Tomografia
Computadorizada (TC), Ressonancia Magnética (RMN) e Radiografia a dados textuais e
prontudrios eletronicos’. O interesse cientifico e o impacto social dessa abordagem estdo na
oportunidade de aumentar a precisdo dos diagndsticos, otimizar o fluxo de trabalho dos
especialistas e diminuir a ocorréncia de erros assistenciais, transformando programas voltados

apenas a triagem visual em sistemas integrados de apoio a decisdao médica?.

A principal lacuna na literatura atual estd na fragmentacdo dos sistemas tradicionais de
IA radiologica, que operam sem acesso ao historico clinico do paciente, o que reduz o
potencial de diagnostico em patologias de alta complexidade®. Embora a combinagdo de
diferentes fontes de dados clinicos prometa superar essa barreira, a integragao de informagdes
de origens distintas ainda esbarra em dificuldades técnicas de padronizagdo nas estruturas dos
programas®. A relevancia deste trabalho baseia-se na necessidade de verificar se a jungdo de

dados clinicos realmente traz beneficios praticos além da analise da imagem isolada e da



interpretacdo do radiologista. Torna-se necessario identificar em quais 4reas essas ferramentas
apresentam melhor desempenho, a exemplo da avaliagdo do sistema musculoesquelético’, da
elaboracdo automatizada de relatorios descritivos® e da analise de exames tridimensionais
complexos’. Paralelamente, ¢ fundamental mapear os obstaculos para que essa tecnologia
funcione de forma segura na rotina dos hospitais’. Entre os principais problemas estdo a falta
de testes em populacdes diversas fora dos centros de desenvolvimento®, a presenga de desvios
e distor¢des nos dados originais e o risco clinico trazido por relatdrios automaticos que

contém informagdes falsas ou imprecisas®.

Diante desse cendrio, o objetivo desta pesquisa ¢ avaliar o impacto diagnostico dos
modelos multimodais de inteligéncia artificial na radiologia, analisando os resultados da
integragdo de dados clinicos as imagens médicas e apontando os principais desafios de
seguranca, validacdo e normatizacdo que influenciam sua aplicagdo pratica no ambiente

médico.

METODO

Este estudo consiste em uma revisdo integrativa da literatura, estruturada a partir da
seguinte pergunta norteadora: "Até que ponto os modelos de inteligéncia artificial multimodal
conseguem integrar imagens médicas, dados clinicos e informagdes textuais para ampliar a
capacidade diagnostica e apoiar a tomada de decisdo em Radiologia?". O levantamento
bibliografico foi realizado mediante busca detalhada nas bases de dados PubMed, MedLine,
Scopus, SciELO e Biblioteca Virtual em Saude (BVS), entre os anos de 2021 a 2026. A
estratégia de busca utilizou os descritores controlados (MeSH/DeCS) combinados por
operadores booleanos: "Artificial Intelligence” AND "Multimodal" AND "Radiology", além

dos termos livres "Generative AI" e "Medical Imaging".

Os critérios de inclusdo selecionaram estudos originais, ensaios de validagao clinica e
revisdes de alto impacto, publicados em inglés ou portugués, que abordassem diretamente a
fusao de metadados clinicos (textos ou prontuarios) com exames radiologicos para responder
ao problema central. Foram excluidos editoriais, cartas ao editor, estudos publicados fora do

recorte temporal e ferramentas restritas a analise unimodal da imagem.

A busca inicial identificou 245 artigos nas bases pesquisadas. ApoOs a triagem por
titulos e resumos, 42 estudos foram pré-selecionados para avaliacdo detalhada. A andlise

minuciosa do texto integral resultou na exclusdo de 37 artigos que ndo apresentavam



aderéncia direta ao escopo clinico ou que configuravam duplicidade de dados. Assim, a
amostra final utilizada na fundamentagdo tedrica deste trabalho totalizou 5 referéncias

estratégicas.

RESULTADOS

A andlise dos estudos selecionados demonstra que a evolugdo tecnoldgica no
desenvolvimento de ferramentas digitais voltadas para a radiologia estabelece critérios
técnicos distintos daqueles observados nos sistemas convencionais. No modelo tradicional, a
atuacdo dos programas de computador restringe-se ao processamento de matrizes de imagens
de forma isolada, operando por meio de tarefas de segmentagdo, classificacdo ou deteccao de
anomalias visuais em exames especificos',>. Encontra-se em contrapartida em novas
arquiteturas a utilizacdo de redes matemadticas que alinham, em um mesmo espago de
processamento, as caracteristicas visuais da imagem e as representacdes textuais do historico
do paciente.* Os dados apontam que o processo de integracdo atual envolve a combinagdo de
exames tridimensionais complexos, como Tomografia Computadorizada (TC) e Ressonancia
Magnética (RMN), além de exames bidimensionais como Raios-X e mamografias, acoplados
diretamente a relatorios anteriores, notas de evolu¢ao de texto livre e dados estruturados de

prontuarios eletronicos?.

O desempenho dessas ferramentas apresenta resultados consistentes em areas
especificas da medicina diagnostica. Na oncologia, a combinagdo de imagens volumétricas
com relatorios clinicos longitudinais e dados gendmicos permitiu uma estimativa mais precisa
da resposta a tratamentos quimioterapicos e a identificagdo precoce de recidivas tumorais’.
Nos servigos de urgéncia, os estudos demonstram que a fusdo de imagens de tomografia de
cranio com escalas textuais de sintomas neurologicos agiliza de forma significativa a triagem
e o direcionamento de pacientes com suspeita de Acidente Vascular Cerebral (AVC) agudo. A
literatura avaliada confirma que os novos sistemas acrescentam valor clinico real em
comparagdo com a analise visual isolada do exame e com a interpretacdo individual do
radiologista, especialmente na redug¢do de falsos positivos e falsos negativos.* Ao
contextualizar o sinal visual com o histérico do paciente, o sistema evita interpretacdes
incorretas de cicatrizes ou artefatos que poderiam ser confundidos com lesdes ativas,
proporcionando maior seguranga na conducdo do caso clinico. Na avalia¢dao
musculoesquelética, a associacdo de exames de imagem com dados de exames fisicos elevou

os indices de acuracia na detecgdo de microfraturas e lesdes ligamentares complexas®.



As aplicagdes praticas e os impactos clinicos identificados nos estudos que compdem a

base empirica desta revisdo, apresentam-se sintetizados na Tabela 1.

Tabela 1: Aplicacoes diagnosticas e desfechos clinicos da integragdo de dados em radiologia

Aplicacio Clinica/  Dados Integrados ao Impacto no Desempenho A .
< . . . L. Referéncias
Area Sinal Visual Diagnostico
Fundamentagio e Prontudrios eletronicos e~ Superagdo da analise visual -
. . Tariq
Fluxo metadados. isolada da imagem.
Contextualizagao Notas clinicas estruturadas Reduc¢do expressiva na taxa )
. oo Zhang
Geral e textos livres. de falsos positivos.
Oncologia de Precisio Radif)mic,a'de TC, genética Aumento na pfeQigéo de Zhang’
e laboratdrio. resposta terapéutica.
T inal 3D iabili a ..
Laudos e Imagem 3D .C’ abdomma 3D enotas Viabi 1’d§1de na geragao Hosseini®
cirurgicas. automatica de relatorios.
Triagem Geral e Radiografias e historicos  Acuracia superior a 5
. , o . . Rao
Raios-X demograficos. avaliacdo unimodal isolada.

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Os resultados evidenciam que a capacidade de processamento de exames volumétricos
e tridimensionais complexos expande o suporte ao especialista em diagndsticos que
demandam analise detalhada de multiplos planos anatomicos. Na interpreta¢dao de tomografias
computadorizadas abdominais, os programas conseguem correlacionar lesdes em Orgaos
solidos com o historico cirtrgico prévio relatado nas notas médicas, gerando relatdrios
descritivos que auxiliam a tomada de decisdo em menor tempo de analise’. Essa dindmica
otimiza a rotina nos centros de diagnostico por imagem, trazendo maior agilidade na liberacao
de laudos criticos. Os estudos demonstram que as ferramentas conseguem responder de forma
assertiva a questionamentos complexos baseados na imagem quando amparadas pelo contexto
clinico apropriado’®. O avango da tecnologia tornou-se um assistente de segunda leitura para o
radiologista, gerando um ambiente de dupla checagem que eleva o padrdo de seguranga do

paciente no ambiente hospitalar.

CONCLUSAO

As evidéncias confirmam que a integracdo de dados clinicos e textuais as imagens
médicas expande a capacidade diagnostica na radiologia, superando a andlise visual isolada.
Esta revisdo demonstra que o cruzamento de informagdes reduz erros de diagnostico em areas

como oncologia e urgéncia, funcionando como uma segunda leitura segura que otimiza laudos



e reduz a fadiga médica. Contudo, a translagdo clinica enfrenta desafios como a imprecisao
em relatérios gerados por sistemas, a falta de validagdes externas e a necessidade de maior

clareza nos processos de decisdo.

Para o futuro, ¢ indispensavel realizar ensaios clinicos multicéntricos que avaliem o
impacto real dessas tecnologias nos pacientes. Recomenda-se investigar métodos para mitigar
erros em laudos digitais e estabelecer diretrizes de governanca e regulagdo com supervisao
humana rigida. A continuidade das pesquisas deve focar em ferramentas compreensiveis para
os profissionais, garantindo que a fusdo de dados atue estritamente como suporte a decisdo

clinica e promova a seguranca do paciente e a eficiéncia hospitalar.
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