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RESUMO

Introdugdo: As jungdes celulares sdo estruturas complexas que desempenham um papel fundamental na
comunicagdo celular. Elas s3o morfologicamente distintas sendo divididas em jungdes de oclusdo, jungdes
aderentes e jungdes comunicantes (gap junctions). Objetivo: Este trabalho revisional tem como o objetivo fornecer
as principais informagdes sobre as Jun¢des comunicantes demonstrando seus componentes e destacando seu papel
na manutengdo celular, enfatizando os estudos das jungdes, formadas pela conexina 43 (Cx43), que ¢ vastamente
encontrada em diversos tecidos, destacando sua fun¢do nos principais sistemas, o ciclo de formagao e as possiveis
interacdes. Método: Para isso, foi realizado uma busca nas bases de dados do portal de peridodicos da CAPES,
Scielo, Scopus, Science Direct e PubMed utilizando palavras-chaves e selecionando os artigos com os critérios de
inclusdo e exclusdo para estruturar um trabalho destinado a estudantes e pesquisadores das areas de biologia
celular, biofisica e fisiologia. Resultados: A revisdo evidenciou que a Cx43 ¢ fundamental na comunicac¢io
intercelular, com regulagdo influenciada por voltagem, pH e sinais bioquimicos. Suas fun¢des incluem condugéo
elétrica no coragdo, regulagdo inflamatoria, diferenciacdo celular e resposta imune. Disfun¢des envolvendo Cx43
estdo associadas a diversas patologias, como doencas cardiovasculares, neurodegenerativas e infec¢des, incluindo
a toxoplasmose. O crescimento das publicag¢des sobre Cx43 desde os anos 1990 reflete sua importancia biomédica,
embora ainda existam lacunas sobre seu papel em diferentes tecidos e contextos patologicos. Conclusido: A partir
desse revisional, ¢ possivel inferir que a Cx43 ¢ uma peca-chave na homeostase celular e representa um alvo
relevante para futuras abordagens terapéuticas em doencas inflamatdrias e infecciosas, reforcando a necessidade
de mais estudos sobre seus mecanismos regulatorios.

Palavras-chave: Jungdo Comunicante. Conexina 43. Fisiologia.

ABSTRACT

Introduction: Cell junctions are complex structures that play a key role in cellular communication. They are
morphologically distinct and are divided into occlusion junctions, adherent junctions, and gap junctions.
Objective: This revisional work aims to provide the main information about gap junctions, demonstrating their
components and highlighting their role in cell maintenance, emphasizing the studies of junctions, formed by
connexin 43 (Cx43), which is widely found in several tissues, highlighting their function in the main systems, the
formation cycle and possible interactions. Method: For this, a search was carried out in the databases of the
CAPES journal portal, Scielo, Scopus, Science Direct and PubMed using keywords and selecting the articles with
the inclusion and exclusion criteria to structure a work aimed at students and researchers in the areas of cell
biology, biophysics and physiology. Results: The review showed that Cx43 is fundamental in intercellular
communication, with regulation influenced by voltage, pH, and biochemical signals. Its functions include electrical
conduction in the heart, inflammatory regulation, cell differentiation, and immune response. Dysfunctions
involving Cx43 are associated with several pathologies, such as cardiovascular diseases, neurodegenerative



diseases, and infections, including toxoplasmosis. The growth of publications on Cx43 since the 1990s reflects its
biomedical importance, although there are still gaps about its role in different tissues and pathological contexts.
Conclusion: From this review, it is possible to infer that Cx43 is a key player in cellular homeostasis and represents
a relevant target for future therapeutic approaches in inflammatory and infectious diseases, reinforcing the need
for further studies on its regulatory mechanisms.

Keywords: Communicating Junction. Connexin 43. Physiology.

INTRODUCAO

A comunicacao intercelular ¢ fundamental para a manuten¢ao da homeostase nos tecidos,
sendo as jungdes comunicantes estruturas-chave nesse processo. Elas sdo compostas por
conexinas, que formam canais transmembranares permitindo a troca de ions, nutrientes e sinais
entre células adjacentes'. Essas estruturas foram inicialmente identificadas por Furshpan e
Potter através de experimentos eletrofisiologicos’. Estudos subsequentes permitiram sua
caracterizacdo morfologica e funcional, especialmente com o avanco das técnicas de
microscopia e anélise molecular’.

Dentre essas conexinas, destaca-se a conexina 43 (Cx43), codificada pelo gene GJAI,
amplamente expressa em tecidos como cérebro, coragdo e sistema imunolégico?. Deste modo,

este revisional fez um levantamento na literatura acerca das fung¢des da Cx43.

METODOLOGIA

Foram utilizadas as palavras-chave: “Junction Communication”, “Gap Junction”,
“Connexin 437, “GJA1” por meio de consultas nas bases de dados de artigos cientificos Portal
Scopus CAPES, PubMed, Scientific Electronic Library Online (SCIELO) e Google Scholar. O

estudo teve abordagem qualitativa e descritiva.

RESULTADOS
Juncio comunicante

O inicio da descri¢do das jun¢des comunicantes ocorreu no final da década de 50, estes
pesquisadores apresentaram os primeiros indicios de comunicagao intercelular com os dados
que evidenciaram o acoplamento elétrico em neurdnios de lagostim?. As jun¢des comunicantes
foram visualizadas em detalhe com microscopia eletronica na década seguinte®. Elas consistem
em canais transmembranares formados por conexinas, permitindo comunicagdo direta entre
células, com passagem de ions e pequenas moléculas como ATP, cAMP, aminoacidos e

segundo mensageiros°.



Estrutura das Jun¢des Comunicantes

As conexinas sdo divididas em nove dominios estruturais organizadas em hexameros
chamados conexons. A conexina possui quatro dominios transmembrana apresentando uma
estrutura em o-hélice; uma por¢do C-terminal; uma por¢do N-terminal; duas algas
extracelulares; uma alca intracelular ou citoplasmatica entre as regides transmembrana 2 ¢ 3,
caracterizada por representar a regido de menor similaridade e menor conservagdo entre as
conexinas 7.

Os dominios transmembranares e as alcas extracelulares sdao as regides que apresentam
maior conservacao filogenética entre os integrantes da familia das conexinas, enquanto que o
dominio carboxi-terminal e os demais apresentam pouca conservacio filogenética®’. Por ser a
regido mais anfipatica, o dominio transmembrana 3 constitui a regido central do canal juncional,
formando as paredes do canal'’.

Dois conexons de células vizinhas se alinham, formando o canal intercelular. Existem

variantes homoméricas e heteroméricas dependendo da composic¢ao das conexinas. A Cx43 (43

kDa) ¢ uma das mais estudadas, codificada pelo gene GJA1!!.

Formacio das Junc¢des Comunicantes

A sintese de conexinas ocorre no Reticulo Endoplasmatico Rugoso. Elas sao
posteriormente oligomerizadas e transportadas até a membrana plasmatica via Complexo de
Golgi. A montagem e desmontagem das jungdes ¢ um processo dindmico, regulado por

fosforilagdo, interagdes proteicas e vesiculas endociticas!?.

Propriedades e Func¢io da Cx43

Os canais das jungdes comunicantes alternam entre estados aberto e fechado. Sua
condutancia ¢ influenciada por fatores eletrofisioldgicos (como voltagem transjuncao),
bioquimicos (ativagao por PKA, PKC) e por ions como Ca*", Mg* e H*. Variagdes no pH
intracelular também afetam sua funcionalidade, especialmente em canais formados por Cx43'3,

Suas fungdes sdo diversas: participa da propagacdo de impulsos elétricos no coracao,

coordena respostas inflamatorias, regula a diferenciacdo celular e atua na resposta imune'®.

Cx43 em Patologias
A disfunc¢do das jungdes comunicantes esta relacionada a diversas patologias, incluindo
doencas cardiovasculares, neurodegenerativas, alteragdes genéticas como na displasia

oculodentodigital e infec¢des parasitarias como a toxoplasmose'. Estudos indicam que a



infeccdo por 7. gondii pode modular a expressdo e localizagdo da Cx43 em macrofagos,

afetando a resposta imune e favorecendo a sobrevivéncia do parasita'é.

Analise do levantamento bibliografico
O interesse cientifico pela Cx43 tem crescido exponencialmente nas ultimas décadas,
como mostram os dados do PubMed, com pico de publicagdes entre 2000 e 2023. Isso reflete a

importancia crescente das jungdes comunicantes em pesquisas biomédicas.

DISCUSSAO

A populariza¢ao dos estudos sobre Cx43 ocorreu na década de 1990, impulsionada por
avancos nas técnicas moleculares e de imagem. Apesar dos avancgos, ainda existem lacunas no
conhecimento sobre a Cx43 em diferentes tecidos e contextos fisiopatologicos, ressaltando a

necessidade de novos estudos.

CONCLUSAO

A conexina 43 desempenha papel central na comunicagdo intercelular, influenciando
diversos processos fisiologicos e patoldgicos. A compreensdo de seus mecanismos estruturais
e regulatorios abre caminho para novas abordagens terapéuticas, especialmente em condigdes

inflamatorias e infecciosas.
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