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RESUMO

Esta revisao de literatura reune fundamentos tedricos e normativos relacionados a concepcgéao
de um terminal rodoviario de pequeno porte para o distrito de Santa Clara, em Porciuncula/RJ.
O conteudo aborda o conceito, a evolugdo e a fungdo urbana dos terminais rodoviarios, sua
classificagao e tipologias, a mobilidade urbana e o transporte coletivo, a legislagao aplicavel, a
acessibilidade em edificagdes de uso publico, as diretrizes arquitetdnicas, o conforto ambiental,
os sistemas estruturais em concreto armado e as instalacbes elétricas prediais. A analise
evidencia que terminais rodoviarios exercem funcbes operacionais, urbanisticas e
socioecondémicas, especialmente em localidades dependentes do transporte por 6nibus.
Também destaca a necessidade de organizagédo dos fluxos, acessibilidade universal, conforto
ambiental, seguranca estrutural e eficiéncia das instalagbes elétricas. Para Santa Clara, a
revisao sustenta a adequacao de uma estrutura de pequeno porte, com ambientes essenciais
ao embarque, desembarque, espera e apoio aos usuarios. Conclui-se que a integracao entre
mobilidade, arquitetura, estrutura e instalagdes constitui base técnica para uma proposta
funcional, acessivel, segura e compativel com as demandas locais.

Palavras-chave: Terminal rodoviario. Mobilidade urbana. Acessibilidade. Concreto armado.
Instalagdes elétricas.

ABSTRACT

This literature review brings together theoretical and normative foundations related to the design
of a small bus terminal for the district of Santa Clara, in Porcitincula, Rio de Janeiro. The content
addresses the concept, evolution and urban function of bus terminals, their classification and
typologies, urban mobility and public transportation, applicable legislation, accessibility in public
buildings, architectural guidelines, environmental comfort, reinforced concrete structural systems
and building electrical installations. The analysis indicates that bus terminals perform
operational, urban and socioeconomic functions, especially in locations dependent on bus
transportation. It also highlights the need to organize circulation flows, ensure universal
accessibility, provide environmental comfort, structural safety and efficient electrical installations.
For Santa Clara, the review supports the suitability of a small-scale structure containing
essential spaces for boarding, disembarking, waiting and user support. It is concluded that the



integration of mobility, architecture, structure and building systems provides a technical basis for
a functional, accessible and safe proposal compatible with local demands.

Keywords: Bus terminal. Urban mobility. Accessibility. Reinforced concrete. Electrical
installations.

INTRODUGAO

A presente secao tem por finalidade estabelecer o embasamento tedrico e normativo
que fundamenta as decisdes projetuais adotadas neste trabalho. Sdo abordados os conceitos
relativos a terminais rodoviarios e sua insergdo no contexto urbano, os principios da mobilidade
urbana, o arcabougo legislativo aplicavel, os requisitos de acessibilidade, as diretrizes para a
concepgao arquitetbnica, os fundamentos dos sistemas estruturais em concreto armado e os
principios das instalacdes elétricas prediais.

Os terminais rodoviarios de passageiros constituem equipamentos urbanos destinados a
organizagao, ao controle e a operagao dos servigos de transporte rodoviario, funcionando como
pontos de origem, destino e conexao para os deslocamentos de passageiros entre diferentes
localidades. De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)', o terminal
rodoviario é definido como a infraestrutura fisica que possibilita a prestacdo dos servicos de
embarque e desembarque de passageiros, a comercializacdo de bilhetes de passagem, a
guarda de bagagens e o0 apoio operacional as empresas transportadoras.

Para além de sua dimensdo operacional, os terminais rodoviarios exercem fungdes
urbanisticas e socioecondmicas relevantes. Villaga® observa que a localizagédo de equipamentos
de transporte de grande porte tende a influenciar a dindmica de uso e ocupacgéo do solo urbano,
atraindo atividades comerciais para seu entorno e contribuindo para a formagao de
centralidades. No caso de localidades de menor porte, a presengca de um terminal rodoviario
pode representar um fator de dinamizagdo econdémica, ao facilitar o acesso de moradores e
visitantes.

O conceito de mobilidade urbana transcende a nogao restrita de deslocamento fisico,
abrangendo o conjunto de condigbes que determinam a capacidade dos individuos de se
deslocarem no espaco urbano para o exercicio de suas atividades cotidianas. Para
Vasconcellos®, a mobilidade urbana é um fendmeno socioespacial que reflete as condi¢cdes de
acessibilidade da populagdo aos servigos e as oportunidades da cidade, sendo diretamente
influenciada pela infraestrutura de transporte disponivel e pelas politicas publicas adotadas.

No Brasil, o0 modal rodoviario ocupa posi¢do hegemédnica na matriz de transporte de
passageiros. Dados da Confederagdo Nacional do Transporte (CNT)’ indicam que o transporte
rodoviario atende a cerca de 95% das cidades brasileiras, evidenciando sua importancia
estratégica para a integragdo territorial do pais. A promulgagdo da Lei n° 12.587/20128
representou um marco normativo ao instituir a Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU),
estabelecendo principios como a acessibilidade universal, a equidade no acesso ao transporte
publico coletivo e a priorizagdo dos modos de transporte ndo motorizados e coletivos sobre o
individual motorizado.

Para Gomide®, a relagdo entre mobilidade urbana e exclusédo social é particularmente
relevante no contexto brasileiro, onde parcela significativa da populagdo de baixa renda reside



em areas periféricas e depende exclusivamente do transporte coletivo para acessar servigos
essenciais de educacgao, saude e trabalho. No caso especifico de distritos e localidades de
menor porte como Santa Clara, a dependéncia quase exclusiva do transporte rodoviario por
6nibus torna a existéncia de pontos de embarque e desembarque adequados uma condigcéo
elementar para a garantia do direito a mobilidade. Contudo, conforme observa Vasconcellos', é
frequente que localidades de menor porte sejam negligenciadas nos investimentos em
infraestrutura de transporte, situagao que agrava as condigdes de deslocamento da populagao.

A implantacao de um terminal rodoviario em Santa Clara representa, nesse sentido, nao
apenas uma intervencao técnica e construtiva, mas uma acao de carater urbanistico e social
voltada a qualificagdo das condigdes de mobilidade e ao fortalecimento do transporte coletivo
como instrumento de integragao regional.

Diante desse contexto, esta revisdo tem como objetivo reunir e organizar os
fundamentos tedricos e normativos relativos aos terminais rodoviarios, a mobilidade urbana, a
acessibilidade, a concepcgao arquitetbnica, ao concreto armado e as instalacbes elétricas
prediais, considerando sua aplicacdo ao terminal rodoviario proposto para Santa Clara.

METODO

Trata-se de uma reviséo de literatura de carater narrativo, organizada exclusivamente a
partir do conteudo bibliografico e normativo reunido na revisao original do trabalho. A sintese foi
estruturada por eixos tematicos correspondentes aos assuntos desenvolvidos no texto:
terminais rodoviarios, mobilidade urbana, legislagdo, acessibilidade, projeto arquiteténico,
conforto ambiental, concreto armado e instalagcbes elétricas prediais. Nao foram acrescentadas
novas fontes, bases de dados, periodos de busca ou critérios de selegcao além das informacbes
presentes no material fornecido.

RESULTADOS

1 Terminais rodoviarios: conceito, histérico e fungao urbana

No contexto histérico brasileiro, o desenvolvimento dos terminais rodoviarios
acompanhou a consolidagcdo do modal rodoviario como eixo estruturante da matriz de
transporte nacional. Conforme destaca Brasileiro et al.?, a opgao preferencial pelo transporte
rodoviario, intensificada a partir da década de 1950 com os investimentos na construgdo de
rodovias federais e estaduais, gerou uma dependéncia estrutural desse modal, especialmente
nas regides interioranas do pais, onde a malha ferroviaria e o transporte aéreo apresentam
alcance limitado.

Do ponto de vista funcional, Ferraz e Torres* enumeram como fungdes essenciais de um
terminal rodoviario a recepgao e orientacdo dos passageiros, o controle do embarque e
desembarque, a venda de passagens, a provisdo de areas de espera adequadas, a oferta de
servicos de apoio como sanitarios e alimentagdo e a organizagao dos fluxos de veiculos nas
plataformas. Os autores salientam que a qualidade do terminal constitui um indicador da
qualidade percebida do sistema de transporte como um todo, uma vez que é no terminal que o
passageiro vivencia a primeira e a ultima impressao da viagem.

2 Classificagao e tipologias de terminais rodoviarios



A classificag@o dos terminais rodoviarios pode ser realizada segundo diferentes critérios,
que abrangem desde a abrangéncia territorial dos servigos até as caracteristicas fisicas da
instalagdo. No que se refere a abrangéncia, a ANTT' categoriza os terminais em trés niveis:
terminais de grande porte, que atendem a linhas interestaduais e internacionais; terminais de
médio porte, voltados a linhas intermunicipais dentro de um mesmo estado; e terminais de
pequeno porte, destinados a linhas municipais, distritais ou de curta distancia.

Quanto a configuragdo espacial, Edwards® identifica as tipologias mais comuns: o
terminal linear, no qual as plataformas sao dispostas ao longo de uma via; o terminal em dente,
com plataformas perpendiculares ao edificio principal; e o terminal em ilha, no qual o edificio de
passageiros ocupa posigdo central com plataformas distribuidas ao redor. A escolha da
tipologia depende de fatores como disponibilidade de terreno, volume de operagbes e
condi¢cdes de acesso viario.

Para o distrito de Santa Clara, considerando a escala da demanda local, a tipologia de
terminal de pequeno porte apresenta-se como a mais adequada. Essa categoria, conforme
Ferraz e Torres®*, caracteriza-se por estruturas de menor complexidade operacional, porém
dotadas dos elementos essenciais ao funcionamento seguro do servigo, tais como area de
espera coberta, plataforma de embarque e desembarque, sanitarios, bilheteria, area
administrativa e estacionamento. A adequagao da tipologia ao porte da demanda representa
premissa para a viabilidade técnica e econbmica do empreendimento, evitando tanto o
subdimensionamento quanto o superdimensionamento.

3 Mobilidade urbana e transporte coletivo no Brasil

4 Legislacao aplicavel ao transporte rodoviario de passageiros

A concepcao e a implantagdo de terminais rodoviarios no Brasil estdo subordinadas a
um conjunto articulado de normas que disciplinam desde o planejamento urbano até as
condigbes operacionais do transporte de passageiros. No plano federal, a Lei n® 10.233/2001"
criou a ANTT, a qual compete a regulagao e a fiscalizagao dos servigos de transporte rodoviario
interestadual e internacional, estabelecendo por meio de resolugdes as condi¢des minimas de
infraestrutura, segurancga e acessibilidade dos terminais.

No &mbito da mobilidade urbana, a Lei n°® 12.587/20128 define os principios orientadores
para o planejamento dos sistemas de transporte municipais, determinando que os municipios
com mais de vinte mil habitantes elaborem Planos de Mobilidade Urbana compativeis com seus
Planos Diretores. No tocante a acessibilidade, a Lei n® 13.146/2015"2, que instituiu o Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia, estabelece que toda edificagdo de uso publico deve assegurar
condigdes de acessibilidade plena, impondo a observancia da ABNT NBR 9050:2020".

No dmbito das normas técnicas, a ABNT NBR 9050:2020"%, a ABNT NBR 6118:20232%%, a
ABNT NBR 6120:2019, a ABNT NBR 5410:20042°, a ABNT NBR 15220:2005'® e a ABNT NBR
8160:1999 constituem referéncias fundamentais para o desenvolvimento dos projetos
arquitetdnico, estrutural e elétrico, sendo integralmente aplicaveis ao terminal rodoviario
proposto neste trabalho.

5 Acessibilidade em edificagoes de uso publico



A acessibilidade constitui principio fundamental no planejamento de edificacbes de uso
publico, sendo definida pela ABNT NBR 9050:2020" como a possibilidade e condigdo de
alcance, percepgao e entendimento para utilizagdo, com seguranga e autonomia, de espagos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes e transportes por pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.

A Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 227 e 244, determina a eliminagao de
obstaculos arquitetonicos e a adogao de medidas que garantam o acesso das pessoas com
deficiéncia aos espagos publicos. A Lei n° 13.146/2015" reafirma esse direito e estabelece
obrigagbes especificas para a concepgao de edificagbes de uso coletivo. No que se refere aos
terminais rodoviarios, a acessibilidade assume importancia particular, considerando a
diversidade de usuarios que utilizam esses equipamentos, incluindo pessoas idosas, gestantes,
pessoas com deficiéncia e usuarios com bagagens volumosas.

A ABNT NBR 9050:2020" estabelece parametros detalhados para a acessibilidade em
edificagbes de transporte, abrangendo o dimensionamento adequado de portas, corredores e
circulagdes, a instalagao de rampas com inclinagdo maxima de 8,33%, a provisdo de sanitarios
acessiveis, a aplicacado de piso tatil direcional e de alerta, a instalacédo de sinalizagao visual, tatil
e sonora e a disponibilizagdo de assentos preferenciais. Dischinger, Ely e Piardi™
complementam que a orientacdo espacial dos usuarios em edificagcdes complexas depende de
um sistema integrado de informagéo que contemple sinalizagéo clara e compreensivel, além de
dispositivos auxiliares para pessoas com deficiéncia sensorial. Para o projeto do terminal de
Santa Clara, a observancia dos critérios de acessibilidade sera tratada como premissa que
permeara todas as decisbes projetuais.

6 Diretrizes para o projeto arquitetonico de terminais rodoviarios

O projeto arquitetbnico de um terminal rodoviario deve responder a exigéncias
funcionais, estéticas, normativas e ambientais. Segundo Neufert's, a concepgéo de edificagdes
destinadas ao transporte de passageiros deve priorizar a clareza dos fluxos de circulagéo, a
funcionalidade dos ambientes e a seguranga dos usuarios.

O ponto de partida para a elaboragdo do projeto consiste na definicdo do programa de
necessidades. Para o terminal de Santa Clara, esse programa contempla os seguintes
ambientes principais: sagudo de acesso e espera, bilheteria, plataformas de embarque e
desembarque, sanitarios masculino, feminino e acessivel, sala administrativa, depodsito de
bagagens, area de apoio comercial, area técnica, estacionamento para veiculos particulares,
patio operacional para Onibus e acessos externos. A organizacdo desses ambientes deve
obedecer a uma légica que minimize conflitos entre pedestres e veiculos. Hertzberger'® propoe
que a arquitetura dos espacos de transporte seja concebida a partir da distingdo clara entre
areas publicas, areas controladas e areas restritas, de modo a orientar intuitivamente o
percurso do usuario.

No que diz respeito ao conforto ambiental, Lamberts, Dutra e Pereira'’ ressaltam que a
eficiéncia energética de uma edificacdo esta diretamente associada as decisdes tomadas na
fase de projeto, particularmente no que se refere a orientacdo da edificagdo, ao
dimensionamento das aberturas e a especificacdo dos materiais. Essas estratégias sao



especialmente relevantes na regido Noroeste Fluminense, onde as elevadas temperaturas
exigem solugdes que minimizem o desconforto térmico.

A cobertura do terminal constitui elemento de particular importancia, uma vez que define
a identidade visual da edificagao e condiciona o conforto dos espacos internos. Para o presente
projeto, optou-se pela adogao de cobertura em laje de concreto armado, solugado que confere
robustez estrutural, durabilidade e possibilidade de criacdo de beirais e elementos de protecao
solar. A insercdo do terminal na malha urbana de Santa Clara considerara a compatibilidade
com o sistema viario existente, a facilidade de acesso e os parametros urbanisticos
estabelecidos pelo Plano Diretor do municipio de Porciuncula.

7 Conforto ambiental e sustentabilidade em edificag6es publicas

A promocao de condigdes adequadas de conforto ambiental constitui requisito essencial
na concepcado de edificacbes de uso publico destinadas a permanéncia e a circulagdo de
grandes fluxos de pessoas. O conforto ambiental abrange as dimensbes térmica, luminica,
acustica e ergondmica do ambiente construido.

A ABNT NBR 15220:20058 classifica o territério brasileiro em oito zonas bioclimaticas e
define diretrizes construtivas para cada uma delas. A regidao Noroeste Fluminense caracteriza-
se por temperaturas médias elevadas e significativa amplitude térmica diaria, condigées que
demandam estratégias orientadas a promogao da ventilagdo cruzada, ao sombreamento das
fachadas e a utilizagdo de materiais de cobertura com baixa transmitancia térmica.

Frota e Schiffer'® argumentam que a adog&o de estratégias bioclimaticas na fase de
projeto constitui a forma mais eficaz de promover o conforto ambiental, reduzindo a
dependéncia de sistemas mecanicos de climatizacdo. Entre as estratégias recomendadas para
climas quentes, destacam-se a orientagdo adequada das aberturas em relagdo aos ventos
predominantes, a utilizagdo de elementos de protecdo solar como brises e beirais, a
especificacdo de cores claras para superficies externas e a adocdo de pé-direito elevado nos
ambientes de maior permanéncia.

No contexto do terminal de Santa Clara, a adogdo de solugdes sustentaveis sera
considerada na especificacdo dos materiais, no dimensionamento dos sistemas de iluminagao,
na gestao das aguas pluviais e na previséo de areas permeaveis, em consonancia com as boas
praticas da engenharia contemporanea.

8 Sistemas estruturais em concreto armado

O concreto armado constitui o sistema construtivo mais empregado na engenharia civil
brasileira. A difusdo desse sistema deve-se a ampla disponibilidade dos materiais
componentes, como cimento, agregados, agua e ago, a versatilidade na execugdo de formas
variadas, a elevada resisténcia ao fogo e a durabilidade ao longo da vida datil 2°. O
comportamento estrutural fundamenta-se na associacdo entre o concreto, que apresenta
elevada resisténcia a compressdo porém comportamento fragil a tracdo, e o ago, que possui
alta resisténcia a tragdo e boa ductilidade, permitindo que o conjunto trabalhe de forma
solidaria.

8.1 Propriedades e comportamento do concreto armado



O concreto € um material heterogéneo composto pela mistura de cimento Portland,
agregados miudos e graudos, agua e, eventualmente, aditivos e adigdes minerais. A resisténcia
caracteristica a compresséo (fck) constitui o principal pardmetro de projeto, sendo determinada
por ensaios padronizados conforme a ABNT NBR 5739:2018. A ABNT NBR 6118:2023%
estabelece fck minimo de 20 MPa para a classe de agressividade ambiental | e de 25 MPa para
a classe IlI, devendo a escolha considerar as condicbes de exposicdo e os requisitos de
durabilidade 2.

O maddulo de elasticidade determina a rigidez do material e influencia o comportamento
em termos de deformacdes. esse modulo pode ser estimado por correlagdes empiricas com a
resisténcia a compressao. O ago para concreto armado é produzido conforme a ABNT NBR
7480:2007, sendo a categoria CA-50, com tensado de escoamento de 500 MPa, a mais utilizada
em estruturas convencionais e adotada como referéncia neste projeto. A aderéncia entre
concreto e ago, garantida por mecanismos de natureza quimica, mecanica e por atrito, constitui
a condig&o fundamental para o funcionamento solidario do sistema 2.

8.2 Elementos estruturais: lajes, vigas, pilares e fundagoes

A estrutura de uma edificagdo em concreto armado € composta por elementos que
trabalham de forma integrada para resistir as agbes atuantes e transmiti-las ao solo. As lajes
sdo elementos planos cuja principal fungéo é receber as cargas de utilizacdo e transmiti-las as
vigas de apoio, podendo ser classificadas em macigas, nervuradas e cogumelo conforme a
ABNT NBR 6118:2023%%. As lajes macigas representam a solugdo mais tradicional para
edificacbes de pequeno e médio porte.

As vigas sao elementos lineares predominantemente solicitados a flexdo, que recebem
as cargas das lajes e as transmitem aos pilares. Seu dimensionamento envolve a verificagdo da
resisténcia a flexdo simples, ao cisalhamento e o controle das flechas e da fissuragdo %°. Os
pilares sao elementos verticais solicitados a compresséao, responsaveis por transmitir as cargas
as fundacbes, devendo considerar os efeitos de segunda ordem especialmente em pilares
esbeltos, conforme os critérios da ABNT NBR 6118:20232%3,

As fundagdes transferem as cargas da superestrutura ao solo, devendo ser
dimensionadas para que as tensdes transmitidas sejam compativeis com a capacidade de
suporte do terreno e os recalques permanegcam em limites aceitaveis. A escolha entre
fundagdes superficiais ou profundas depende das condigbes geotécnicas, da magnitude das
cargas e das caracteristicas do projeto ?*. Para o terminal de Santa Clara, adotam-se
preliminarmente sapatas isoladas, por se tratar de edificacio térrea com cargas moderadas.

8.3 Agdes e combinagdes de carregamento

O dimensionamento estrutural requer a identificacdo e quantificacdo de todas as acoes
atuantes sobre a edificacdo. A ABNT NBR 8681:2003 classifica as agcdes em permanentes,
variaveis e excepcionais. As agdes permanentes englobam o peso proprio dos elementos
estruturais, revestimentos, alvenarias e instalagdes fixas, cujos valores sdo obtidos da ABNT
NBR 6120:2019. As agbes variaveis compreendem as cargas acidentais de utilizagéo, as agbes
do vento, determinadas conforme a ABNT NBR 6123:1988, e as variagbes de temperatura.



A combinacao das acbes para verificagdo da seguranca estrutural é realizada por meio
de coeficientes de ponderagdo que majoram as agdes e minoram as resisténcias dos materiais,
conforme a ABNT NBR 6118:2023% e a ABNT NBR 8681:2003. As combinagdes ultimas, para
verificagdo do Estado Limite Ultimo, e as combinacdes de servico, para verificagdo do Estado
Limite de Servico, devem ser consideradas no dimensionamento de todos os elementos
estruturais.

8.4 Dimensionamento estrutural segundo a ABNT NBR 6118:2023

A ABNT NBR 6118:20232% constitui a norma fundamental para o dimensionamento de
estruturas de concreto armado no Brasil, estabelecendo os requisitos aplicaveis ao projeto, a
execugao e ao controle dessas estruturas. O dimensionamento é realizado com base no
método dos estados limites, que compreende a verificacdo do Estado Limite Ultimo, associado
ao esgotamento da capacidade resistente, e do Estado Limite de Servigo, associado ao controle
de deformacdes, fissuragao e vibragoes.

Para o dimensionamento a flexdo simples, a norma adota o diagrama retangular
simplificado de tensdes no concreto comprimido. A armadura longitudinal é determinada a partir
do equilibrio das forgas internas, devendo respeitar os limites de taxa de armadura para garantir
a ductilidade da peca. O dimensionamento ao cisalhamento segue o modelo de trelica
generalizada, com dois modelos de calculo disponiveis: o Modelo I, com bielas a 45°, e o
Modelo II, com inclinag&o variavel entre 30° e 45° 20,

O dimensionamento dos pilares contempla a verificacdo a compressado centrada ou
flexo-compressédo, com a consideragdo dos efeitos de segunda ordem quando a esbeltez
ultrapassa os limites normativos. No que se refere a durabilidade, a norma estabelece requisitos
de cobrimento minimo e qualidade do concreto em funcdo da classe de agressividade
ambiental. Para Santa Clara, adota-se a classe Il (moderada), que exige cobrimento nominal
minimo de 30 mm para vigas e pilares e de 25 mm para lajes.

9 Instalagoes elétricas prediais

As instalagbes elétricas prediais compreendem o conjunto de componentes, circuitos e
sistemas responsaveis pelo fornecimento, distribuicdo e utilizagdo da energia elétrica na
edificagdo. No Brasil, o projeto de instalagbes elétricas de baixa tenséo é regulado pela ABNT
NBR 5410:2004%5, que estabelece os requisitos para projeto, execugdo e manutengdo de
instalagcdes com tensao nominal até 1.000 V em corrente alternada.

9.1 Conceitos fundamentais e grandezas elétricas

A compreensao das instalagdes elétricas requer o dominio das grandezas que governam
o comportamento dos circuitos. A tensao elétrica (V), a corrente elétrica (1) e a resisténcia (R)
relacionam-se pela Lei de Ohm, expressa por V = R x | %, A poténcia elétrica, em circuitos de
corrente alternada, decompde-se em poténcia ativa (P), que corresponde a energia convertida
em trabalho, poténcia reativa (Q), associada aos campos eletromagnéticos, e poténcia aparente
(S), que representa a capacidade total do circuito. O fator de poténcia (cos @) expressa a
relacdo entre poténcia ativa e aparente, sendo o valor minimo de 0,92 estabelecido pela
Resolugdo ANEEL n°® 414/2010%7 28,



9.2 Dimensionamento de circuitos e condutores

O dimensionamento dos circuitos envolve a determinacdo da secao dos condutores, a
especificagao dos dispositivos de protegao e a configuragcado do quadro de distribuicdo. A ABNT
NBR 5410:2004%° estabelece que o dimensionamento deve atender simultaneamente a trés
critérios: capacidade de condugdo de corrente, que garante que o condutor suporte a corrente
prevista sem aquecimento excessivo; queda de tensdo admissivel, limitada a 4% da tensao
nominal no ponto mais desfavoravel, e protegcdo contra sobrecorrentes, que exige
compatibilidade entre a corrente do dispositivo de protecao e a capacidade do condutor.

A secdo minima dos condutores é de 1,5 mm? para circuitos de iluminacédo e 2,5 mm?
para circuitos de tomadas %6. A divisdo da instalagdo em circuitos independentes constitui
requisito obrigatério da norma, que determina a separacéo entre circuitos de iluminagao e de
tomadas, bem como a individualizagdo de circuitos para equipamentos com corrente superior a
10 A. Essa divisdo visa garantir a seletividade da protecédo e limitar as consequéncias de
eventuais falhas.

9.3 Sistemas de iluminagao e eficiéncia energética

O sistema de iluminagdo do terminal deve atender aos requisitos de iluminancia
adequada, proporcionar conforto visual e promover eficiéncia energética. A ABNT NBR ISO/CIE
8995-1:20132° estabelece os niveis de iluminancia recomendados para diferentes ambientes: de
100 a 150 lux para corredores, de 200 a 300 lux para sagudes de espera, de 300 a 500 lux para
bilheterias e areas administrativas e de 150 a 200 lux para sanitarios.

As tecnologias LED consolidaram-se como a solugdo mais eficiente, oferecendo eficacia
luminosa tipicamente entre 80 e 150 Im/W e vida util superior a 50.000 horas. A integracéo entre
iluminagéo natural e artificial, por meio de aberturas zenitais e fachadas envidragadas, constitui
estratégia relevante para a redugdo do consumo energético, desde que compatibilizada com o
controle do ofuscamento por meio de elementos de protegao solar.

9.4 Dispositivos de protecao e aterramento

A seguranca das instalagdes elétricas constitui aspecto primordial em edificagdes de uso
publico. A ABNT NBR 5410:2004%° estabelece dois mecanismos de protegdo contra choques
elétricos: a protegcado basica, que impede o contato com partes energizadas por meio de
isolacao e barreiras, e a protecao supletiva, que interrompe o circuito em caso de falha por meio
de dispositivos diferencial-residuais (DR). A norma torna obrigatéria a instalagdo de DR com
corrente diferencial-residual ndo superior a 30 mA nos circuitos de areas molhadas e tomadas
externas.

A protecéo contra sobrecorrentes € proporcionada por disjuntores termomagnéticos, cujo
dimensionamento deve ser coordenado com a secdo dos condutores de modo que a corrente
nominal do dispositivo ndo exceda a capacidade de condugdo do condutor protegido 2. O
sistema de aterramento sera projetado no esquema TN-S, com condutores de protegao e neutro
separados ao longo de toda a instalacdo, e a protecdo contra descargas atmosféricas seguira
os critérios da ABNT NBR 5419:2015%,

CONCLUSAO



As evidéncias reunidas na revisdo demonstram que o terminal rodoviario deve ser
compreendido simultaneamente como infraestrutura de transporte e equipamento urbano. Para
localidades de menor porte, sua concepgao depende da adequagéo da tipologia a demanda, da
organizagdo segura dos fluxos de passageiros e veiculos, da acessibilidade universal e da
oferta de ambientes essenciais de apoio. No caso de Santa Clara, o conteudo revisado sustenta
a adocao de um terminal de pequeno porte como solucao coerente com a escala local e com a
necessidade de qualificagdo das condigdes de mobilidade e integragao regional.

A revisao também evidencia que a qualidade da proposta depende da compatibilizagcao
entre arquitetura, conforto ambiental, sistema estrutural em concreto armado e instalagdes
elétricas prediais. A observancia das normas técnicas citadas no proprio material constitui base
para seguranga, durabilidade, eficiéncia e acessibilidade. Assim, o conjunto de fundamentos
analisados oferece suporte técnico a continuidade do desenvolvimento do terminal rodoviario de
Santa Clara, sem extrapolar as referéncias utilizadas na revisao original.
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