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RESUMO
Instigado pela necessidade de uma educacdo de qualidade, este trabalho visa identificar a
correlacdo entre a infraestrutura do saneamento basico das escolas e a qualidade da educacéo nos
municipios da Regido Metropolitana de Sdo Luis. Como metodologia, atribuem-se pesos as
variaveis agua, esgoto e coleta para o calculo de um Indice de Saneamento Basico das Escolas.
Em seguida, aplica-se a correlacdo de Pearson entre esse indice, os indicadores de qualidade da
educacdo e o desenvolvimento humano municipal. Os resultados apontam correlacdo positiva
entre os indices analisados, destacando a relevancia de intervencgdes estratégicas em infraestrutura

para uma educacao de maior qualidade.
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ABSTRACT

Driven by the need for quality education, this study aims to identify the correlation
between school sanitation infrastructure and the quality of education in the municipalities of the
Metropolitan Region of Sdo Luis. As a methodology, weights are assigned to the variables water

supply, sewage, and waste collection to calculate a School Sanitation Index. Pearson’s correlation

! Graduado do Curso de Ciéncias Econdmicas da Universidade Federal do Maranhdo- UFMA,
santos.tomaz@discente.ufmal.br;
2 Professor Adjunto do Departamento de Economia da Universidade Federal do Maranh&o —

UFMA e do Programa de P6s-graduacdo em Desenvolvimento Socioecondmico (PPGDSE),

rodrigo.gustavo@ufma.br.



is then applied between this index, education quality indicators, and municipal human
development. The results indicate a positive correlation among the analyzed indices, highlighting

the relevance of strategic infrastructure interventions to promote higher-quality education.

Keywords: Infrastructure; Sanitation; Education.

INTRODUCAO

O Estado do Maranhdo é detentor dos piores indices de Desenvolvimento da Educacdo
Bésica — (IDEB), é também o Estado com os piores indicadores socioecondmicos, e dono de um
alto indice de analfabetismo, visto que nos ultimos anos houve esforcos para a redugdo de
tamanhas desigualdades, este trabalho tem como motivacdo, contribuir para avangos futuros na
qualidade da educagdo maranhense. Este trabalho tem como objetivo principal identificar se ha
uma correlacdo entre a infraestrutura das escolas, representada pelo conjunto de servicos que
compde a infraestrutura do saneamento basico das escolas, e a qualidade da educacdo nos
municipios da Regido Metropolitana de S&o Luis. Como problema de pesquisa, iremos responder
como a infraestrutura do saneamento basico nas escolas municipais impacta nos indicadores
educacionais dos municipios da Regido Metropolitana, e identificar a correlagdo entre esses
fatores.

A hipoétese sustentada neste trabalho € de que os municipios da Regido Metropolitana ,
com escolas com melhor estrutura do saneamento basico, sdo os detentores dos melhores indices
de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, Sistema de Avaliacdo da Educacéo Béasica —
SAEB e, melhor indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDEM. Como metodologia,
um exercicio econométrico, atribuindo pesos as variaveis agua, esgoto e coleta, para o calculo da
média ponderada, chega-se assim a uma media ponderara que servira como o Indice de
Saneamento Basico das Escolas, em seguida, aplica-se uma analise da correlacdo de Pearson,
para obtermos a dispersdo e o indice de correlacdo entre os indices da qualidade da educacao e o
indice de desenvolvimento humano dos municipios. Além desta introducdo, compdem ainda este
trabalho a, metodologia utilizada, nessa sessdo, iremos observar o tratamento dos dados e a
obtencdo dos resultados, em seguida o referencial teérico onde discutiremos os fundamentos da
educacdo, IDEB, SAEB e IDHM e, traremos também uma importante discussdo sobre a
infraestrutura do saneamento béasico das escolas. Em resultados e discursdo, chegaremos aos

resultados da estatistica descritiva e quantitativa utilizada neste trabalho e, as consideracGes



finais, quando fecharemos o nosso trabalho com as conclusdes do nosso estudo, que certamente

serdo satisfatérias e enriquecedoras para 0 campo da economia da educacéo.

METODOLOGIA

A realizacdo do exercicio estatistico permitiu a criacdo de um indice que medi o nivel de
saneamento béasico das escolas, aplicando pesos para as variaveis de abastecimento de agua,
esgoto e coleta de lixo, chegando a um nimero que represente o total das variaveis por escola. A
Correlacdo de Pearson, principal estatistica quantitativa do presente trabalho, foi utilizada para
demonstrar o relacionamento entre as variaveis coletadas por meio do coeficiente de relacdo. As
correlacGes observadas entre as variaveis resultam em um coeficiente R, realizado a partir da
seguinte férmula:
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Os valores de R resultam entre -1 e 1, nos quais, segundo Lasson e Farber (2007): a) -1
representa uma correlacdo negativa perfeita; b) -1 < R < -0,7 negativa forte; c) -0,7 <R <-0,5
negativa moderada; d) -0,5 < R < 0 negativa fraca; e) 0 nula; f) 0 < R < 0,5 positiva fraca; g) 0,5
< R < 0,7 positiva moderada; h) 0,7 < R < 1 positiva forte; e i) 1 positiva perfeita.

O sinal do coeficiente indica a direcdo tomada por ele. Se as duas variaveis estudadas
tendem a aumentar ou diminuir em conjunto, o coeficiente € positivo, a correlacdo € positiva e a
linha de tendéncia possui uma inclinacdo crescente. Caso as duas variaveis estudadas tendam a
ter comportamentos inversos, ou seja, uma diminua enquanto a outra aumente, o coeficiente é
negativo, a correlacdo é negativa e a linha de tendéncia se apresenta com inclinacao decrescente.
O Coeficiente de Correlacdo de Pearson destina-se a obtencdo do grau de correlacdo linear entre
duas varidveis quantitativas revelando o grau de relacionamento entre as variaveis e o tipo de
correlacdo, se positiva ou negativa. A partir das variaveis estudadas também foram construidos
gréaficos de dispersdo e matrizes de correlagdo para auxiliar no entendimento e visualizacdo das

correlagGes entre elas.



3.3. EXERCICIO ESTATISTICO

O exercicio econométrico aconteceu apos a coleta de dados, para constru¢do de um indice
da infraestrutura do saneamento basico das escolas municipais da Regido Metropolitana de S&o
Luis, como visto a imagem 1, o exercicio deu-se com o célculo da média aritimética ponderada,
onde as varidveis agua, esgoto e coleta, tiveram respectivamente os pesos 40%, 30% e 30%,
sendo esse 0 grau de importancia para cada varidvel, as escolas atendidas por uma quantidade
maior dos servicos que compdem o saneamento basico tendem a ter uma média mais
robusta.Como pode ser observado na figura abaixo.

Figura 1- Modelo de planilha utilizado no exercicio econométrico.
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As médias ponderadas das variaveis observadas resultam em um indice de saneamento
basico da escola, e € realizada a partir da seguinte formula:

Em que w é o valor de cada peso de x A partir deste indice de saneamento basico,
composto pela média ponderada, serd utiliza-a todas as escolas municipais para que seja
alcancado um indice municipal para a correlacdo. Primeiramente sera feita uma analise grafica,
através do grafico de dispersdo que podera fornecer uma visao se os dados séo correlacionadas e
ase a correlacdo € negativa ou positiva e posteriormente ser afeita uma matriz de correlacédo para
ver se a correlacdo € fraca, moderada ou forte.

A metodologia do artigo devera apresentar os caminhos metodolégicos e uso de
ferramentas, técnicas de pesquisa e de instrumentos para coleta de dados, informar, quando for

pertinente, sobre a aprovacdo em comissdes de ética ou equivalente, e, sobre o direito de uso de
imagens.



REFERENCIAL TEORICO

A educacgdo é um processo sistematico de transmissdo de conhecimento,

determinar a origem da educacéo, indicando que é um fen6meno ligado a outros aspectos
da sociedade, como trabalho, linguagem e cultura. Essa perspectiva ressalta a complexidade
historica e l6gica da educacao.

Para Melo (2012, p. 24) —o ser humano, como ser social, ¢ constituido e constituinte do
processo do trabalho, pela linguagem, pela cultura e pela educagéol. A ideia de que o ser humano,
enquanto ser social, € moldado pelo processo de trabalho, linguagem, cultura e educacéo reforca
a interconexao desses elementos na formacdo da identidade humana. Logo, a educacdo € parte
fundamental desse processo. Para Santos, Nunes, Ferreira (2022) O acesso a educacao basica no
ensino fundamental no Brasil esta praticamente resolvido, pois, quase todas as criangas ingressam
no sistema de ensino. A universalizacdo do acesso ao ensino fundamental € um feito
significativo, mas € urgente a necessidade de redobrar os esfor¢cos na busca pela qualidade
educacional. A analise cuidadosa desse acesso massivo € crucial, visando ndo apenas ndmeros,
mas garantindo um padrdo elevado de ensino, consolidando, assim, a base para o
desenvolvimento educacional efetivo no Brasil. De acordo com Constituicdo Federal "O principal
desafio que 0 nosso pais tem pela frente é a garantia da qualidade do ensino oferecido aos alunos
que frequentam as escolas brasileiras, conforme preleciona o artigo 206 da Constituicdo da
Republica (BRASIL, 1988).I Por tanto ¢ necessario enfatizar o desafio de assegurar qualidade
educacional, conforme estabelece a Constituicdo, que pode ser sim, um ponto estratégico para a
busca pela exceléncia no ensino. Assumir este compromisso é fundamental, por tanto a
elaboracdo de politicas educacionais focadas na melhoria continua e no atendimento aos padrdes
estabelecidos pela legislacdo, é extremamente necessario.

O IDEB destaca-se como uma ferramenta essencial para monitorar e melhorar a qualidade
da educacdo basica no Brasil. Sua inclusdo no plano nacional refor¢ca o compromisso do pais em
promover avangos consistentes no setor educacional. Como se verifica em Santos et al. (2022) O
indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) tornou-se um indicador educacional
crucial desde sua criacdo, sendo parte integrante do Plano Nacional de Educacdo (PNE) em 2011.
Em seu estudo Santos et al. (2022) diz que a avaliacdo educacional em larga escala no Brasil foi
consolidada desde a década de 1990 com a institucionalizacdo do Sistema Nacional de Avaliacao

da Educacdo Basica (SAEB). A consolidacdo da avaliacdo em larga escala desde os anos 1990



representa um passo significativo na mensuracdo objetiva do desempenho educacional ao nivel
nacional, essa base solida fornece um terreno fértil para andlises mais precisas e embasadas sobre
0s desafios e avangos na educacéo brasileira. Ainda segundo Santos et al (2022) a partir de 2005,
com a reestruturagdo do SAEB e a introducéo da Prova Brasil, a avaliagdo educacional em larga
escala no Brasil passou a incorporar a nogdo de responsabilizagédo, destacando a importancia da
divulgacgdo publica dos resultados. De acordo com Scriptore, Azzoni, Menezes Filho (2018) Os
investimentos em educagdo, que geram notas positivas em testes de proficiéncia e aumentam a
probabilidade dos alunos prosseguirem com o0s estudos, ocasionam crescimento econémico para
um pais, dada a importancia do capital humano. Ao iniciar esta discussdo, é importante enfatizar
que investir em educacdo ndo apenas eleva as notas em testes, mas também impulsiona o
desenvolvimento econdmico, ressaltando a importancia do capital humano como catalisador do
crescimento do pais. Investir em educacéo, € ir muito além da criacdo de novas escolas, Como
ressaltado por Duflo (2001) e Menezes-Filho (2007), as variaveis relativas a infraestrutura da
escola sdo importantes para explicar o aumento da taxa de escolaridade, seja através de
construcdo de novas escolas ou pela melhora na infraestrutura fisica das mesmas. A infraestrutura
escolar, sublinhada por Duflo (2001) e Menezes-Filho (2007), desempenha papel crucial no
aumento da taxa de escolaridade, seja através da construcdo de novas escolas ou da melhoria da
infraestrutura existente, este ultimo ponto, pode render resultados positivos e expressivos, mais
rapido, uma vez gque 0s

prazos para melhoria tendem a serem menores. Scriptore et al. (2018) diz que Melhores
instalacBes no interior das escolas, um quadro de pessoal formado por professores qualificados e
instrumentos de gestao eficientes, tais como a presenca de diretoria na escola e funcionamento

adequado dos tramites administrativos, sdo fatores determinantes para a melhoria do ensino

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise da classificacdo das escolas em relacdo aos principais indicadores,
como infraestrutura de saneamento basico, SAEB, IDEB e IDHM, o buscou-se verificar a
correlacdo entre esta variaveis. Primeiramente foi feita uma analise gréafica, através do grafico de
dispersdo. A partir dos resultados verificou-se que ha correlacBes entre a infraestrutura do
saneamento basico das escolas e as variaveis de avaliacdo do ensino basico brasileiro e indice de

desenvolvimento humano municipal. O Gréafico 1, mostra a correlagdo entre os indices de



infraestrutura do saneamento béasico das escolas e nas notas do IDEB dos municipios da Regido

Metropolitana.

GRAFICO 1 - CORRELACAO ENTRE OS INDICES DA INFRAESTRUTURA DO
SANEAMENTO

BASICO DAS ESCOLAS E NAS NOTAS DO IDEB.
Fonte: Elaboracéo prdpria. O Gréfico 1, representando a correlagdo de Pearson entre as duas
variaveis estudadas, demostra que existe uma correlacdo positiva entre os dados, indicando que
quanto mais se investe na melhoria da infraestrutura do saneamento basico das escolas, maiores

sdo as médias no IDEB dos municipios. Essa conclusdo mostra que é
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necessario por parte das prefeituras municipais, investimento na melhoria da infraestrutura
do saneamento basico de suas escolas. Para corroborar este resultado, foi feita a correlacdo entre
a 0 indice da infraestrutura do saneamento basico das escolas e a nota do SAEB. Os resultados

estdo no Grafico 1.

GRAFICO 2 - CORRELACAO ENTRE OS INDICES DA INFRAESTRUTURA DO
SANEAMENTO

BASICO DAS ESCOLAS E O SAEB.
Fonte: Elaboracdo propria. O grafico 2, representando a correlacdo de Pearson entre as variaveis
estudadas, demostra que existe uma correla¢do positiva entre os dados, corroborando 0s
resultados anterior, portanto se houver investimento na infraestrutura do saneamento basico das

escolas, haverd melhoria nos resultados do SAEB, deixando claro que, essa melhora nas



avaliaces podem ser sim, ainda mais influenciada por outras questdes aléem do saneamento
basico.

Na medida em que o IDHM, é composto pela qualidade da educacdo, longevidade e
renda, € de se esperar que também haja uma correlacdo positiva entre, sanemnto basico e
qualidade de vida das pessoas. O Gréafico X, mostra a correlacdo entre o indices da infraestrutura
do saneamento basico das escolas e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal.
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GRAFICO 3- CORRELACAO ENTRE O INDICE DA INFRAESTRUTURA DO
SANEAMENTO

BASICO DAS ESCOLAS E O INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
MUNICIPAL - IDHM.

O grafico 7, representando a correlacdo de Pearson entre as duas variaveis estudadas, O
indice da infraestrutura do saneamento basico e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
— IDHM, mostram gque ha uma correlacdo positiva entre as duas variaveis, ou seja, os valores de

uma variavel tende a aumentar conforme o valor da outra varidvel aumenta.



Quadro 1 - MATRIZ DA CORRELACAO DE PEARSON ENTRE AS VARIAVEIS.

INDICE DO IDEB SAEB IDHM
SANEAMENTO 1 o051y | (2021) | (2010)
DAS ESCOLAS

NDICE DO

SANEAMENTO DAS | 1

ESCOLAS

IDEB 2021 0,03 1

SAEB 2021 0,05 0,98 1

IDHM (2010) 0,70 0,35 0,36 1

onte: Elaboragio propria.

A correlagdo entre a infraestrutura do saneamento das escolas, o IDEB, o SAEB e o
IDHM foi analisada através de uma matriz de correlagdo. Os resultados revelaram que a
Infraestrutura do saneamento basico apresentou uma correlacao positiva moderada com o IDHM ,
R=0,70, indicando que uma melhor infraestrutura de saneamento nas escolas esta associada a um
melhor indice de Desenvolvimento Humano Municipal.

Infraestrutura do Saneamento basico das Escolas X
IDHM
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Fonte: Elaboracdo propria.

Com relacdo ao IDEB apresentou uma correlagdo positiva forte com o SAEB 2021
R=0,98, sugerindo que um bom desempenho no indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
estd relacionado a um bom desempenho no Sistema de Avaliacdo da Educacdo Baésica. Este
resultado é esperado, na medida em que o IDEB ¢é constituido pelo SAEB e pela taxa de evas¢do
dos alunos. No entanto, o desempenho no IDEB ndo mostrou uma forte correlacdo com a
infraestrutura de saneamento das escolas R=0,03, assim como o desempenho no SAEB R=0,05,

indicando uma relacdo fraca entre essas variaveis. E importante ressaltar que a correlagio



encontrada ndo implica causalidade direta, uma vez que outros fatores podem estar envolvidos
nas relacdes observadas. Esses resultados contribuem para o entendimento da importéncia da
infraestrutura do saneamento nas escolas e sua relagdo com indicadores de desenvolvimento
humano e educacional. A correlacdo positiva moderada R = 0,70 entre o indice de infraestrutura
de saneamento e o IDHM sugere que investimentos nessa area podem ter impactos positivos no
desenvolvimento das comunidades. Além disso, a forte correlacdo entre o IDEB e o SAEB
reforca a necessidade de politicas educacionais que visem melhorar o desempenho dos alunos nas
avaliacdes. Este resultado, da robustez ao fato que a infraestrutura é importante para qualidade na
qualidade de educacdo, na medida que o IDHM é composto por indicadores de longevidade,
relacionado a saude, educacdo e renda. No entanto, a fraca correlacdo entre esses indicadores e a
infraestrutura de saneamento indica que outros fatores também podem influenciar o desempenho
escolar. Portanto, é fundamental considerar uma abordagem abrangente e integrada que considere
diferentes aspectos para promover melhorias na educagdo e no desenvolvimento das

comunidades.

CONCLUSAO

Em suma, este estudo destaca a necessidade de investir no saneamento basico nas escolas
como medida estratégica para aumentar o desempenho educacional e melhorar o bem-estar e o
desempenho dos alunos. Ao reconhecer o impacto positivo do saneamento basico nas escolas
podemos promover uma educacdo de qualidade e contribuir para o desenvolvimento dos
municipios.

Por tanto, € fundamental que politicas e a¢des publicas voltadas a melhoria do ambiente
escolar, aqui representada pela infraestrutura do saneamento basico das escolas, como parte
integrante de um sistema educacional de exceléncia. Ao proporcionar condi¢cGes adequadas de
higiene nas escolas proporcionaremos um ambiente ideal para a aprendizagem contribuimos para
a salde dos alunos, ampliando assim, suas chances de obter sucesso académico e profissional.
Deste ponto de vista, é importante assumir uma posicao firme e definir objetivos claros e precisos
para promover uma melhor educacdo e o desenvolvimento municipal. Isto implica ndo so6
investimentos em infraestruturas de saneamento, mas também em areas complementares, como a
formacdo de professores, o desenvolvimento de curriculos escolares adequados e 0 acesso a
recursos educativos de qualidade. Além disso, a forte correlacdo entre o Indice de

Desenvolvimento da educacdo Basica (IDEB) e o Sistema de Avaliacdo da educacdo Basica



(SAEB) destaca a necessidade de politicas educacionais que visem melhorar o desempenho dos
alunos nas avalia¢fes. Entendo que é importante ressaltar que a infraestrutura basica de higiene
escolar ndo tem impacto significativo nesses indicadores. o que sinaliza que outros fatores
Também influencia o desempenho académico escolar. Com base nas analises feitas neste estudo,
podemos concluir que a higiene basica nas escolas desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento educacional e humano dos municipios. Os resultados obtidos revelam uma
relacdo positiva moderada entre a infraestrutura de saneamento e o indice de desenvolvimento
humano dos municipios o que evidencia a importancia dos investimentos nesta &rea para

fortalecer o progresso dos municipios.

REFERENCIAS

ALVES, M. T. G; SOARES, J. F. Contexto escolar e indicadores educacionais: condigdes
desiguais para a efetivacdo de uma politica de avaliacdo educacional. Educacdo e Pesquisa,
Sdéo Paulo, v. 39, n 1, p. 177-194, jan./mar.2013. Disponivel  em:
https://www.scielo.br/jlep/a/PkV XrTbnCIDktQxLZNK7dDj/?format=pdf&lang=pt. Acesso em:
20 Out. 2023.

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2021]. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 1 Nov. 2023.
GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5?Ed. Sao Paulo: Atlas, 1999.

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada. 22 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.

LEONETI, Alexandre Bevilacqua; PRADO, Eliana Ledo do; OLIVEIRA, Sénia Valle Walter
Borges. Saneamento béasico no Brasil: consideracdes sobre investimentos e sustentabilidade
para o século XXI. Revista de administracdo publica , v. 331-348, 2011. Disponivel em:
https://feata.edu.br/downloads/revistas/economiaepesquisa/v3_artigo01_globalizacao.pd f.
Acessado em: 01 Nov. 2023.

LIBANEO, J. C. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 1994, 258. P.



MENEZES-FILHO, N.A. Os determinantes do desempenho escolar no Brasil. Instituto
Futuro Brasil, IBMEC Sé&o Paulo e Faculdade de Economia e Administracdo da Universidade de
S&o Paulo. Sumario Executivo. 2007. Disponivel em: https://repositorio.usp.br/item/001624821.
Acessado em: 20. Agos. 2023.

MELO, Alessandro de. Fundamentos socioculturais da educagdo. Curitiba: Intersaberes,
2012, 278 . p.

SCRIPTORE, Juliana Souza; AZZONI, Carlos Roberto; MENEZES FILHO, Naércio Aquino. Os
impactos do saneamento bésico sobre a educacdo: Usando a privatizacdo como variavel
instrumental. 46° Encontro Nacional de Economia, ANPEC, 2018. Disponivel em:
https://www.anpec.org.br/encontro/2018/submissao/files_1/i108a330b78c09d0b456ce116d1d893
df4d.pdf. Acessado em: 30 Agos. 2023.



