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Resumo: Este trabalho analisa como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
incorpora as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC), com foco na
area de Ciéncias da Natureza. Por meio de pesquisa documental e bibliografica,
examinam-se a Competéncia Geral, as competéncias e habilidades especificas e a
evolugdo frente aos PCN. Os resultados revelam um avango normativo que confere as
TDIC status de competéncia, mas que contrasta com limitagdes de infraestrutura e de

formagao docente.
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INTRODUCAO

A consolidagdo da cibercultura reorganizou
profundamente as formas de produzir, acessar e
compartilhar o conhecimento, alterando o proprio
ritmo em que a informagdo circula na sociedade
contemporanea (Lévy, 2000; Kenski, 2008). Nesse
cenario, a escola deixou de ser a detentora exclusiva
do saber e passou a conviver com uma multiplicidade
de fontes, linguagens ¢ dispositivos digitais, o que
tornou inadidvel repensar tanto os objetivos quanto
os métodos da Educagdo Bésica. As Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC)
deixaram de ser um adorno tecnologico e passaram a
integrar as discussoes centrais sobre curriculo, ensino
e formacgdo de professores.

Essa reorganizagdo deu origem ao que se
convencionou chamar de cultura digital, marcada
pela ubiquidade das telas, pela hipertextualidade e
pela conex@o permanente. Os estudantes que hoje
frequentam a Educacdo Bésica cresceram imersos
nesse ambiente, 0 que gera a expectativa, nem
sempre confirmada, de que dominem
espontaneamente as tecnologias. A escola, por sua
vez, vé-se desafiada a transformar a familiaridade
cotidiana dos alunos com os dispositivos em uso
critico, reflexivo e produtivo, deslocando a
tecnologia do campo do consumo para o da autoria.

As TDIC cumprem papéis complexos na
dindmica pedagdgica (Rocha; Nakamoto, 2023). A
sua aplicagdo pode ser compreendida em trés
perspectivas complementares: como objeto de
estudo, como ferramenta e como suporte basico ao
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processo de ensino e aprendizagem (Silva, 2020).
Contudo, a simples presenca do aparato tecnologico
ndo assegura avanco pedagodgico; o que distingue o
uso trivial do uso significativo ¢ a intencionalidade
com que o professor articula essas fungdes, tema que
ganha relevancia & medida que os documentos
curriculares passam a exigir fluéncia digital de
estudantes e docentes.

No Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) consolidou o uso das TDIC,
conferindo-lhes o status de competéncia fundamental
e superando o cardter acessOrio que possuiam em
documentos anteriores (Brasil, 2017). Entre a
prescricdo normativa e a realidade das escolas
publicas, entretanto, persiste um descompasso que
envolve infraestrutura, formagdo docente e condigdes
concretas de trabalho. Compreender a natureza e a
extensdo desse descompasso ¢ essencial para que a
integragdo das TDIC ultrapasse o plano do discurso.

A érea de Ciéncias da Natureza ocupa
posi¢do singular nesse debate. Muitos de seus objetos
de estudo, dos campos elétricos aos fendomenos
astrondmicos, caracterizam-se pela abstracdo e pela
impossibilidade de observagao direta em sala de aula,
o que historicamente dificulta a sua aprendizagem. E
justamente nesse ponto que as TDIC, ao permitirem
simular, visualizar e manipular fendémenos
inacessiveis, encontram um dos seus usos mais
promissores, o que confere especial relevancia ao
exame de como o curriculo oficial as incorpora nessa
area.

Diante desse contexto, o presente trabalho
tem por objetivo analisar como a BNCC incorpora as
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TDIC ao curriculo da Educacgdo Basica, com énfase
na area de Ciéncias da Natureza. Especificamente,
busca-se examinar a Competéncia Geral relativa as
tecnologias, mapear a presenca das TDIC nas
competéncias e habilidades especificas do Ensino
Fundamental ¢ do Ensino Médio, situar essa
incorporacao em relagdo aos Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1997) e confrontar as prescrigdes
curriculares com as condigdes materiais de
infraestrutura e de formagfo, a luz das teorias de
Vygotski e de Ausubel.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa caracteriza-se como um
estudo de abordagem qualitativa, do tipo documental
e bibliografico. A pesquisa documental vale-se de
materiais que ainda ndo receberam tratamento
analitico ou que podem ser reelaborados de acordo
com o0s objetivos da investigacdo, como leis,
diretrizes e documentos oficiais, a0 passo que a
pesquisa bibliografica recorre a producdo tedrica ja
sistematizada sobre o tema.

O corpus documental é composto por trés
documentos oficiais: a Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2017), os Pardmetros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais (Brasil, 1997) ¢ as
notas estatisticas do Censo da Educagdo Basica
(Brasil, 2025). A esse corpus somou-se um conjunto
de referéncias tedricas dedicadas as tecnologias na
educacdo (Silva, 2020; Moran; Masetto; Behrens,
2013; Rocha; Nakamoto, 2023; Costa, 2020) e aos
fundamentos da aprendizagem (Vygotski, 1991;
Ausubel, 2003).

A analise desenvolveu-se em cinco
procedimentos articulados. Primeiro, identificou-se e
interpretou-se a Competéncia Geral da BNCC
relativa as TDIC. Em seguida, realizou-se o

Quadro 1. Fun¢des das TDIC no contexto educacional.

mapeamento sistematico das mengdes as tecnologias
nas competéncias ¢ habilidades especificas da area de
Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental Anos
Finais e no Ensino Médio, com a leitura integral dos
descritores e a identificagdo dos cddigos
correspondentes. O terceiro procedimento consistiu
na comparagdo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais, a fim de reconstituir a evolugdo histérica
do tratamento conferido as tecnologias. O quarto
confrontou as prescrigdes curriculares com os dados
de infraestrutura e de conectividade do Censo
Escolar. Por fim, interpretaram-se os achados a luz
da mediag¢do por instrumentos culturais, de matriz
vygotskiana, e da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel.

Para a etapa de mapeamento, adotaram-se
como categorias analiticas a presenca explicita de
mengdes as TDIC, o nivel de ensino em que ocorrem
(Ensino Fundamental Anos Finais ou Ensino Médio),
a natureza da mencdo (competéncia ou habilidade) e
a funcdo atribuida a tecnologia. Esse recorte permitiu
ndo apenas verificar a incidéncia das TDIC nos
descritores curriculares, mas também qualificar o
modo como o documento as concebe, distinguindo as
mengdes de carater instrumental daquelas orientadas
a investigacdo e a simulacdo de fendmenos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As funcgées das TDIC na dindmica pedagogica

A andlise da literatura evidencia que as
TDIC assumem fungdes distintas ¢ complementares
no processo educativo. Silva (2020) sistematiza trés
perspectivas possiveis, sintetizadas no Quadro 1: as
tecnologias como objeto de estudo, como ferramenta
e como suporte estrutural a aprendizagem.

Funcio das TDIC Descrigao

TDIC como objeto de estudo

Foca no aprendizado sobre a tecnologia em si (por exemplo, programagao,
design e seguranga digital). E essencial para a formacao de cidadaos
ativos, e ndo apenas consumidores passivos de tecnologia.

TDIC como ferramenta de apoio

A tecnologia € um recurso que auxilia o professor na transmissao e na
mediacdo de conteudos curriculares (por exemplo, softwares educativos,
videos e simulagdes).

TDIC como suporte e condi¢ao
(mudanga estrutural)

A tecnologia cria possibilidades e ambientes de aprendizagem que seriam
impossiveis sem ela, como a Educagdo a Distancia ou a exploragdo de
fenomenos em escala astrondmica.

Fonte: elaborado pelos autores (2026), com base em Silva (2020).

Essas trés perspectivas ndo sdo excludentes,
e o valor pedagdgico das TDIC cresce a medida que
a pratica docente transita de uma para outra. Como
objeto de estudo, a tecnologia constitui o proprio
conteudo a ser ensinado, situagdo em que a escola se
ocupa de desenvolver a literacia digital e a
compreensdo critica dos meios. Como ferramenta,
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coloca-se a servico de uma tarefa especifica,
ampliando a capacidade de pesquisar, calcular,
simular e produzir. J4 como suporte e condi¢do, as
TDIC deixam de ser um recurso pontual e passam a
estruturar a mediagdo didatica, viabilizando
ambientes e experiéncias de aprendizagem que, de
outro modo, seriam inviaveis (Silva, 2020).
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Cabe observar que essa progressdo entre as
trés fungdes esta diretamente relacionada ao nivel de
fluéncia digital do proprio professor. A transi¢do do
uso das TDIC como ferramenta esporadica para a sua
incorporagdo  como  suporte  estrutural da
aprendizagem exige dominio técnico, repertdrio
didatico e disposi¢@o para reorganizar a rotina da sala
de aula. Na auséncia dessas condigdes, ¢ frequente
que as tecnologias sejam subutilizadas, reduzidas a
reprodugdo de praticas expositivas tradicionais em
suporte digital, o que esvazia o seu potencial
transformador.

Dos PCN a BNCC: da adogio facultativa a
competéncia estruturante

A compreensdo do papel das tecnologias no
curriculo amadureceu ao longo de duas décadas de
politica curricular. Os Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1997) ja reconheciam a relevancia
dos recursos tecnoldgicos, mas os tratavam como
apoio complementar, de adogdo facultativa e
periférica ao nucleo das disciplinas. A BNCC (Brasil,
2017) rompeu com esse carater acessorio e conferiu
as tecnologias digitais o status de competéncia
fundamental, o que representa uma mudanga
qualitativa na forma como o curriculo brasileiro
concebe o papel da tecnologia na formagao escolar.

O Quadro 2 sintetiza as principais diferencas
entre o tratamento conferido as tecnologias pelos dois
documentos.

Quadro 2. Sintese comparativa do tratamento das tecnologias nos PCN (1997) e na BNCC (2017).

Dimensao de
analise

PCN (Brasil, 1997)

BNCC (Brasil, 2017)

Status curricular
adocdo facultativa

Recurso de apoio, complementar e de

Competéncia fundamental e eixo
estruturante do curriculo

Natureza da Sugestao pedagdgica, sem Norma nacional de carater obrigatorio
orientagdo obrigatoriedade

Presenca no Mengdes pontuais e periféricas ao nucleo | Mengdes transversais, capilarizadas em
documento das disciplinas competéncias ¢ habilidades

Concepgdo de Predominantemente instrumental Instrumental e emancipatoria (uso critico,
tecnologia ético e autoral)

Enfase em Ciéncias
da Natureza

Uso genérico de recursos didaticos

Investigagdo, simulago e uso de TDIC,
com mengdo & Realidade Virtual no
Ensino Médio

Fonte: elaborado pelos autores (2026).

A comparag@o evidencia uma mudanga de
estatuto: se nos PCN as tecnologias figuravam como
recurso auxiliar, cuja adogdo dependia da iniciativa
individual do professor, na BNCC elas assumem
carater obrigatorio e transversal, associadas ao
desenvolvimento de competéncias e a formacao para
a cultura digital. Ndo se trata, portanto, de uma
simples atualizagdo terminologica, mas de uma
reorientagdo do proprio lugar da tecnologia no
curriculo, que passa de apéndice a principio
organizador.

Ao consolidar esse uso, a BNCC deixou de
tratar as tecnologias como tema isolado e passou a
considera-las um eixo estruturante que permeia todo
o curriculo da Educacdo Basica. O alicerce dessa
opgdo reside na Competéncia Geral, segundo a qual
os estudantes devem ser capazes de:

“Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva” (Brasil, 2017, p. 15).
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Essa competéncia impde um duplo
deslocamento a escola: sair de uma postura de
restricdo tecnologica para uma de integragdo
curricular e, sobretudo, superar a visdo puramente
instrumental da tecnologia. Os termos critica,
significativa, reflexiva e ética desqualificam o uso do
aparato digital como mero entretenimento e exigem
que ele seja incorporado como mediag@o pedagogica,
isto é, como eclemento que organiza e qualifica a
relacdo entre o estudante, o professor e o objeto de
conhecimento (Moran; Masetto; Behrens, 2013). Sob
essa oOtica, dominar as TDIC ndo interessa apenas a
fins econdmicos ou profissionais, pois as suas
implica¢des se estendem as demais dimensdes da
vida social, o que as recoloca como componente da
formagdo ampla e cidadd do sujeito contemporaneo
(Costa, 2020).

As TDIC nas competéncias e habilidades de
Ciéncias da Natureza

Além de figurar na Competéncia Geral, a
BNCC distribui as exigéncias tecnologicas de forma
capilarizada pelas competéncias e habilidades da area
de Ciéncias da Natureza, com o objetivo de fomentar
o pensamento cientifico ancorado na investigagdo, na
compreensdo de fendmenos e no uso de simulagdes.
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No Ensino Fundamental, as TDIC ganham destaque
explicito na competéncia especifica 6:

“Utilizar  diferentes  linguagens e
tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo para se comunicar, acessar €
disseminar informagoes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética” (Brasil,
2017, p. 324).

No Ensino Médio, a exigéncia tecnoldgica ¢é
reafirmada na competéncia especifica 3:

“Investigar situacdes-problema e avaliar
aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo,

utilizando procedimentos ¢ linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais ¢/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC)” (Brasil, 2017, p. 553).

A analise das habilidades, porém, revela
uma  distribui¢do  assimétrica. No  Ensino
Fundamental Anos Finais, as TDIC aparecem em
apenas dois momentos, ambos concentrados no 7°
ano, conforme 0 Quadro 3.

Quadro 3. As TDIC nas habilidades de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental Anos Finais.

Habilidade Descricao

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes
dimensdes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

(EF07CI106) Discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana
quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automagdo e informatizaggo).

Fonte: Brasil (2017, p. 347).

Observa-se que as habilidades relacionadas
as tecnologias poderiam ter sido distribuidas de
maneira mais uniforme ao longo das demais séries
(6°, 8 e 9° anos). Fomentar competéncias
tecnoldgicas de forma continua e progressiva
favoreceria um amadurecimento intelectual mais
consistente e condizente com as expectativas do
mundo atual. A concentragdo das mengdes em um

unico ano letivo fragiliza a progressdo esperada e
transfere ao professor a responsabilidade de suprir,
por conta propria, as lacunas dessa distribuigao.

No Ensino Médio, ao contrario, as TDIC
aparecem com frequéncia muito maior, com mengao
explicita, inclusive, a Realidade Virtual, como mostra
0 Quadro 4.

Quadro 4. As TDIC nas habilidades de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio.

Habilidade Descricao

(EM13CNT101)

sustentavel.

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos
em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento

(EMI3CNT102)

Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou construir protdtipos de sistemas térmicos
que visem a sustentabilidade, considerando também o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a construg¢do dos prototipos.

(EM13CNT106)

consumo de energia elétrica.

Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis
solugdes para as demandas que envolvem a geracao, o transporte, a distribuigdo ¢ o

(EM13CNT107)

Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais, para propor ag¢des que visem a sustentabilidade.

(EM13CNT202)

Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de
organizagdo, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203)

Avaliar e prever efeitos de interven¢des nos ecossistemas e seus impactos, utilizando
representacdes e simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204)

Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e no Universo com base nas intera¢des gravitacionais, com ou
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realidade virtual, entre outros).

sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacado e de

(EM13CNT209) Analisar a evolugao estelar associando-a aos modelos de origem e distribui¢do dos
elementos quimicos no Universo, utilizando representa¢des ¢ simulagdes, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulag¢do e de realidade
virtual, entre outros).

(EMI13CNT302) Comunicar, para publicos variados, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos,

elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos e equagdes,
por meio de diferentes linguagens, midias e TDIC.

Fonte: Brasil (2017, p. 555-560).

Percebe-se, portanto, uma predominéncia
acentuada de mengdes as tecnologias educacionais
nas habilidades do Ensino Médio em relagdo ao
Ensino Fundamental. Chama a atengfo o fato de que
diversas habilidades do Ensino Médio, sobretudo na
Fisica e na Biologia, associem explicitamente o uso
de softwares de simulag¢do e de realidade virtual a
compreensdo de fenomenos abstratos, como os
movimentos gravitacionais (EM13CNT204) e a
evolugdo estelar (EM13CNT209), o que revela o
reconhecimento, pelo proprio documento normativo,
do potencial dessas tecnologias para a materializagdo
de conceitos de dificil visualizagao.

Uma leitura mais atenta, contudo, revela
uma ambivaléncia no texto normativo. Em grande
parte das habilidades do Ensino Médio, o uso das
tecnologias digitais aparece na forma condicional
“com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais”, o que, na pratica, mantém a sua adogdo
como facultativa mesmo onde ¢ mencionada. Assim,
embora a BNCC amplie quantitativamente as
referéncias as TDIC no Ensino Médio, ela preserva,
no plano das habilidades, uma margem de
discricionariedade = que  pode esvaziar  a
obrigatoriedade  afirmada nas  competéncias,
transferindo novamente ao professor € a escola a
decisdo sobre incorporar, ou ndo, a tecnologia.

O descompasso entre a norma e a realidade escolar

Esse conjunto de prescrigdes contrasta,
contudo, com as condigdes materiais em que opera
grande parte das escolas publicas. Ainda que a
conectividade da Educagdo Basica tenha avangado de
forma expressiva, alcancando 94,5% das escolas em
2025, ante 82,8% em 2021 (Brasil, 2025), a
existéncia de internet ndo se traduz automaticamente
em acesso pedagogico. Os dados do Censo Escolar
revelam que o acesso a internet ¢ efetivamente
disponibilizado aos estudantes em menos da metade
das escolas de ensino fundamental e que, nas redes
municipais, pouco mais de 40% dispdem de
computadores para uso dos alunos, com
desigualdades regionais acentuadas. Ha, assim, uma
distancia consideravel entre a norma, que pressupoe
fluéncia digital, e a realidade da sala de aula, na qual
0 equipamento ¢ escasso ou de uso restrito (Costa,
2020).
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A esse limite de infraestrutura soma-se a
fragilidade da formagdo docente para o uso
pedagodgico das tecnologias. Rocha e Nakamoto
(2023) advertem que a incorporagdo acritica das
TDIC, desacompanhada de fundamentagdo tedrica e
de condigdes concretas de trabalho, tende a
reproduzir praticas tradicionais sob uma aparéncia de
inovagdo. O desafio proposto pela BNCC, portanto,
ndo se resolve com a mera aquisicdo de dispositivos,
mas exige investimento simultdneo em infraestrutura,
em formagdo continuada e em propostas didaticas
que confiram sentido ao uso da tecnologia.

Esse descompasso tende, ainda, a
aprofundar desigualdades educacionais. Enquanto
escolas mais bem equipadas conseguem responder as
exigéncias de fluéncia digital previstas na norma, as
instituigdes com menor infraestrutura veem ampliar-
se a distancia entre o curriculo prescrito e o curriculo
efetivamente praticado. Sob essa dtica, a orientagdo
da BNCC quanto as TDIC, se desacompanhada de
politicas de equidade, corre o risco de converter-se
em mais um vetor de estratificacdo, ¢ nao de
democratizagdo do acesso ao conhecimento (Costa,
2020).

Os dados desagregados reforcam esse
diagnostico. Enquanto nas regides Sul e Centro-Oeste
a conectividade das escolas se aproxima da
universaliza¢do, na regidao Norte o acesso a internet
alcanca pouco mais de seis em cada dez
estabelecimentos, e a disponibilidade de banda larga
de qualidade cai de forma acentuada em todas as
regides (Brasil, 2025). Essa heterogeneidade
territorial evidencia que a exigéncia curricular incide
sobre realidades profundamente distintas, o que torna
imprescindivel que as politicas de implementagdo da
BNCC considerem as assimetrias regionais e sociais
do pais.

Mediacido e aprendizagem
fundamentacdo do uso das TDIC

significativa: a

A superacdo da visdo instrumental exige
ancorar o uso das TDIC em teorias consistentes de
aprendizagem. Na perspectiva vygotskiana, todo
instrumento cultural medeia a relagdo do sujeito com
o mundo e reorganiza as suas fung¢des psicologicas
superiores (Vygotski, 1991). Nessa condicdo, as
tecnologias digitais atuam como instrumentos que
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ampliam as possibilidades de mediagdo e de
interven¢do na zona de desenvolvimento proximal,
potencializando aquilo que o estudante ¢ capaz de
realizar com o apoio do professor ¢ dos pares.

De modo convergente, a teoria da
aprendizagem significativa adverte que nenhum
recurso ¢ significativo em si mesmo (Ausubel, 2003).
A tecnologia s6 favorece a aprendizagem quando
disponibiliza materiais potencialmente significativos
e mobiliza a predisposi¢do do aluno para relacionar o
novo conhecimento a sua estrutura cognitiva prévia.
As TDIC, assim, ndo substituem a intencionalidade
pedagogica, mas podem potencializa-la quando
articuladas a uma teoria da aprendizagem consistente,
o que reforca a centralidade da mediagdo docente
reivindicada pela propria BNCC.

Vygotski e Ausubel, embora partam de
matrizes distintas, convergem em um ponto essencial
para o debate sobre as TDIC: a aprendizagem ndo
decorre do simples contato com o objeto ou com o
recurso, mas da mediagdo qualificada que o organiza
e lhe atribui sentido. A tecnologia, nessa leitura, ¢ um
mediador que precisa ser preenchido de
intencionalidade pedagdgica; sem ela, o instrumento
cultural permanece inerte e o material, ainda que
atraente, nao se torna significativo. Essa
convergéncia oferece um critério claro para avaliar
propostas de uso das TDIC: mais do que a inovagéo
do dispositivo, importa a qualidade da mediagdo que
0 acompanha.

Desse encontro entre a exigéncia normativa,
a fundamentagdo teodrica e as restricdes materiais
emerge uma agenda concreta para a pratica escolar: a
busca por solugdes tecnologicas de baixo custo e de
elevado potencial de mediagdo, capazes de conciliar
0 que a norma demanda com o que a realidade
permite.  Tecnologias como as  simulagdes
computacionais e a Realidade Virtual de baixo custo,
expressamente mencionadas nas habilidades do
Ensino Médio, ilustram esse caminho, sobretudo no
ensino de fendmenos cuja observacdo direta ¢
inviavel, como os tratados pela Astronomia e pela
Fisica moderna.

Implicagdes para a prdtica pedagogica no ensino de
Ciéncias

Os resultados analisados convergem para
um conjunto de implicagdes praticas. Em primeiro
lugar, a integracdo das TDIC na area de Ciéncias da
Natureza nédo pode ser reduzida a disponibilizagdo de
equipamentos; requer o planejamento de sequéncias
didaticas que articulem a ferramenta tecnologica a
objetivos de aprendizagem claros e a uma avaliago
consistente. Em segundo lugar, a assimetria
observada entre o Ensino Fundamental e o Ensino
Meédio sugere a necessidade de que as redes de
ensino e os proprios professores ampliem, de forma
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intencional, o uso das tecnologias nos anos finais do
Ensino Fundamental, antecipando competéncias que
a norma concentra no Ensino Médio.

Em terceiro lugar, o reconhecimento
explicito, pela BNCC, do valor das simulacdes e da
Realidade Virtual para o estudo de fenomenos
abstratos abre espago para propostas didaticas de
baixo custo, viaveis mesmo em contextos de
infraestrutura limitada. Iniciativas apoiadas em
smartphones e em oOculos de Realidade Virtual de
baixo custo, por exemplo, podem aproximar os
estudantes de fendmenos inacessiveis, desde que
ancoradas em mediagdo docente qualificada e em
teorias consistentes de aprendizagem. Desse modo, a
superagdo do descompasso entre a norma ¢ a
realidade escolar depende menos da sofisticagdo do
aparato e mais da intencionalidade pedagdgica que o
orienta.

CONCLUSAO

A andlise documental empreendida
evidenciou que a BNCC promoveu um avango
normativo significativo ao conferir as TDIC o status
de competéncia fundamental e ao tratd-las como eixo
estruturante do curriculo da Educagdo Basica,
superando o carater facultativo que caracterizava os
Parametros Curriculares Nacionais. Na area de
Ciéncias da Natureza, contudo, a distribui¢do das
exigéncias tecnologicas ¢ assimétrica: timida e
concentrada em um TtUnico ano no Ensino
Fundamental e substancialmente mais presente no
Ensino Médio, com menc¢do explicita a simulagdes ¢
a Realidade Virtual.

Constatou-se, ainda, um descompasso
relevante entre a prescricao curricular e as condigdes
concretas das escolas publicas, marcadas por
limitagdes de infraestrutura e pela fragilidade da
formagao docente. A adogdo de aparatos tecnoldgicos
nas aulas de Ciéncias, no Ensino Fundamental, e de
Fisica, Quimica e Biologia, no Ensino Médio, ndo
representa um desvio de foco, mas o cumprimento
rigoroso e atualizado dos objetivos da BNCC, ao
suprir a caréncia de aulas experimentais e dar
concretude a conceitos abstratos.

Conclui-se que a efetivagdio do que
preconiza a BNCC ndo se resolve pela simples
aquisicdo de dispositivos, mas depende de uma
integracdo fundamentada, que articule mediagao
docente qualificada, ancoragem em teorias cognitivas
e investimento em infraestrutura e formagao
continuada. Sem essas condigdes, o discurso da
inovacdo corre o risco de permanecer no plano
normativo, sem repercussdo efetiva na aprendizagem
dos estudantes.

Como desdobramento, recomenda-se que
futuras investigagdes acompanhem a implementagéo
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da BNCC no que tange as TDIC, examinando em que
medida as prescricdes curriculares se convertem em
praticas efetivas na area de Ciéncias da Natureza,
bem como que se desenvolvam e validem propostas
didaticas de baixo custo, capazes de responder
simultaneamente a exigéncia normativa e as
limitagdes materiais das escolas publicas.
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