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Resumo. As nanoparticulas de prata (AgNPs) biossintetizadas t€ém se destacado pelos
avangos em aplicacbes biomédicas devido as suas propriedades antimicrobianas,
antivirais, antioxidantes, anti-inflamatorias e anticancer. Esta revisao do tipo estado da arte
analisou estudos publicados nos ultimos cinco anos, evidenciando a sintese verde como
uma alternativa sustentavel e promissora para o desenvolvimento de nanomateriais com

potencial terapéutico e farmacoldgico.
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INTRODUCAO

A Nanotecnologia tem emergido como uma
das  4reas mais promissoras da  ciéncia
contemporanea, com destaque para as nanoparticulas
de prata (AgNPs), que apresentam propriedades
fisico-quimicas tUnicas e desenvolvimento de
caracteristicas cataliticas, magnéticas e Opticas,
conferindo-lhes um alto potencial de aplicagdes na
biomedicina, dentre elas a atividade antimicrobiana
(Dubey et al, 2023). A sintese verde ou biossintese,
de AgNPs tem se consolidado como uma alternativa
sustentavel a sintese quimica tradicional, por utilizar
agentes redutores de origem bioldgica, como extratos
vegetais, bactérias e fungos (Magalhaes et al., 2022;
Shahzadi et al., 2025).

As AgNPs obtidas por sintese bioldgica sdo
particularmente  relevantes  para  aplicagdes
biomédicas, devido a menor toxicidade e maior
biocompatibilidade (Sati et al, 2025). Estudos
recentes destacam sua eficicia como agentes
antimicrobianos, anti-inflamatorios, antioxidantes e
em sistemas de liberacdo controlada de farmacos. A
combinagdo entre eficiéncia terapéutica e métodos
ambientalmente seguros de sintese impulsiona o
interesse cientifico e tecnologico nesse campo
(Ahuja; Singh; Batra, 2025; Magalhaes et al., 2022).

Diversas abordagens sdo utilizadas na
obtengdo de nanoparticulas, incluindo métodos
fisicos e quimicos, os quais geralmente envolvem o
uso de substdncias toxicas e elevados gastos
energéticos (Mayegowda et al., 2023). Em contraste,
a sintese verde ou biossintese utiliza microrganismos,
plantas ou extratos naturais para a reducdo de ions de
prata, configurando-se como uma alternativa
ambientalmente amigavel e sustentavel. Além de
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minimizar os impactos ambientais tipicos da sintese
quimica, esse processo também favorece a
biocompatibilidade das nanoparticulas produzidas
(Noreen et al., 2024).

As AgNPs sintetizadas biologicamente
destacam-se por sua agdo antimicrobiana de amplo
espectro, eficaz contra bactérias gram-positivas e
gram-negativas, fungos e até alguns virus. Elas t€m
sido aplicadas com sucesso na formulagdo de
pomadas, revestimentos de instrumentos médicos,
curativos inteligentes e embalagens antimicrobianas
para alimentos (Ahmad et al., 2024). Avangos
recentes demonstraram seu potencial também na area
anticncer, onde as AgNPs induzem apoptose em
células tumorais, além de atuarem como vetores de
farmacos com liberagdo controlada (Chaturvedi et al,
2023).

Dessa forma, este estudo tem como objetivo
realizar uma revisdo narrativa sobre as aplica¢des das
nanoparticulas de prata (AgNPs) biossintetizadas na
area biomédicas, além de levantar estudos publicados
nos ultimos cinco anos, identificar os agentes
bioldgicos mais utilizados nos estudos.

MATERIAL E METODOS

Este estudo caracteriza-se como uma revisao
narrativa do tipo “estado da arte”, cujo objetivo ¢é
mapear, descrever e analisar criticamente o0s
principais avangos e aplicagdes das AgNPs obtidas
por sintese verde (Grant; Booth, 2009). A
metodologia foi estruturada em trés etapas
sequenciais e interdependentes: (1) Estratégia de
busca e selecdo de estudos (2) Extragdo e
organizagdo dos dados do material selecionado (3)
Analise e sintese dos resultados.

Etapa 1: Estratégia de Busca e selecdo de Estudos
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Identificacdo de estudos relevantes

As revisdes narrativas sdo publicagdes amplas,
apropriadas  para  descrever e discutir o
desenvolvimento ou o “estado da arte” de um
determinado assunto, sob ponto de vista tedrico ou
contextual. Constituem, basicamente, de analise da
literatura publicada em livros, artigos de revista
impressas e/ou eletronicas na interpretagdo e analise
critica pessoal do autor. Para a identificacdo dos
estudos relevantes nesta pesquisa sera utilizado as
bases de dados: PubMed, Scopus, Web of Science,
Google Scholar ¢ Science of Direct.

Estratégia de busca

A estratégia de busca foi realizada com
palavras-chaves e Descritores de Ciéncias da Saude
(DECs) e Termos Principais (MeSH) adaptados para
cada banco de dados, utilizando operadores
booleanos AND e OR. Este processo foi conduzido
com a consulta de um bibliotecario profissional. A
busca foi adaptada para a sintaxe de cada base de
dados. A equagdo base a ser utilizada serd: (("silver
nanoparticles" OR "AgNPs" OR "nano silver") AND
("green  synthesis" OR  "biosynthesis" OR
"plant-mediated" OR "phytosynthesis”  OR
"mycosynthesis" OR "bacterial synthesis") AND
("application" OR "activity" OR "antimicrobial" OR
"antibacterial" OR "antifungal" OR "biomedical" OR
"catalysis" OR 'sensor" OR '"agriculture" OR
"environmental™)).

Critérios de Elegibilidade

A selecdo dos artigos seguiu critérios de inclusdo e
exclusdo pré-definidos, seguindo as boas praticas
recomendadas para revisdes, como as do guia
PRISMA (PAGE et al., 2023).

Critérios de Inclusio e Exclusao

Foram incluidos nessa revisdo de narrativa estudos
experimentais, revisdes sistematicas sobre AgNPs
obtidas por sintese verde e trabalhos que abordem
aplicacdes biomédicas. Serdo excluidos trabalhos
duplicados e estudos com nanoparticulas de prata
obtidas exclusivamente por sintese quimica.

Primeira Fase

Para a primeira fase da pesquisa, foi utilizado um
gerenciador de referéncias. Apos a eliminacdo de
duplicatas, uma sele¢do preliminar foi feita através
da revisdo dos titulos e resumos para escolher artigos
elegiveis com base nos critérios de inclusdo e
exclusdo definidos. Discrepancias nos critérios de
elegibilidade podem surgir tanto na primeira quanto
na segunda fase, as quais serdo resolvidas entre os
revisores durante ambos 0s processos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A partir da estratégia de busca estabelecida
na metodologia foram encontrados nas bases de
dados PubMed, Scopus, Web of Science, Google
Scholar e Science of Direct, inicialmente 406
estudos. Com o uso gerenciador de referéncias
“RAYYAN” foi possivel remover 36 duplicadas e
364 artigos que ndo atendiam a pergunta de pesquisa.
A partir da leitura do titulo e resumo foi possivel
obter 24 estudos elegiveis (Tabela 1), sendo todo o
processo de selecdo resumido no fluxograma
PRISMA de acordo com as recomendagdes da JBI
(Figura 1). Esses resultados foram obtidos entre os
meses de setembro de 2025 a dezembro de 2025.
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Figura 1: Fluxograma de identificagdo, triagem e
elegibilidade dos estudos sobre aplicagdes e avangos
das nanoparticulas de prata obtidas por sintese verde.

A andlise da distribuicdo geografica dos
estudos revelou que a maioria das pesquisas foi
realizada no continente asiatico (83,33%), continente
africano (8,33%), continente americano (4,16%) e
continente europeu (4,16%). Observou-se que a india
apresenta 50% dos estudos incluidos nesta revisdo,
seguido da China com 20,83% dos estudos
publicados nos tltimos cinco anos (Figura 2).

ANALISE DA DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS ESTUDOS REVISADOS
Destaque no Continente Asiatico (83,33% do total)

Europa: 4,16%

Outros Paises
da Asia: 12,50%

Américas: 4,16%

-[ndia: 50,00%

Minimo I \'3ximo

fndia representa 50% dos estudos, seguida da China
(20,83%), publicados nos titimos cinco anos.

Fonte: Autoria propria

Figura 2: analise da distribui¢do geografica
dos estudos revisados
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A distribuicdo das publicagdes ao longo dos
ultimos cinco anos evidencia uma tendéncia de
crescimento na produgdo cientifica. Dos estudos
elegiveis cerca de 37,5 % dos artigos publicados
eram de 2025, havendo um aumento de 29,1 % em
relagdo a 2021, em que foram publicados 8,33% por
cento dos artigos incluidos na pesquisa (Figura 3).
Nos tultimos 5 anos o estudo sobre AgNPs vem
aumentando de forma significativa, e essa procura é
impulsionada pelas suas propriedades Unicas
relacionadas a grande liberagdo de ions de suas
superficies, além da necessidade de se encontrar
substancias com grande poder antimicrobiano, de
modo que seja aplicavel de forma vasta em diversas
areas da biomedicina (Veeragoni et al, 2023).

Distribuig@o percentual por ano (2021-2025)

)

Percentual (%)

Ano

Fonte: Autoria propria

Figura 3: Distribuigdo percentual de publicag¢des por
ano.

O uso das AgNPs biossintetizadas
demonstraram uma diversidade de aplicacdes
biomedicinais, como em tratamento de feridas
(10,7%), atividade antimicrobiana 53,6%, atividade
anticancer (10,7%) antimalarica (3,6%), antioxidante
(3,6%), antinflamatoéria (3,6%) antiviral (7,1%)
contra diarreia (3,6%) e contra infec¢des sanguineas
(3,6%).

Nesta revisdo foram encontrados 14 estudos
in vitro e 10 estudos in vitro e in vivo. O teste mais
frequente foi a determinagdo da concentragdo
inibitoria minima (MIC), geralmente associada a
Concentragdo bactericida minima (MBC). Outros
testes como o de difusdo em disco, difusdo em agar e
difusdo em pocos também estiverem presentes nos
achados, porém em menor frequéncia (Tabela 1).

A analise desses estudos incluidos mostrou
uma predile¢@o por ensaios in vitro, enquanto estudos
in vivo estiveram menos presentes. Essa distribui¢do
se da pelo fato de que os estudos in vifro constituem
a primeira fase da investiga¢do clinica, sendo
possivel analisar a atividade bioldgica das
nanoparticulas de prata em ambientes controlados
antes da realizacdo de testes em seres vivos. Em
contrapartida, os estudos in vivo sdo eficazes para
confirmar a eficicia terapéutica e possiveis efeitos
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toxicos em organismos vivos, de modo a contribuir
para a confirmagdo do potencial de aplicagdes das
nanoparticulas de prata (Sharma et al, 2025).

Dentre os microrganismos mais investigados
o Escherichia coli foi o mais utilizado (50%), seguido
por Staphylococcus aureus (41,66%). A E.coli possui
grande relevancia clinica haja vista que ¢ um
patdgeno oportunista responsavel por diversos tipos
de infecgdes. Assim, a utilizacdo de bactérias gram
negativas e gram positivas nos estudos encontrados
mostra a capacidade das AgNPs em terem um amplo
espectro de acdo antimicrobiana (Yadav et al, 2024).

No estudo de Alharbi et al 2023,
observou-se que além de sua atividade
antimicrobiana, também foi analisado sua funcdo
anticancerigena, em que as AgNPs induzem a
apoptose controlada, além de inibir a capacidade de
divisdo dessas células malignas impedindo um
crescimento  descontrolado do  tumor. Sua
citotoxidade se mostra evidente ao liberar lactato
desidrogenase, ocasionando a perda da integridade da
membrana das células expostas (Khali et al, 2022).

Somam-se a isso avangos na cicatrizacdo de
feridas diabéticas por meio de hidrogéis de pectina
citrica (10,7%), e descobertas relevantes de
Nurunnahar et al. (2024) sobre propriedades
antioxidantes e anti-inflamatorias (3,6% cada), que
atuam na eliminag@o de radicais livres e no bloqueio
de mediadores de dor em edemas. No campo das
doengas infecciosas, as AgNPs biossintetizadas
apresentam potencial antiplasmodico contra a malaria
(3,6%) ao impedir a maturagdo de esquizontes de P.
falciparum, além de demonstrarem eficacia antiviral
(7,1%) e utilidade no tratamento de infeccdes
sanguineas e quadros diarreicos (3,6% cada),
consolidando-se como uma alternativa biocompativel
e multifuncional aos farmacos tradicionais.

Esses achados evidenciam a versatilidade de
aplicacdes das AgNPs na area da satude. Entretanto,
grande parte dos estudos encontrados foi realizado
apenas em modelos animais ou em laboratorios,
limitando a expansdo dos resultados para a pratica
clinica (Veeragoni et al,2023). Além disso, a
diversidade de métodos utilizados para a produgdo
das AgNPs e nas caracteristicas fisico-quimicas das
nanoparticulas dificultam a comparagdo dos dados, o
que demonstra a necessidade de mais estudos,
principalmente ensaios clinicos em humanos, que
confirmem a veracidade de sua eficacia e seguranga
em humanos (Kerimkulova et al, 2025).

A analise dos estudos revelou que as plantas
constituiram a principal fonte bioldgica utilizada para
a sintese de AgNPs, estando presentes em 75,01%
das publicagdes incluidas nesta revisdo. O uso de
fungo como fonte bioldgica se mostrou presente em
4,16% dos artigos, seguido de bactérias com 4,16%,
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algas apareceram em 4,16% dos achados. Houve
também a utilizagdo de quitosana, um polissacarideo
que foi utilizado em 8,33% dos estudos (Figura 4).

Bactérias

Fungos

Quitosana

Algas

Plantas

Fonte: Autoria propria

Figura 4: Distribuicdo percentual das fontes

biologicas

A forte predominancia do uso de plantas
como fonte biologica para a sintese das AgNPs deve-
se a sua ampla disponibilidade bem como o baixo
custo ¢ a facilidade de obtengao (Yadav et al, 2024).
Além disso, as plantas possuem componentes
bioativos que agem na redugdo dos ions de prata e
sua estabilidade. Esses pontos tornam a sintese
vegetal um método mais facil e sustentavel. Em
compensa¢do, a menor quantidade de estudos
utilizando fungos, bactérias, algas e quitosana
evidencia que essas alternativas ainda nao sdo tao
exploradas, apesar de também apresentarem
potencial para a produgdo de AgNPs (Wang et al,
2025).

CONCLUSAO

Essa revisdo permitiu observar que as
AgNPs obtidas por sintese verde possuem um amplo
potencial de aplicagdo na area biomédica. Entre as
aplicagoes identificadas, a atividade antimicrobiana
se mostrou mais frequente, apresentando resultados
significativos contra diferentes microrganismos,
especialmente frente a bactérias patogénicas e cepas

multirresistentes, evidenciando o potencial das
AgNPs como alternativa para tratamentos
convencionais.

Nos tultimos 5 anos houve um aumento
progressivo de publicagdes, principalmente em paises
asidticos. Entretanto, embora haja um avanco nas
pesquisas, ainda existem desafios quanto a
padronizagdo dos métodos de sintese, a avaliagdo da
toxicidade em longo prazo ¢ a transposi¢do dos
resultados experimentais para aplicagdes clinicas
seguras.
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Dessa forma, as evidéncias encontradas

nessa revisdo demonstraram que as AgNPs
produzidas por sintese verde possuem grande
potencial para o desenvolvimento de novas

abordagens terapéuticas e tecnologias biomédicas,
apresentando uma area de pesquisa com grande
expansdo para os proximos anos.
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Tabela 1 Distribui¢ao dos artigos segundo autor, pais, ano, objetivo, aplicagdo biomedicinal, teste antimicrobiano, microrganismo testados, resultados e tipos de estudos.

AUTOR/A OBJETIVOS APLICACAO TESTE MICRORGANISMOS DESENHO DE ESTUDO
NO BIOMEDICINAL ANTIMICROBIANO TESTADOS RESULTADOS
Veeragoni  Analisar atividade Atividade Cultura continua Plasmodium Inibigéo da Estudo in vitro e in vivo
etal., antimaldrica in vitro Antimalarica falciparum proliferagdo de parasitas
2023 e in vivo das AgNPs
India utilizando
Sargassum
tenerrimum
Khalil et Analisar potencial ~ Citotoxicidade, Meétodo de difusdo em Staphylococcus aureus, ~ Aumento da atividade antibiotica Estudo in vitro e in vivo
al, terapCutico das Efeito antimicrobiano  pogo, MIC, teste de S. coagulase-negativo  contra bactérias resistentes
2021, AgNPs pela por degradagio do  gygcetibilidade por (CoNs), Pseudomonas
Arab!a actlnobz}ctelﬁla marinha  DNA microbiano Disco-Difusio aeruginosa,
Saudita Nocardiopsis
Salmonella sp.,
Klebsiella pneumoniae e
Proteus mirabilis,
Aspergillus niger e
Candida albicans
Kerimkulo  Awvaliar o potencial das  Atividade Método de dilui¢do em Vibrio cholerae, Atividade antibacteriana significativa Estudo in vitro
va NPs como agentes antimicrobiana caldo Escherichia coli, em 4 horas contra todos os patogenos
etal, 2025  antibacterianos, Shigella flexineri testados.
Cazaquistd ~ comprovando sua Shigella boydii,
o eficacia contra oito Salmonella enterica e
tipos de bactérias Pseudomonas fluorescens;
incluindo patoégenos Bacillus subtilis e
comuns como E. coli e Bacillus licheniformis
Vibrio cholerae.
Mudi etal, Verificar atividade Efeito anticancerigeno  Verificag¢do da afinidade de Linhagens de cancer Propriedades anticancerigenas com Estudo in vitro
2025, ndia  catalitica mediada e Antioxidante, ligagdo ao DNA e as cervical humano Hela e baixa toxicidade para células
por Ambrosia carreadoras de proteinas das NPs HEK normais
artemisiifolia farmacos desenvolvidas (IC50 > 100pM). AgNPs exibem

75,48% de atividade antioxidante
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Rajuetal,  Atividade Agentes Nao foi realizado Naio foi testado em AgNPs derivadas de Neem e Kirata Estudo in vitro
2024, India  anti-inflamatoria e Antiinflamatorios microrganismos possuem qualidades

antioxidante de AgNPs e antioxidantes anti-inflamatdrias e antioxidantes

induzidas por neem e

kirata contra biofilme

oral
De Mel et Avaliagdo das  Atividade Método de difusao Escherichia coli, Atividade antibacteriana, Estudo in vitro
al,2025 EU  propriedades antibacteriana em pogos em placas Klebsiella pneumoniae, antifungicas e antiviral

antimicrobianas, contra cepas de agar Mueller-Hinton Pseudomonas aeruginosa,

anticancerigenas, bacterianas Enterococcusfaecalis,

antioxidantes e resistentes Staphylococcus aureus

fotocataliticas
Wang etal, Investigagao da  Aplicagdo terapéutica Nao foi realizado Naio foi testado em Atenuou os sintomas da diarreia e Estudo in
2024 China aplicagdo terapéutica na diarreia microrganismos danos a estrutura intestinal. vitro e in vivo

na diarreia
Rahuman Analisar as diversas Atividade Inibigdo de fatores S. marcescens e Pmirabilis  As AgNPs interagem com pequenos Estudo in vitro
etal, 2022  caracteristicas antimicrobiana viruléncia Serratia marcescens RNAs regulatorios e proteinas
india biomédicas das AgNPs extracelulares para prevenir a

e seus respectivos formagao do biofilme

mecanismos de agdo
Sharmaet  Desenvolver hidrogel Curativo para feridas Ensaio de cicatrizagio de Escherichia coli e O hidrogel  exibiu  eficacia Estudo in vitro e in vivo
al, 2025 biocompativel para feridas por arranhdes, Staphylococcus antibacteriana significativa, reduziu a
India cicatrizago de feridas teste de tolerancia cuténea epidermidis inflamagdo e acelerou a cicatrizagdo

de feridas

El Deeb et Investigar capacidade Atividade Teste de difusdo em agar E.coli, P. Aeruginosa, AgNPs demonstraram agdo contra Estudo in vitro
al, 2025 de biossintese por anticancerigena, Candida tropicallis diversos patogenos, sendo mais
india. fungo e avaliar  anti-inflamatorias e eficazes  contra a  bactérias

seguranca antioxidantes Escherichia coli
Das Analisar atividade Antiviral (HSV-1) e Meétodo de difusdo em disco S.aureus, Spyogenes, E. Nanomateriais altamente eficazes Estudo in vitro
Mahapatra  antibiofilme, combate a bactérias Coli, K.pneumoniae, contra bactérias que ja possuem
et. antimicrobiana e multirresistentes S.typhi, P aeruginosa resisténcia a antibioticos
al, 2022 antiviral
Priyanka et  Avaliar sua eficacia Agente Difuséo em agar. Vibrio parahaemolyticus, ~ Atividade contra todos os patogenos Estudo in vitro
al, contra patdgenos antimicrobiano MIC, MBC. Salmonella enterica, testados, sendo os resultados mais
2022 humanos combate a bactérias Analise morfologica de Escherichia coli, significativos contra Vibrio
Dinamarca multirresistentes danos celulares Staphylococcus aureus, parahaemolyticu, Salmonella

Bacillus anthracis,
Bacillus cereus e Candida
albicans.

entérica e Candida albicans
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Li Chang Desenvolver um  Curativo regenerativo Difuséo em disco, MIC, Staphylococcus aureus Ruptura  fisica da  membrana Estudo in vitro e in vivo
et. hidrogel natural e para feridas diabéticas ~ Contagem em placa, ensaio resistente a meticilina bacteriana, resultando no vazamento
al, 2025 multibioativo cronicas, com de aboligdo e biofilme (MRSA — cepa ATCC de conteado citoplasmatico e na
China. sintetizadas de Fructus  propriedades 33591). interrupgdo da produgdo de energia.

Aurantii  para tratar antibacterianas

feridas diabéticas  antioxidantes,

infectadas anti-inflamatorias e

pro-angiogénicas.

Yadav et realizar a sintese Tratamento infecgdes Difuséo em disco, MIC, Staphylococcus AgNPs matam as bactérias induzindo Estudo in vitro e in vivo
al, verde de AgNPs Recorrentes contagem em placa, ensaio Aureus, Escherichia coli a produgido de Espécies Reativas de
2024, utilizando o extrato sanguineas de aboligao e biofilme Oxigénio (ROS), causando um
india. das folhas da planta estresse  oxidativo fatal para o

Clematis gouriana microrganismo.
Galatage et  avaliar a eficacia Agente antibacteriano MIC, MBC, ensaio de Escherichia coli As ES-AgNPs mostraram-se letais Estudo in vitro
al, das AgNPs no e antibiofilme cinética de morte bacteriana,  Pseudomonas aeruginosa  para a bactéria Escherichia coli em
2023 india  tratamento de ensaio de biofilme, doses muito baixas. Inibi¢do de

infeccdes da corrente biofilme

sanguinea
Huang et Investigar o Agente Antibacteriano MIC, MBC, ensaio de Staphylococcus aureus AgNPs inibem a enzima Estudo in vitro
al, mecanismo de de amplo espectro, cinética de morte bacteriana, Escherichia coli Na'/K'-ATPase. Isso corta a
2022 China  agdo das AgNPs curativos para feridas ensaio de biofilme conversdo de

sintetizadas a partir do e energia da bactéria, levando-a a

extrato do tubérculo da  revestimentos de morte por falta de ATP

planta Dioscorea  dispositivos médicos

cirrhosa.
Motassim Investigar a sintese Agente MIC, MBC ensaio de Escherichia coli Forte atividade contra todas as Estudo in vitro
et verde de  AgNPs antimicrobiano difusdo em disco e Shigella flexneri. cepas, reducdo de biofilme
al, 2025 usando extrato de alternativo para
Quenia S. cuneifolia. combate a resisténcia

antibacteriana

Muzamil et ~ Caracterizar a  Tratamento de feridas, Meétodo de difusdo L. monocytogenes, S. Potente atividade contra todas as Estudo in vitro
al, 2022 biossintese de AgNPs roupas cirirgicas, em agar, ensaio de curva de aureus, B. cereus, B. cepas (maior eficacia contra S.
india usando extrato de C. hidrogéis, agentes crescimento e cinética subtilis, M. . typhimurium).

carthagenensis, avaliar ~ antioxidantes de morte bacteriana K. pneumoniae, P. Propriedade antioxidante

atividades aeruginosa, P. diminuta significativa

antibacteriana e
antioxidante.
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Mohamed  Desenvolver e avaliar ~Tratamento topico de Ensaio de difusdo em agar e Staphylococcus aureus In vivo, houve redugio de 67,1% na Estudo in vivo e in vitro
et a eficacia de AgNPs feridas infectadas determinagao da MIC resistente a meticilina contagem bacteriana, cicatrizagdo
al, 2024 sintetizadas e para acelerar  a (MRSA) e Escherichia acelerada, epitelizagdo superior e
Egito carregadas com cicatrizagdo e coli. maior deposigdo de colageno em

azitromicina para o combater bactérias modelos animais.

tratamento de feridas resistentes.

infectadas.
Yuxin et al Desenvolver uma Cicatrizagao de  MIC, contagem de unidades Escherichia coli, Eficacia bactericida total a 128 Estudo in vivo e In vitro
s nanoplataforma feridas, tratamento de formadoras de colonias Staphylococcus aureus e pg/mL  (E.coli e S. aureus).
2025 China  multifuncional via  infecgdes por (UFC), teste de coloragdo Staphylococcus aureus Erradicagdo de

sintese  verde para bactérias com resazurina, curva de resistente a meticilina 83-90% dos biofilmes. Redugdo de

superar as limitagdes multirresistentes crescimento bacteriano e (MRSA). 4,8 vezes na carga bacteriana in vivo.

das AgNPs ¢ extratos (MDR), erradicagdo teste de remogdo e radicagdo Aceleragdo da cicatrizagdo em 76%

naturais, visando o de de biofilme. com redugdo de citocinas

tratamento de feridas biofilmes bacterianos inflamatorias.

infectadas. e terapias

antioxidantes/anti-infl
amatorias topicas.

Nurunnaha  Sintetizar tratamento  Tratamento de cancer, =~ Método padrdo de diluigdo Shigella boydii, Inibi¢do de até 77,7% das células de Estudo in vivo e in vitro
ret de AgNPs através de controle de infecgdes  em caldo utilizando placas Staphylococcus aureus, tumor EAC (2 mg/kg). Potencial
al, 2024 uma rota "verde" e bacterianas,  terapia de microtitulagdo de 96 Bacillus cereus ¢ antimicrobiano e farmacoldgico, com
Bangladesh avaliar seu potencial antioxidante e manejo pogos Escherichia coli. redugdo de contorgdes e edema

anticancerigeno, de dor e inflamagdo

antimicrobiano,

antioxidante e

farmacologico.
Alhabi et Estabelecer um Tratamento Atividade anticancerigena Linhagens celulares de AgNPs reduziram a viabilidade das Estudo in vitro
al, protocolo de anticancerigeno, via ensaio MTT, citometria Adenocarcinoma mamério  células T47D
2023 biossintese de AgNPs administragdo de  de fluxo e fragmentagdo de humano: MCF7 e T47D
Arabia utilizando o extrato do  farmacos, DNA.
Saudita fruto de O. europaea e propriedades

avaliar seu potencial antioxidantes e

citotoxico contra
linhagens de

cancer de mama.

combate a patdgenos
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Kavithaet ~ Formular e sintetizar Desenvolvimento de ~ Método de difusdo em agar,  Bactérias Gram-positivas: ~ As formula¢des de AgNPs e extratos Estudo in vitro
al, AgNPs utilizando agentes MIC por microdilui¢do em B. subtilis, B. pumilis, S. de TSN podem melhorar as
2021 ndia  extratos  vegetais e antimicrobianos, caldo e ensaios de atividade aureus, S. pyogenes. atividades funcionais
avaliar suas farmacos, antifungica. K. Pneumoniae P. vulgaris,  antimicrobianas dos extratos.
propriedades nutracéuticos, E. Coli, P. Aeuriginosa
antibacterianas, materiais
terapéuticas e de odontologicos,
controle de pragas cosméticos,
biossensores ¢
sistemas de
distribui¢do de
medicamentos
Wang etal, Sintetizar AgNPs de curativos médicos Difusao em disco. Staphylococcus aureus Promoveu cicatrizagdo completa Estudo in vitro e in vivo
2025 China  forma ecologica para o tratamento de MIC e CBM reduzindo inflamagdo aumentando-se
usando o flavonoide feridas cutdneas a vascularizagao
Diosmetina e infectadas,
incorpora-las em hemostasia, barreira
esponjas de antibacteriana e

quitosana/PVA  para
criar um  curativo
eficaz na cicatrizagdo
de feridas infectadas.

regeneragio tecidual
acelerada.
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