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Resumo: Esta pesquisa investiga em que medida o cinema de fic¢do cientifica demonstra
capacidade de antecipacdo das Tecnologias da Informagdo ¢ Comunicagdo (TICs) de uso
pessoal e como essas representagdes participam da formagdo de imaginarios tecnoldgicos
e de processos de pedagogia cultural. O corpus ¢ composto pelos filmes 2001: Uma
Odisseia no Espago (1968), Geragao Proteus (1977), De Volta para o Futuro II (1989), O
Homem Bicentenario (1999), Minority Report (2002) e Her (2013), selecionados por sua
relevancia historica, diversidade temporal e centralidade das tecnologias na narrativa. A
pesquisa possui natureza qualitativa, carater exploratorio e estrutura-se como estudo de
casos multiplos. Metodologicamente, emprega a escala Technology Readiness Levels
(TRL), associada a um modelo tridimensional composto pelas dimensdes de precisdo
conceitual, precisdo cronologica e adogdo social, com o objetivo de avaliar o grau de
correspondéncia entre as tecnologias representadas cinematograficamente e aquelas
posteriormente concretizadas. Os resultados parciais relativos as obras ja examinadas
indicam a presenca de antecipagdes nos campos da inteligéncia artificial, biometria,
interfaces digitais, automacao doméstica, comunicacdo e interacdo entre seres humanos e
maquinas. A investigacdo busca demonstrar que o cinema de ficg@o cientifica pode atuar
ndo apenas como espago de especulagdo, mas também como vetor de antecipagdo
sociotécnica e como instancia de pedagogia cultural, contribuindo para a formagdo de
expectativas, percepgdes e modos de compreensao social das tecnologias.
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INTRODUCAO representadas inicialmente na tela, posteriormente se
incorporaram ou se aproximaram do cotidiano de
pessoas comuns em ambientes domésticos,
profissionais ou publicos. O estudo ndo atribui ao
cinema uma faculdade divinatoria. A capacidade
preditiva é compreendida como correspondéncia
verificavel entre a solu¢do cinematografica e sua
concretizagdo historica, considerando 0
funcionamento concebido, o0 momento da realizacdo

A ficcdo cientifica ocupa posi¢do singular na cultura
contemporanea por oferecer um espago narrativo no
qual sociedades imaginam futuros possiveis,
projetam desejos e temores e tornam visualmente
apreensiveis hipoteses sobre o desenvolvimento
técnico. No cinema, os artefatos tecnologicos ndo
aparecem apenas como elementos cenograficos:

integram formas de vida, relagdes sociais, praticas de
consumo, regimes de vigilancia e modos de interagdo
entre seres humanos e maquinas. Por essa razio, as
obras cinematograficas podem ser examinadas
simultaneamente como registros do horizonte técnico
de uma época e como construgdes culturais que
participam da elaboragdo social do futuro.

Esta pesquisa investiga em que medida o cinema de
ficcdo  cientifica  demonstra capacidade de
antecipagdo das Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo (TICs) de uso pessoal. Entendem-se
como TICs pessoais as tecnologias que,
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e a extensdo de sua adogdo social.

O imagindrio tecnolégico constitui o horizonte
interpretativo da investigagdo. Para Felinto (2003),
ele pode ser observado nas imagens, metaforas e
narrativas pelas quais uma cultura assimila e pensa a
técnica. Régis (2006) acrescenta que a relagdo entre
tecnociéncia e ficgdo cientifica ndo ¢ linear: a
narrativa parte de conhecimentos e expectativas
disponiveis, reorganiza-os imaginativamente e
devolve a sociedade novas possibilidades simbolicas.
Assim, o filme tanto expressa as condigdes histdricas
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de sua producdo quanto participa da circulagdo de
repertorios por meio dos quais inovagdes posteriores
serdo percebidas e compreendidas.

A analise também se fundamenta no conceito de
pedagogia cultural, segundo o qual processos
formativos ocorrem para além das instituigoes
escolares. A cultura midiatica produz referéncias,
valores e modos de interpretar o mundo (Kellner,
2001). Nesse sentido, filmes podem familiarizar os
publicos com dispositivos, linguagens e relagdes
humano-maquina antes de sua difusdo cotidiana.
Bicca (2010) demonstra que a fic¢ao cientifica ensina
modos de viver em uma civilizagdo cibernética,
enquanto Camilo (2013) evidencia o carater
pedagégico de suas imagens e discursos na
constituicdo de subjetividades. O cinema, portanto,
ndo somente representa tecnologias: ele participa da
formagdo de expectativas, disposigdes e critérios
sociais de aceitagdo ou recusa da técnica.

Embora seja recorrente a afirmacdo de que
determinadas obras “previram” tecnologias, ainda
sdo escassas as propostas que organizem essa
comparacdo mediante  critérios  explicitos e
uniformes. A simples constatacdo de semelhanca
visual ndo permite distinguir antecipagdo consistente,
aproximagdo parcial, coincidéncia narrativa ou
especulacdo ainda ndo realizada. Diante dessa lacuna,
pergunta-se: em que medida e sob quais condi¢des as
obras selecionadas demonstram capacidade preditiva
em relagdo as TICs de uso pessoal?

O objetivo geral ¢ avaliar comparativamente a
maturidade tecnoldgica e a capacidade preditiva das
obras selecionadas. Especificamente, pretende-se
identificar e categorizar as TICs representadas;
verificar sua maturidade atual; analisar precisdo
conceitual, precisdo cronoldgica e adogdo social;
comparar tecnologias e filmes; e interpretar como
essas representagdes participam da formacdo de

imaginarios tecnoldégicos e de processos de
pedagogia cultural.
MATERIAL E METODOS

A investigacdo possui natureza qualitativa, carater
exploratério e configuragdo de estudo de casos
multiplos. O corpus retine seis filmes norte-
americanos produzidos em décadas distintas: 2001:
Uma Odisseia no Espago (1968), Geracdo Proteus
(1977), De Volta para o Futuro II (1989), O Homem
Bicentenario (1999), Minority Report (2002) e Her
(2013). A seleg@o considera a relevancia historica das
obras, a diversidade temporal e a centralidade das
tecnologias na narrativa. O recorte de 1968 a 2013
permite acompanhar diferentes momentos do
imaginario  tecnologico, da era espacial a
consolidacdo de sistemas digitais conectados e de
inteligéncias artificiais de uso cotidiano.
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exame
sistematico das obras; identificagdo das TICs
representadas; descrigdo do contexto narrativo e do
estagio técnico existente na época do langamento;

O procedimento analitico compreende:

busca de evidéncias documentais sobre sua
concretizagdo; categorizacdo funcional; aplicacdo da
escala Technology Readiness Levels (TRL); e
avaliag@o pelo modelo tridimensional. As tecnologias
sdo distribuidas em nove fungdes padronizadas:
assisténcia pessoal, automagdo doméstica, conforto e
estilo, criacdo de conteudo, infraestrutura de suporte,
interacdo com sistemas, pagamento digital, seguranga
e identificag@o e transporte.

A escala TRL, consolidada por Mankins (1995) e
posteriormente normalizada pela ISO 16290 (2013),
possui nove niveis, dos principios basicos observados
(TRL 1) ao sistema comprovado em operacdo (TRL
9). No estudo, ela informa o estagio contemporaneo
de maturidade de cada tecnologia. A TRL ndo ¢
tratada isoladamente como medida de previsdo, pois
uma tecnologia pode estar tecnicamente madura e,
ainda assim, diferir substancialmente daquilo que o
filme apresentou ou ter surgido fora do horizonte
temporal sugerido.

Para avaliar a capacidade preditiva, utiliza-se um
modelo tridimensional com escalas de 1 a 5. A
precisdo conceitual verifica a correspondéncia
funcional entre representagdo e implementagdo; a
precisdo cronologica compara o momento de
concretizagdo com o futuro explicito ou implicito da
narrativa; e a adogdo social estima a difusdo efetiva
na popula¢do ou no contexto de uso pertinente. A
soma produz pontuagdes entre 3 e 15, empregadas
com finalidade heuristica e comparativa, ndo como
mensuragdo estatistica absoluta.

O desenho articula dois niveis complementares. O
nivel técnico-comparativo organiza evidéncias
histéricas mediante TRL e dimensdes predefinidas. O
nivel interpretativo examina como as narrativas
atribuem sentidos a tecnologia, ensinam formas de
convivéncia com os dispositivos e projetam relagdes
de poder, autonomia, consumo, vigilancia e
afetividade. O imaginario tecnoldégico ndo ¢
convertido em variavel numérica; orienta a leitura
cultural dos resultados.

A atribui¢do dos niveis depende de fontes técnicas,
institucionais, académicas e comerciais verificaveis.
Para favorecer a consisténcia, empregam-se
descritores prévios e aplicagdo uniforme dos mesmos
critérios. Reconhece-se, contudo, que a avaliagdo
realizada por uma unica pesquisadora contém
componente interpretativo. Por isso, as pontuagdes
sdo apresentadas como indicios comparaveis, ¢ ndo
como prova definitiva de causalidade ou de
influéncia direta do cinema sobre a inovagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados parciais evidenciam antecipagdes em
inteligéncia artificial, biometria, interfaces digitais,
automagdo doméstica, comunicagdo € interagdo
humano-maquina. Nas trés obras inicialmente
examinadas em profundidade — 2001: Uma Odisseia
no Espaco, De Volta para o Futuro Il ¢ Minority
Report — foram catalogadas 50 tecnologias: nove na
primeira, 21 na segunda e 20 na terceira. Esses
numeros ndo representam ainda a totalidade do
corpus ampliado, pois Geragdo Proteus, O Homem
Bicentenario e Her integram a etapa subsequente da
analise comparativa.

Em 2001: Uma Odisseia no Espago, predominam
tecnologias de interacdo com sistemas e assisténcia
pessoal. Reconhecimento de voz, videoconferéncia,
monitores pessoais semelhantes a tablets, interfaces
digitais, leitura labial computacional ¢ identificagdo
facial aproximam-se de solu¢des hoje existentes em
diferentes niveis de maturidade e difusdo. O HAL
9000 retine, em um Unico sistema, compreensdo da
linguagem, controle do ambiente, reconhecimento
visual, tomada de decisdo e simulacdo de estados
afetivos. Sua relevancia analitica ndo decorre de cada
funcdo isolada, mas da integragdo entre elas, que
antecipa o principio contemporaneo dos assistentes
inteligentes multimodais. A dimensdo emocional e a
autonomia consciente, entretanto, permanecem muito
aquém da representagao filmica.

De Volta para o Futuro II apresenta maior
diversidade funcional e insere a tecnologia nas
rotinas urbanas, domésticas e de consumo.
Videoconferéncia  residencial, fechaduras e
pagamentos biométricos, jogos controlados por
movimento, 6culos inteligentes, jornais atualizados
continuamente, drones e automag¢do doméstica
encontram correspondéncias posteriores. Algumas
projecdes se concretizaram com elevada proximidade
funcional, enquanto carros voadores e hoverboards
permanecem restritos a prototipos ou solugdes
parciais. O caso mostra que a realizagdo nio depende
apenas de imaginar o artefato: infraestrutura, energia,
seguranca, regulacdo, custo e utilidade social
interferem em sua difusao.

Em Minority Report, a centralidade recai sobre
seguranca, identificacdo, personalizagdo e vigilancia.
Reconhecimento de iris, publicidade dirigida,
interfaces gestuais, casas conectadas, veiculos
auténomos e sistemas de rastreamento dialogam com
aplicagoes contemporaneas. Entretanto, a
correspondéncia técnica ndo elimina a distancia
social e ética. Ao situar essas tecnologias em um
regime de controle preventivo, o filme funciona
como pedagogia cultural ambivalente: familiariza o
espectador com interfaces  inovadoras e,
simultaneamente, problematiza os riscos da coleta de
dados, da perda de privacidade e da conversdo de
probabilidades em decisdes sobre individuos.
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A comparagdo preliminar sugere trés condigdes
favoraveis a concretizagdo. A primeira ¢ a existéncia,
no momento do filme, de principios cientificos ou
trajetorias de pesquisa que possam ser extrapolados
narrativamente. A segunda € a natureza digital,
informacional ou comunicacional da tecnologia, que
tende a depender mais da evolugdo do
processamento, dos sensores e das redes do que de
rupturas em principios fisicos. A terceira ¢ sua
insercdo em sistemas integrados de uso cotidiano,
nos quais diferentes fungdes compartilham
infraestrutura e  encontram  utilidade  social
reconhecivel. Em contraste, tecnologias dependentes
de alta densidade energética, levitacdo ou
reorganizacdo complexa do espaco urbano mostram
maiores obstaculos.

Os achados também indicam que antecipacdo ndo
equivale a reproducdo idéntica. Uma previsdo pode
manter o conceito central e materializar-se em
suporte diferente; pode surgir no periodo imaginado,
mas permanecer restrita a nichos; ou alcangar uso
massivo somente décadas depois. A analise
tridimensional torna essas diferencas visiveis e evita
que todas as semelhangas sejam classificadas como
“acertos” equivalentes. A TRL complementa o
modelo ao distinguir tecnologia operacional,
prototipo e formulacao ainda conceitual.

No plano cultural, as obras constroem uma sequéncia
historica de relagdes com a técnica. A tecnologia
aparece como inteligéncia  centralizada e
potencialmente  autbnoma em  2001; como
componente ludico e ubiquo da vida familiar em De
Volta para o Futuro II; e como infraestrutura
invisivel de personalizagdo e vigilancia em Minority
Report. O corpus ampliado permitira aprofundar
outras configuragdes: a casa controlada por uma
inteligéncia invasiva em Geragdo Proteus, a
integrag@o social e juridica do rob6 em O Homem
Bicentenario ¢ a intimidade afetiva mediada por
sistema operacional em Her. Essas variagdes
mostram que o imagindrio tecnoldgico ndo se limita
aos objetos, mas inclui sujeitos, valores, vinculos e
conflitos produzidos em torno deles.

Desse modo, a contribui¢do educacional da pesquisa
ndo consiste em utilizar o filme apenas como
ilustragdo de contetdos cientificos. Ao operar como
pedagogia cultural, o cinema ensina modos de
desejar, temer, aceitar e questionar tecnologias. Suas
imagens podem naturalizar a automagdo e a
vigilancia, associar inovac¢ao a conforto ¢ eficiéncia
ou expor tensdes entre conveniéncia, autonomia e
controle. A leitura comparativa entre representacio e
historia técnica favorece uma educagio critica para as
midias e para a tecnologia, capaz de discutir tanto a
plausibilidade dos artefatos quanto os interesses e
relagdes sociais inscritos nos futuros imaginados.
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Os resultados parciais sustentam a hipotese de que o
cinema de fic¢do cientifica pode atuar como vetor de
antecipagdo  sociotécnica  quando  reorganiza
conhecimentos disponiveis, identifica necessidades e
projeta sua integracdo a vida cotidiana. A capacidade
preditiva, contudo, ndo deve ser reduzida a
semelhanga visual nem interpretada como previsdo
infalivel. Ela se manifesta em graus distintos de
correspondéncia conceitual, temporal e social,
condicionados pela maturidade cientifica, pela
infraestrutura, pela regulagdo e pela adocdo dos
usuarios.

A combinagdo entre TRL e modelo tridimensional
oferece um procedimento explicito para comparar
tecnologias sem transformar a interpretagdo
qualitativa em falsa exatiddo. Ao mesmo tempo, os
conceitos de imaginario tecnologico e pedagogia
cultural permitem compreender que os filmes ndo
apenas anunciam dispositivos: produzem sentidos
sobre o futuro e familiarizam o publico com formas
possiveis de relagdo entre técnica, sociedade e
subjetividade. A continuidade da investigagdo, com a
analise integral das seis obras e o refinamento do
protocolo, permitira verificar a consisténcia desses
indicios e ampliar a comparagdo entre diferentes
décadas.
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