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Resumo: O radioamadorismo é um servigo vital para instrugdo técnica e comunicagdes de
emergéncia. Este trabalho descreve o processo de producdo de conteudo do canal
"Radioamador da Amazonia" no YouTube e analisa suas métricas de desempenho. Trata-
se de um estudo de caso quantitativo. Os resultados indicam que tutorias técnicas e
operagdes de campo na Amazdnia geram alto engajamento, consolidando a plataforma
como ferramenta eficaz de divulgacao cientifica e tecnoldgica regional.
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INTRODUCAO

O radioamadorismo ¢é caracterizado como um
passatempo que promove a conexao global de forma
independente e o aprendizado continuo através da
curiosidade pela eletronica. Segundo a ANATEL,
conforme informacdes do site gov.br, buscando como
obter autorizagdo para servico de radiomador, o
radioamadorismo ¢ um servigo de telecomunicacdes
destinado a instrugdo técnica, intercomunicagdo ¢
investigagdes técnicas. Frequentemente chamado de
“Laboratdrio de Telecomunicagdes”, ele permite que
o praticante aprenda diversos assuntos através da
pratica, desde a montagem de seus proprios
equipamentos ¢ antenas até o estudo da propagacgao de
ondas e eletronica. Além desse carater educativo, o
radioamadorismo desempenha um papel social vital
em comunica¢des de emergéncia, onde servimos de
rede de apoio critica em desastres naturais e situagdes
de risco quando os meios de comunicagdo
convencionais falham, como a Rede Nacional de
Emergéncia de Radioamadores RENER, no
https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=
j&url=https://portal.cbm.sc.gov.br/index.php/bibliote
ca/trabalhos-academicos/tcc-egov-cgrec/category/49-
pggrec-2018?download%3D518:0-emprego-de-
radioamadores-na-manutencao-da-comunicabilidade-
em-acoes-de-assistencia-humanitaria-e-logistica-
para-emergencias-rafael-melo-
marques&ved=2ahUKEwjl Kj2xOeVAxUJgpUCHX
onL.N8Q r4PegolAAgACAAIMxAJ&0pi=89978449
&cd&psig=A0OvVaw0TdQz8juEdpOkm0By7982D&
ust=1784852791795000.

Para embasamento das métricas Castaiidon (2017), que
define visualizagdes como a métrica basica de
popularidade, ¢ Welbourne e Grant (2016), que
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estudam como a comunicagdo cientifica ganha alcance
no YouTube.

Na era digital, plataformas como a do YouTube
consolidaram-se como ferramentas essenciais para a
divulgacdo cientifica e tecnologica, assumindo o papel
de espagos de aprendizado que outrora eram
exclusivos de clubes fisicos ou instrutores presenciais.
Historicamente, o ensino da eletronica e das
telecomunicagdes entre radioamadores ja ocorria
através das proprias ondas de radio por meio da
modalidade de telegrafia ou Codigo Morse (CW).
Atualmente, esse processo de enculturagdo técnica se
da por meios de videos que demonstram montagens de
kits, calculos e analises de antenas e testes de
equipamentos transceptores.

Este trabalho tem como objetivo descrever o processo
de producdo de conteido do canal Radioamador da
Amazonia, detalhando a infraestrutura técnica
utilizada e os métodos de experimentagdo regional,
além de analisar as métricas de desempenho do canal
para a defini¢do de metas estratégicas de crescimento.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho descreve o processo de produgdo de
conteido do canal "Radioamador da Amazodnia" no
YouTube e analisa suas métricas de desempenho.
Trata-se de um estudo de caso quantitativo. A pesquisa
investiga o processo de producdo e o alcance do canal
Radioamador da Amazodnia no YouTube, utilizando
dados estatisticos e descricoes técnicas de
procedimentos experimentais.

Historico e Contextualiza¢do do Canal

O canal surgiu inicialmente como um registro
assistematico de testes e opera¢des de campo. Durante
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o desenvolvimento da iniciativa, observou-se uma fotoerafias
caréncia de contetdos técnicos sobre g
radloamadolrlsmo em lingua portuguesa, mesmo tendo Celular $23 Ultra e Z- | Gravar videos
outros canais sobre o assunto como o (189) Samuel Fold 3 ¢ fotografar os
Alvarenga - YouTube, o 189 Pylax testes
RADIOAMADORISMO SEM STRESS - YouTube
entre‘ Qutros, visto que a literatura} especializgdq e oS Drone DJI MIni 4 Pro | Gravar
tutoriais de referéncia predominam em idiomas . .
. . ~ imagens aéreas
estrangeiros. Diante dessa lacuna, a producdo de
cqnte’ﬁdo foi re’di.reci.onada para a divulgacdo VNA NanoVNA Para analisar
cientifica e te(.:nologlca, 1nteg1:anfio a pratica do hobby SAA 2N parametros de
aos conhemmer.ltos. académicos . advindos Qa antenas e
gr’a.duaqﬁo em Ciéncia e Tecnologia ¢ Engenharia cabos, além de
Fisica. testes em
Fluxo de Producao Audiovisual Supressores de
O processo de criagdo de contetido € estruturado em Snais
trés etapas fundamentais: Analisador de | TinySA Ultra | Analisar
® Pré-producdo (Roteirizacdo e Pesquisa): Espectro interferéncias,
Envolve a selecdo de temas técnicos, como fazer medigdes
montagens de kits eletronicos e calculos de de sinais para
antenas. Para garantir o embasamento saber se 0s
teorico, realiza-se pesquisa bibliografica em harménicos
obras de referéncia, como o Antenna estio dentro do
Handbook da ARRL, as obras de Balanis especificado
(Modern Antenna Handbook e Antenna pelo fabricante
Theory), o livro Rothammel’s Antenna Book
(Alois Krischke) e o HandBook do
Radioamador (Iwan Halasz). O objetivo
centrall desta fase ¢ a t'ransposigﬁ(z .de Analisador de | RigExpert VNA,
conceitos gomplexos da ﬁswa e elet'ronlca Antenas Stick PRO dedicado e
para uma linguagem acessivel a hobbistas e com fungdes
leigos. ) i . N aprimoradas
° PVQduCaO (Captagao): Consiste na execuc¢ao para analise
pratlca dos egperlmentos € na captura .de mais facil das
imagens e flule. No contexto da An}azénla, antenas. Sendo
as gravagdes dopumentarln operagbes em portatil para
cenarios - regionais especificos, ut111;and0 operagdes em
equipamentos que garantam a fidelidade campo.
técnica do registro audiovisual.
® Pos-producdo (Edigcdo): O material bruto ¢
prqqessado para ﬁnaliza@éo ‘narrativa. Microfones DJI Mic, Sony | Certos
U‘[lll.ZEITIjl—SG softwares pI'O.ﬁSS.IOIlaIS como o PCM D100 ambiente
DaVinci Resolve® e aplicativos de edi¢do precisa-se de
movel como o InShot®. mais fidelidade
de audio para
conseguir
Equipamentos Utilizados passar mais
fielmente o
que esta
Tabela 1. Materiais utilizados para compor a criagdo experienciando
do canal
Equipamento Modelo Para que serve
A partir da infraestrutura técnica disponivel, realizou-
Camera Fujifilm XT4 | Gravar os se a confec¢do de diversos sistemas irradiantes para
Fotografica videos e fazer operagdo em diferentes bandas. Foram desenvolvidas
algumas antenas do tipo dipolo flexivel dimensionadas para as
faixas de 10m (28 MHz) e 80m (3,5 MHz) (Figura 3),
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além de uma antena de linha aberta com impedancia
caracteristica de 600 Ohms.

Um dos projetos de maior relevancia técnica consistiu
na montagem de uma antena vertical multibanda
(10m, I1me 12m). O projeto foi executado como uma
réplica de um modelo comercial consagrado,
utilizando documenta¢do técnica em formato PDF
obtida em comunidades de radioaficionados,
https://www.scribd.com/document/961702956/Anten
na-Sirio-Gain-Master-Pesquisa-Google.

A eficacia deste sistema irradiante foi validada através
de experimentagdo pratica em operagdo QRP (baixa
poténcia). Documentou-se a realizagdo de contatos
bem-sucedidos utilizando apenas 1W de poténcia,
estabelecendo comunicagdo entre o municipio de
Mojui dos Campos (PA) e o interior de Santa Catarina
(SC). O enlace superou a marca de 2.700 km de
distancia, um resultado expressivo para transmissoes
de baixissima poténcia em regides equatoriais.

As caracteristicas geograficas do contato ¢ o estado
fisico da antena vertical utilizada nos testes estdo
ilustrados nas Figuras 4 ¢ 5, respectivamente

s Mo (N

Figura 3: Dipolo com fio de caixa de som.((140)
XIEGU X6100 Dipolo para 10m de fio de caixinha de
som - [PRESTA? ] - YouTube )

Figura 4: Antena 10m, 11m e 12m
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Figura 5: ((140) XIEGU X6100 - Incrivel QSO de IW

10m QRP em mais de 2700km ! - YouTube ).

Aqui vocé pode comecar dizendo “outro equipamento
desenvolvido que resultou em producdo de contetido
para o canal foi o projeto e a construgdo do projeto e a
constru¢do de um sistema irradiante com foco em
portabilidade, visando facilitar operagdes em locais de
dificil acesso na Amazdnia. Embora este modelo
apresente perdas de eficiéncia inerentes a sua redugdo
fisica, a facilidade de transporte e montagem justifica
sua aplicacdo em cenarios de campo.

Para garantir a precisao técnica no dimensionamento,
foram utilizadas ferramentas de calculo baseadas na
teoria de David W. Knight (G3YNH), especificamente
o artigo "The self-resonance and self-capacitance of
solenoid coils: applicable theory, models and
calculation methods". Este referencial fornece o rigor
matematico necessario para modelar a auto-
ressondncia e a capacitancia de bobinas solenoides,
elementos fundamentais para a eficiéncia de antenas
do tipo Loop Magnética.

O processo de modelagem permitiu a inser¢do de
variaveis como diametro, material condutor e faixas
de frequéncia desejadas, resultando na geracdao de
graficos de eficiéncia (Figura 6) que orientaram a
montagem final.

Figura 6. Resultado das férmulas se da através do
grafico de performance e eficiéncia e acoplamento,
todos combinados.

A eficacia deste sistema irradiante foi comprovada em
testes reais, possibilitando a realizagdo de contatos
internacionais (QSO DX) em idiomas como inglés e
espanhol, incluindo comunica¢cdes com os Estados
Unidos e paises da Europa a partir de uma estagao
instalada a apenas 1,5 metro do solo.


https://www.youtube.com/watch?v=rs3DFScfKDE
https://www.youtube.com/watch?v=rs3DFScfKDE
https://www.youtube.com/watch?v=rs3DFScfKDE
https://www.youtube.com/watch?v=EthUJmpi3pw
https://www.youtube.com/watch?v=EthUJmpi3pw
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Para o dimensionamento do sistema irradiante do tipo
Loop Magnética, utilizou-se uma ferramenta de
calculo fundamentada nas formulagdes matematicas
de David W. Knight (G3YNH). O procedimento
metodologico consiste na inser¢do de varidveis
técnicas especificas, denominadas pardmetros de [L - microhenries; N - turns; s - section side length

entrada, que 1‘1Alcluem as bandas de frequéncia cm; r - loop circumradius in cm; b - coil length in cm]
pretendidas, o diametro da espira e as propriedades do

material condutor. Loss resistance:

For square loop antenna inductance:[F W Grover]

2 1
2 2r . . [ b [
Lw' =0.008N"s [ln (T )+0.3r9.12 +0.47140 (r )— 0.014298 (r ) - 0.02904 (r ) }

A partir desses dados, o sistema realiza uma [ R
modelagem que resulta em analises detalhadas de R =N prrimeter R " +1
eficiéncia irradiante, representadas graficamente. loss T onductor R[]
Conforme ilustrado na Figura 6, o grafico gerado

permite a observagao sistémica do comportamento da

antena em diferentes faixas, facilitando a identificagao

do ponto de ressonancia ideal e da largura de banda Surface resistance:

(BW) disponivel para operacdo. Essa etapa de
predicdo técnica ¢ fundamental para garantir que a
construcdo fisica da antena resulte em um B
equipamento com alto rendimento para contatos de - e
longa distancia (DX)

Wity

A indutancia do looping circular para a volta simples

pode ser observada com as formulas a seguir e o ) )
resultados na figura 6. Radiation resistance for circular loop:

o EE'T‘I'

-2.0 B —Ni0R [t
el A

?.
loop

L In| &

N=1""0" toop

T
conductor

[r loop - loop radius in meters; r_conductor -
conductor radius in meters]
Radiation resistance for octagon, hexagon and square

loop:
For multi-turn circular loop inductance: 3 3
" R 31171 N~ area
2 2 [vil el
L = _lﬂ'llr mr & rad 4
N=1 H 0 loop | A
el

Radiation efficiency:
[k _nagaoka - Nagaoka coefficient,; | _coil - length of

the coil in meters; r_loop - radius of the loop in i vad
meters] Efficiency =
+ R
rezel loap e

For octagonal loop antenna inductance:[F W Grover]
L!“:[),Olﬁ .-'VEs [lu (20—1 )+D.751-13 +0.18693 (% )+ 0.11969 (% )270.08234 (% )4] Q faCtor:

: . o A
[L - microhenries; N - turns; s - section side length ()= L
cm; ¥ - loop circumradius in cm; b - coil length in cm] - + R

rezel loap e

For hexagonal loop antenna inductance:[F W Grover]

) ) ) Capacitor voltage:
Lhm =0.012 :’st [ln (ZD—T )+ 0.65533 4 0.26960 (% )+[).[)7735 (% ) - 0.05504 (% ) }

[L - microhenries; N - turns; s - section side length ij = (P X L )
cm; ¥ - loop circumradius in cm; b - coil length in cm] A
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Loop current:

Fo
I = _F
lnop X .
Bandwidth:
Bw=1
»

Single-loop capacitance:

C(pF), _, =2691

perimeler

[l perimeter - conductor perimeter length in meters]

Multi-turn loop capacitance:

Alcance Internacional e Intercomunicaciao Global

A eficacia do sistema irradiante descrito ¢ validada
pela viabilidade de estabelecer comunicagdes com
diversas localidades internacionais, abrangendo
nagdes como os Estados Unidos e diversos paises da
Europa. Conforme ilustrado nas Figuras 7 e 8, foram
documentados contatos de longa distancia (DX) bem-
sucedidos, comprovando a performance da antena em
diferentes faixas. A imagem da figura 7 tras a antena
modelo loop magnético sendo utilizada em campo
experimental. E na figura 8 observa-se a distancia ao
qual o contato foi realizado, com aproximadamente
5.600km de distancia entre os pontos, entre Santarém
no Para do Brasil e Texas nos Estados Unidos.

No ambito da pratica radio amadoristica internacional,
a lingua inglesa ¢ consolidada como o idioma padrdo
para o trafego de informagdes e intercambio técnico.
Todavia, a experiéncia reportada no canal demonstra
que o dominio de outros idiomas, como o espanhol,
atua como um facilitador para a intercomunicagdo,
ampliando as possibilidades de integracdo com a
comunidade global de operadores e fortalecendo os
lacos da "fraternidade internacional" do radio.
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com 10705 ¢ inha Maghoop PYCH-LOPMAGNETICA G50 GRP KFSVDX PRSRT PPSFT PPSFD.

Figura 7: Antena Loop Magnética.

Icom IC-705 e Minha Magloop PYBCW-LOOPMAGNETICA QSO QRP KFSVDX PPSRT PPSFT PPSFB

Puerto Rico

Guatemala

Nicaragua

Venezuela

Guyana

Google

PYBCW - TX BRG 309
KFSVDX - RX BRG 110.1° 565+

Figura 8: Conversa (QSO) com KF5VDX a mais de
5650 km de distancia com uma antena a 1m e meio do
chao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo da plataforma YouTube oferece
ferramentas analiticas robustas que permitem uma
avaliacdo detalhada do alcance ¢ do engajamento dos
contetidos publicados. Através do monitoramento de
métricas como o nimero de visualizagdes ¢ o tempo
de exibi¢do, ¢ possivel identificar quais formatos
audiovisuais despertam maior interesse no publico,
orientando a selecdo estratégica de temas a serem
explorados em videos futuros.

Para a andlise de desempenho do canal, utilizam-se as
ferramentas de andlise de dados do YouTube Studio.
Sdo monitoradas métricas como o numero de
visualizagdes, que, segundo Castandén (2017), é a
propriedade que melhor reflete o grau de popularidade
de um contetdo. Adicionalmente, analisam-se o
tempo de exibi¢do, o crescimento do nimero de
inscritos e a localizagdo geografica da audiéncia para
fundamentar o planejamento de metas estratégicas
(Figura 1).
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Your channel got 2,109 views in the last 28 days

Figura 1: Dados de métricas gerais.

Conforme pode ser visto na Figura 1, atualmente o
canal teve o total de 2100 visualizagdes, 55,2 horas de
exibic¢do e 23 inscritos novos para um intervalo de 28
dias entre junho e julho de 2026. E também as métricas
em relacdo a cada video ja postado para que possa
analisar melhor o que este publico em especifico estd
a procura no momento, como na figura 2.

Your top content in this period

Figura 12: Visualizagdo por playlist.

A andlise dos dados revela uma oportunidade latente
para a expansdo de conteudos técnicos voltados ao
publico brasileiro e ibero-latino. Observa-se uma
Figura 2: Métricas de videos mais acessados nos caréncia de materiais especializados em lingua
ultimos 28 dias. portuguesa, o que frequentemente restringe o acesso
ao conhecimento técnico a operadores que dominam
idiomas estrangeiros. Nesse sentido, o canal atua
como um agente de descentralizacdo da informagdo,
tornando o radioamadorismo uma porta de entrada
para a experimentacao cientifica.

Essa pratica alinha-se a proposta pedagogica de
Bruscato e Mors (2014), que defendem o uso do
radioamadorismo como uma ferramenta motivadora e
contextualizada para o ensino de Fisica. A atividade
técnica — que abrange desde a montagem de
transceptores até o calculo de sistemas irradiantes —
permite que o hobbista desenvolva uma compreensao
profunda de conceitos cientificos de forma pratica e
satisfatoria, consolidando o canal como um veiculo de
divulgacdo cientifica e tecnolégica na regido
amazodnica.

Figura 9: Visualizagdes por conteudo de 2026.

Versiao Expandida para a Secio de Resultados
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A andlise quantitativa e qualitativa dos dados de
desempenho do canal revela um padrio claro no
comportamento da audiéncia: hd uma demanda
proeminente por conteido focado em instrugdo
técnica pratica e aplicavel.

Esse fenomeno ¢é evidenciado pelo desempenho
superior de trés nichos tematicos especificos:

I. Montagem de Kits de Transceptores
(QMX): Videos detalhando o processo passo
a passo de montagem, soldagem e calibragdo
de kits transceiver em QRP apresentaram
picos significativos de retengdo e tempo de
exibicdo (watch time), demonstrando o
interesse do publico na construc¢do do proprio
equipamento.

2. Modificagoes e Upgrades de Hardware
(Porta USB-C no IC-705): Projetos praticos
voltados a modernizagdo e otimizacao de
transceptores comerciais — como a
adaptag@o da alimentagdo/comunicagdo para
a interface USB-C no Icom IC-705 —
geraram alto volume de comentdrios e
compartilhamentos, destacando a busca por
solugdes para dores reais da comunidade.

3. Engenharia e Cilculo de Antenas (Loop
Magnética): Conteudos que combinam
fundamentagdo matematica e fisica para o
dimensionamento de antenas compactas e
eficientes (como a Loop Magnética)
obtiveram taxas de conversdo de inscri¢coes
por visualizagdo superiores a média do canal,
consolidando o apelo educacional e pratico
desse formato.

Em paralelo ao aspecto estritamente técnico, a
documentacao de expedig¢des de campo e contatos de
longa distancia (DX) operando em baixissima
poténcia (QRP) a partir da regido amazonica
estabeleceu o principal elemento difusor da identidade
do canal. As particularidades geograficas da
Amazonia — que envolvem desafios severos de
propagacdo, ruido de RF em floresta tropical e
logistica diferenciada — transformam cada operagao
de campo em um estudo de caso pratico de
sobrevivéncia radiotécnica.

Esse fator nao apenas alavanca a autoridade técnica do
projeto, mas também ressoa diretamente com o perfil
demografico da audiéncia, validado pelo alinhamento
geografico dos espectadores e pelo alto engajamento
em transmissdes efetuadas  diretamente do
ecossistema amazonico. Assim, a integragdo entre a
pratica de bancada (kits e antenas) e a validagdo em
ambiente adverso (DX QRP na Amazodnia)
fundamenta o posicionamento do canal antes da
sintese final destes resultados.

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

C~.VBICET

CONCLUSAO

O presente trabalho cumpriu o objetivo de descrever o
fluxo de produgdo de conteudo técnico e analisar as
métricas de desempenho do canal Radioamador da
Amazonia. A investigacdo demonstrou que a
utilizagdo do YouTube como plataforma de
divulgacdo cientifica e tecnologica permite transpor
barreiras geograficas, levando o conhecimento sobre
radiofrequéncia e eletrdbnica a um publico
diversificado em lingua portuguesa.

A analise dos resultados evidencia que contetidos
focados em montagem de kits (QMX), upgrades de
equipamentos (USB-C no IC-705) e calculo de
antenas (Loop Magnética) apresentam maior taxa de
engajamento e visualizagdes, confirmando a demanda
por instrucdo técnica pratica. Além disso, a
documentacao de contatos de longa distancia (DX) em
modo QRP a partir da regido amazonica confere ao
canal uma identidade tnica, validada pela localizagdo
geografica da audiéncia e pelo interesse em operagdes
de campo.

Conclui-se que o canal atua como um "laboratério
virtual de telecomunica¢des", alinhando-se as
propostas pedagdgicas de ensino de fisica através da
pratica. Como trabalhos futuros, sugere-se a expansao
da produgdo de videos focados em modos digitais (D-
STAR e DMR) e a realizagdo de expedicdes de radio
em locais remotos da floresta utilizando energia solar,
visando monitorar o impacto dessas novas tematicas
no crescimento e na  popularizacio  do
radioamadorismo na Amazonia.
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