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Resumo: Este trabalho apresenta a implementagdo de um testbed para avaliar a automagao
de deploy e a padronizacdo de ambientes web usando contéineres. Diante das falhas
geradas por divergéncias de configuracdo entre ambientes, utilizou-se o Docker Compose
para empacotar uma aplicagdo multicontéiner composta por uma API em Flask e um
banco de dados MySQL. A automagdo do fluxo de entrega foi estruturada via GitHub
Actions. Os resultados validaram a elimina¢do de erros manuais € a consisténcia da
infraestrutura.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de aplicagdes web tornou-se um
dos pilares da tecnologia da informagdo
contemporanea Essas aplicacdes oferecem grande
facilidade de distribuicdo e atualizagdo quando
comparadas a softwares tradicionais instalados
localmente. Conforme destacado por Pressman e
Maxim (2020), as aplicagdes web representam uma
das formas mais eficientes de entrega de software em
uma sociedade cada vez mais conectada e orientada a
servigos digitais.

Entretanto, a implantagdo desses sistemas impoe
desafios técnicos, destacando-se as limitagdes
relacionadas a padronizagdo entre os ambientes de
desenvolvimento, testes e producdo. Diferencas em
sistemas operacionais e versdes de bibliotecas podem
ocasionar comportamentos inesperados durante as
implantagdes, comprometendo a estabilidade do
sistema. A cultura DevOps surge como uma resposta
a essas demandas ao propor a automagdo de
processos ¢ a reducdo de intervengdes manuais ao
longo do ciclo de vida do software (IBM, 2023).

Neste cenario de padronizacdo, a conteinerizagdo
passou a ser amplamente utilizada. Esta tecnologia
consiste no isolamento de ambientes, encapsulando
todas as dependéncias necessarias para 0
funcionamento das aplicacdes (Miell e Sayers, 2016).
Para gerenciar multiplos contéineres
interdependentes de forma simplificada em um unico
nd, a ferramenta Docker Compose se destaca por
permitir a defini¢do e execucdo de pilhas de servigos
integrados, como o framework Flask (Python) e o
sistema gerenciador de banco de dados MySQL, a
partir de um unico arquivo descritivo YAML.
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Diante do contexto apresentado, este trabalho tem
como objetivo geral implementar e validar um
testbed automatizado focado na padronizacdo e no
deploy continuo de uma aplicagdo multicontéiner
(Flask e MySQL). Busca-se avaliar a viabilidade
pratica da ferramenta Docker Compose combinada
ao agente de automagdo GitHub Actions para
eliminar inconsisténcias de ambiente e acelerar o
fluxo de entrega de software.

MATERIAL E METODOS

As metodologias utilizadas no trabalho para atingir
0s objetivos  propostos  basearam-se = no
desenvolvimento técnico e na validagdo de um
testbed composto por uma aplicacdo multicont€iner.
A metodologia utilizada nesta pesquisa teve como
base a exploragdo da ferramenta Docker associada ao
utilitario Docker Compose e a plataforma GitHub
Actions. O ecossistema Docker é amplamente usado
em ambientes académicos e profissionais no ensino
de infraestrutura de sistemas, cultura DevOps ¢ temas
correlatos. Sua interface de linha de comando e
arquivos descritivos sdo intuitivos e estimulam os
estudantes na busca de implementagdo ¢ automagio
dos mais diversos cenarios de implantagao.

A ferramenta foi utilizada para estruturar um sistema
de agendamento de tarefas desenvolvido em Python
com o microframework Flask, integrado a um banco
de dados relacional MySQL. O ambiente foi
planejado para mitigar problemas classicos de
divergéncia de configuracdo entre ambientes
computacionais, utilizando volumes do Docker para
garantir a persisténcia e seguranca das informagdes.
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O fluxo metodologico e a valida¢do do aprendizado
pratico foram divididos no cumprimento de etapas
sequenciais: a escrita do codigo em Flask, a
configura¢do do isolamento da aplicacdo através de
um Dockerfile, a centralizagdio dos servigos no
arquivo docker-compose.yml (com redes virtuais
isoladas do tipo bridge) e o desenvolvimento do
fluxo de automagdo (workflow) no GitHub Actions
para compilagdo e publicacdo automatizada de
imagens no Docker Hub. E importante destacar que
esse cenario e sua estrutura de arquivos foram
aplicados para validar de forma empirica a
consisténcia e a viabilidade da automagao do deploy.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucdo pratica do testbed comprovou a
eficiéncia da utilizacdo do Docker Compose ¢ da
cultura DevOps na padronizagdo de ambientes
computacionais. A inicializa¢do da pilha de servigos
foi realizada no terminal local, conforme apresentado
na Figura 1, por meio do comando docker compose
up --build, o qual acionou a criagdo da rede
customizada docker-project_app-net e 0
provisionamento dos contéineres de banco de dados
(db-1) e da aplicagdo web (web-1).

PS C:\Users\H Clara Nunes\docker-project> docker compose up

web
Network docker-project_app-net
-pro: b-1

Figura 1. Inicializa¢do e criag@o da infraestrutura
multicontéiner via terminal.

A interface do Agendador de Tarefas desenvolvido
pdde ser acessada localmente através do navegador,
exibindo uma pagina inicial amigavel (Figura 2). O
sistema dispde de rotas funcionais de CRUD que
permitem aos usudrios interagir diretamente com a
base de dados MySQL.

Agendador de Tarefas

Bem-vindo ao gerenciador de tarefas! Aqui vocé pode adicionar, salvar,
editar e apagar suas tarefas conforme preferir. Organize suas atividades de
forma simples e eficiente.

Figura 2. Tela inicial do sistema Agendador de
Tarefas via navegador.

As funcionalidades da aplicag@o englobam a listagem
dindmica de tarefas recuperadas do banco de dados
(Figura 3) e um formulario especifico para a inser¢ao
de novos registros (Figura 4), consolidando o fluxo
completo de persisténcia de dados em ambiente
conteinerizado.
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Lista de Tarefas

Adicionar Tarefa

Figura 3. Visualizacao e listagem das tarefas
cadastradas na aplicacdo.

Criar tarefa

Nome

Nome

Data

dd/mm/aaaa 0

Status

Pendente v

Salvar

Figura 4. Formulario de inser¢do para cadastro de
novas tarefas no sistema.

No que tange a automagdo da infraestrutura, o
pipeline de CI/CD foi validado com éxito utilizando
o GitHub Actions. Para garantir a seguranga nas
etapas de publicacdo, foram configuradas chaves
secretas criptografadas diretamente nas
configuragdes  do  repositorio,  denominadas
DOCKER USERNAME e DOCKER PASSWORD,
conforme ilustrado na Figura 5.

Repositorysecrets
Name 21 Last updated
B DOCKER_PASSHORD 16hoursago £ O
B Docker_username 16 hours ago Z O

Figura 5. Configuragdo de segredos no repositorio
GitHub para autenticacao.

A partir de cada modificacdo disparada via git push,
o fluxo definido no arquivo ci-cd.yml ¢ executado
pelo agente. A Figura 6 exibe o sumario com o
sucesso das duas etapas principais do pipeline: o
estagio de compilacdo/teste (build-and-test) e o
estagio subsequente de entrega (publish-image),
totalizando um ciclo de 1 minuto e 49 segundos. E
importante ressaltar que o testbed foi realizado em
notebook pessoal simples.
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Figura 6. Sumadrio de execuc¢do com sucesso do fluxo
automatizado de CI/CD.

O detalhamento do estagio de publicagdo da imagem
¢ mapeado na Figura 7, evidenciando as subetapas
sequenciais executadas pelo executor virtual do
GitHub, que compreendem desde o login
automatizado na plataforma Docker Hub até o
encerramento do job.

Re-runall jobs

©00000O0O0

Figura 7. Logs detalhados das etapas de compilacdo e
publicacdo da imagem.

A imagem consolidada e tagueada como estavel
(latest) foi disponibilizada no repositério ptblico do
Docker Hub. Na maquina de implantacao, realizou-se
o download atualizado dessa nova versdo gerada pelo
pipeline através do comando docker pull, conforme
validado no terminal da Figura 8.

PS C:\Users\M Clara Nunes\docker-project> docker pull mariaclaral77/flask-tarefas:latest
latest: Pulling from mariaclaral77/flask-tarefas
ef1b88dddsod: Already exists
8b365b6ff7b7: Already exists
lready exists
lready exists
lready exists
lready exists
Already exists

pull complete
ull complete

b&fa11947bch6eb357cdah22e846h5255a8d386
clara177/flask-tarefas: latest
docker. io/mariaclaral77/flask-tarefas:latest
PS C:\Users\M Clara Nunes\docker-project> docker images
REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
mariaclaral77/flask-tarefas Iatest 21204dc8febe 10 minutes ago  1.13GB

Figura 8. Download da imagem gerada pelo pipeline
e listagem das imagens locais.

Apbs a conclusdo do pull da nova versao do sistema,
o ambiente de produgdo foi atualizado de forma agil
utilizando o Docker Compose em segundo plano
(modo detached). A Figura 9 comprova a
reinicializagdo bem-sucedida e¢ o status ativo dos
contéineres (db-1 e web-1) rodando a versdo
recém-atualizada da aplicagdo.
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PS C:\Users\M Clara Nunes\docker-project> docker compose up
time="2026-06-14T15:41:47-03:00" level=warning msg="C:\\Users\\#1 Clara Nunes\\docker-project\\docker-compose.ynl: th
e attribute “version® is obsolete, it will be ignored, please remove it to avoid potential confusion™

Container docker-project-db-1
Container dacker-project-web-1
PS C:\Users\M Clara Nunes\docker-project> [|

Figura 9. Inicializagao e verificacdo de status dos
contéineres ativos apods o pull da nova imagem.

CONCLUSAO

O presente estudo permitiu validar a viabilidade e a
eficicia da  utilizagdo da  tecnologia de
conteinerizagdo com o Docker Compose associada a
pipelines de CI/CD via GitHub Actions. Diante dos
testes praticos executados, conclui-se que a
centralizagdo da infraestrutura em um arquivo
descritivo  unico eliminou com sucesso as
inconsisténcias geradas por divergéncias de
configuracdo entre ambientes, garantindo a
padronizagdo e a portabilidade do sistema de
agendamento de tarefas.

A automagdo do fluxo de entrega continua
mostrou-se altamente eficiente. O pipeline reduziu
drasticamente o tempo de disponibilizagdo de novas
versoes do software e mitigou a ocorréncia de erros
humanos decorrentes de processos de implantagio
manuais. Ademais, a resolu¢do dos problemas de
dependéncia de inicializagdo entre a aplicagdo Flask
e o SGBD MySQL através das diretivas do Compose
provou a resiliéncia local do ambiente configurado.

Como limitacdo da pesquisa, aponta-se que o Docker
Compose opera de forma centralizada em cenarios de
né Uunico (single-node), ndo cobrindo requisitos
avangados de alta disponibilidade geografica e
balanceamento de carga distribuido nativo. Como
sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se a
expansdo deste modelo para orquestradores de
clusters, como o Kubernetes ou o Docker Swarm,
além da inclusdo de ferramentas de monitoramento
em tempo real para uma gestdo ainda mais proativa
da infraestrutura.
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