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Resumo: O uso de medidas de prevengdo de sinistros de natureza elétrica se faz
necessario, sobretudo em instalagdes prediais. O uso da termografia infravermelha se torna
um importante aliado, especialmente quando conjugado a analise do comportamento da
carga para prevengdo de eventos elétricos. Assim, o objetivo do estudo foi identificar o
comportamento da carga elétrica em uma edificagdo com fins educacionais, de uso misto,
em uma universidade publica do Rio de Janeiro. Foi realizada a andlise de carga em
diferentes quadros elétricos para identificar os pontos de maior carga elétrica. Apds o
estudo das poténcias, serdo elencados os melhores periodos (horarios) para andlise
termografica.
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INTRODUCAO

As instalagdes elétricas cumprem um importante
papel no funcionamento de wuma edificacdo
proporcionando facilidades ao desenvolvimento do
trabalho. Existem diferentes tipos de instalacdes
elétricas no interior das edificacdes que podem ser
divididas em instalag¢des elétricas de fornecimento de
energia, rede de telecomunicacdes e de informacao
além de sistemas de alarme, antena e sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas (Fangrat;
Chrobak; Papis, 2020)

O incéndio por motivos elétricos € uma questdo de
alta criticidade e de preocupagdo recorrente causando
preocupagdo social importante, pois na existéncia de
uma ocorréncia, este pode afetar significativamente a
vida das pessoas assim como as edificacdes
envolvidas (Lu et al., 2012).

Eventos desta natureza podem resultar em um
conjunto de fatores nas instalagdes elétricas como e
falhas de manutengdo preditiva, preventiva e
corretiva. Segundo Newport (2002) as anormalidades
do ponto de vista térmico podem anteceder futuras
falhas em equipamentos ¢ instalagdes, o que torna a
medigdo de temperatura crucial para o diagnostico
precoce.

A andlise termografica pode ser utilizada como
complemento a manutengdo se tornando grande
aliada na identificagdo de falhas que podem ocorrer a
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qualquer momento. Em se tratando de instalagdes
elétricas, o risco se torna ainda maior, uma vez que o
problema pode ndo ser detectavel de forma visual.

Os incéndios com origem elétrica sdo um problema
no Brasil e no mundo. Segundo dados de 2024 da
Associacdo Brasileira de Conscientizagdo para os
Perigos da Eletricidade (Martinho et al., 2025) foram
contabilizadas 1186 ocorréncias de incéndios de
origem elétrica, considerando sobrecarga ou curto
circuito, vitimando 50 pessoas (4,0%) (Martinho et
al., 2025). Os eventos que resultam em incéndio
desta natureza vem aumentando no decorrer dos
anos, gerando perdas de vidas humanas e de recursos
financeiros de grande vulto. Estudos em paises da
Europa, América e Asia  demonstraram
comportamento semelhante ao do Brasil com alta
prevaléncia de incéndios com ocorréncias elétricas.

Segundo dados da Associacdo Brasileira de
Conscientizagdo para os Perigos da Eletricidade
(ABRACOPEL), o numero de incéndios em
edificagdes causados por falhas nas instalagcdes
elétricas tem apresentado um aumento progressivo
ano apos ano. Muitos desses sinistros poderiam ser
evitados ou mitigados com a correta ¢ periddica
manuten¢do dos componentes do sistema elétrico.

Nos ultimos 5 anos dados Martinho et al. em seu
anuario de 2025 destacou que em 2024 foram
contabilizadas 1186 ocorréncias de incéndios de
origem elétrica, considerando sobrecarga ou curto
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circuito, vitimando 50 pessoas (4,0%). Em 2023 este
mesmo dado foi de 963 ocorréncias, sendo assim, em
2024 tivemos um incremento de ocorréncias na
ordem de 20% com relagdo a 2023.

Incéndio de Origem Elétrica (acidentes e mortes)
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Figura 01 - Incéndios de origem elétrica n® de
incidentes e morte por ano. fonte: Elaborado pelo
autor, com base em Martinho et al., 2025)

Nos Estados Unidos entre os anos de 2015 e 2019 foi
levantado pela National Fire Protection Association
(NFPA) onde os incéndios domésticos causados por
acidentes ou danos elétricos foram de
aproximadamente 45 mil. Este estudo apresenta que a
cada ano esses incéndios resultam em uma média de
390 mortos, 1330 feridos € 1,5 bilhdes de ddlares em
danos diretos as propriedades (Campbell, 2021).

Pesquisas Européias realizadas pela Forum for
European Electrical Domestic Safety (FEEDS)
chegaram a conclusdo que de 25% a 30% de todos os
incéndios domésticos ocorridos na Europa no ano de
2020 foram ocasionados por motivo elétrico. Um
estudo similar foi realizado no Reino Unido pelo
Electrical Safety First nos anos de 2018 e 2019
mostraram que na Inglaterra 53,7% dos incéndios
domésticos foram oriundos de eventos elétricos.
(FEEDS, 2021).

Em 2019 o Institute for Damage Prevention and
Damage Research investigou 2000 acidentes
domésticos de 2002 a 2019 e como resultado
observaram que 47% das causas de incéndios foram
oriundos de natureza elétrica. O Laboratoire L'avoué
localizado na Franga apresentou em seu relatorio de
2018 a andlise de 4616 incéndios em edificios de
2013 a 2018 os incéndios em instalagdes privadas
46% deles eram oriundos de natureza elétrica. O
estudo apontou ainda que os eventos eram mais
comuns em painéis de baixa tensdo, painéis de
distribuigdo e caixa de terminais. (LAVOUE, 2018).

A National Fire and Rescue Administration (NFRA)
¢ uma agéncia administrativa nacional sob a
jurisdi¢do do Ministério de Gestdo de Emergéncias
da Republica Popular da China que faz a gestdo dos
assuntos relacionados a emergéncias menciona em
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um de seus relatorios de 2022 onde relata que
estatisticas de 2012 a 2021 ocorreram 1,324 milhdo
de incéndios residenciais em todo o pais, resultando
em 11.634 mortes, 6.738 feridos destes 42,7% foram
ocasionados por origem elétrica (NFRA, 2022a). Em
2022 (NFRA, 2022b) o percentual reduziu ficando
em 28,3%, ja em 2023 esse percentual ficou em
patamares dos anos  anteriores a 2021,
correspondendo a 42,9% (NFRA, 2023).

O World Fire Statistics Center (CTIF) realiza a coleta
de informagdes sobre desastres ocasionados por
incéndios em diversos paises em todo o mundo. De
posse destas informagdes, o Orgdo em questdo
compila todos os dados e os divulga em sua pagina
na internet. Considerando o reporte de 2025, no
recorte de com 23 paises, durante os anos de 2021 a
2023, na distribui¢do dos incéndios por causa, 16%
foi originado de problemas elétricos. (SOKOLOV;
WAGNER; MESSERSCHMIDT, 2025).

Os incéndios elétricos ndo sdo resultantes apenas de
apenas um Unico fator, mas podem ocorrer através da
combinag¢do de multiplos fatores e mecanismos de
falhas. Os fatores podem ser diversos, por exemplo,
uma sobrecarga com eventual falha no dispositivo de
protecdo da instalagdo pode gerar superaquecimento
do isolamento e por consequéncia propiciar o
aparecimento do incéndio simultdneo ou em
sequéncia. Devido as diversas falhas que podem
ocorrer, a identificacdo da causa raiz pode ser muito
complexa, colaborando para a ndo identificacdo ou a
determinacdo equivocada da causa. (HUTCHISON,
2018)

A ocorréncia dos incéndios em edificagdes pode
ocorrer tanto através de infraestrutura elétrica nova
quanto a antiga. Condigdes potencialmente perigosas
podem existir em edificagdes como por exemplo:
extensdes sobrecarregadas, fios ou cabos soltos em
tomadas, condutores parcialmente = rompidos
causando conexdo intermitente, cabos dimensionados
de forma inadequada, plugues e tomadas oxidadas
com mau contato. Os riscos podem aumentar caso
estes componentes estejam proximos a objetos
inflamaveis. (Shea, 2011).

Das principais causas apontadas no anuario da
Martinho et al. (2026) de incéndios elétricos, a
utiliza¢do de cabos irregulares pode causar
curto-circuitos e/ou sobrecargas, podendo atingir
elementos  inflamaveis e  combustiveis. A
identificagdo de cabos elétricos de ma qualidade
produzidos e comercializados no mercado ¢ muito
dificil para os profissionais que trabalham com
eletricidade, pois dependem de equipamentos
técnicos especificos e treinamento para identificar a
qualidade do que estd sendo empregado nas
instalagdes elétricas. (De Souza et al., 2024).
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Outra questdo abordada por (Aronstein, 2023) indica
em seu estudo que em elementos com a finalidade de
proteger os circuitos elétricos contra sobrecarga e
curto-circuito, como os disjuntores, podem estar
sendo fabricados com altos indices de falhas. Um dos
motivos pode estar associado a falta de calibragdo
adequada, estes disjuntores oferecem riscos as
edifica¢des, fazendo com que atuem em momento
erréneo ou mesmo que ndo cumpram o papel a que se
destinam.

Doan (2023), complementa em seu estudo que
fabricantes de disjuntores podem estar reduzindo
custos em seus processos de fabricagdo, em testes,
expondo o usuario a riscos de sofrer problemas de
incéndio com equipamento com potencial de
apresentar defeitos no futuro. O autor lembra que em
seu artigo das discussdes acerca de equipamentos
elétricos falsificados que falharam nos testes e ainda
sdo rotulados e comercializados para o uso em
instalagdes comerciais, residenciais e industriais.

Outra causa de incéndios por falhas elétricas sdo os
problemas de mau contato entre as conexdes.
Segundo a NFPA com dados de 2012 a 2016, 10%
dos incéndios em residéncias foram provocados por
curto circuito com origem de mau contato
elétrico.(CAMPBELL, 2019). (Zhang et al., 2021)
em seu estudo apresentou uma proposta cujo método
de classificacdo de risco de incéndio ¢ baseado no
aumento da temperatura como forma de monitorar e
fornecer alerta precoce sobre incéndios elétricos.

Em estudo realizado para avaliar as condigdes de
tomadas elétricas de 0 até 30 anos, com foco na
prevencdo de incéndios, utilizando o método de
acelera¢do do envelhecimento dos materiais, o autor
chegou a conclusdo que quanto maior o periodo de
uso da instalacdo, maior a temperatura das tomadas
elétricas. Em seus testes realizados em laboratorio
foram identificados em tomadas com 30 anos de uso,
temperaturas superiores ao limite em conexdes
elétricas, sendo necessaria a substitui¢ao destes
componentes com 30 anos ou mais para prevengao de
incéndios. (Kim et al., 2020).

Para gestores, a prevencdo e a avaliagdo dos
possiveis riscos em uma instalacdo elétrica tem se
tornado uma tarefa complexa. Apesar da grande
ocorréncia dos eventos, grande parte destes ndo sdo
devidamente registrados, sendo seu tratamento
estatistico quase impossivel de se realizar. Devido a
esta caréncia de registros que muitos métodos de
prevengdo e avaliagdo dos riscos acabam sendo
aplicados de modo empirico (Siqueira; SOUZA,
2010).

As instalagdes elétricas assim como 0s equipamentos
que fazem uso desta instalacdo podem apresentar
aquecimento interno por diversas razdes. Este
aquecimento pode advir de problemas de contato
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elétrico, carga desbalanceada, fissuras no isolamento
elétrico, relés ou terminais defeituosos. Essas falhas
podem causar interrupgdes no fornecimento de
energia ou até mesmo causar graves acidentes. A
prevengdo precoce destas anomalias se torna
fundamental para que falhas venham a ocorrer.
(Huda, 2013).

A aplicacdo de técnicas de avaliacdo de eventos
elétricos pode ser de grande valia para Orgdos
reguladores, profissionais que lidam com energia
elétrica, organizagdes publicas e privadas ¢ a
sociedade como um todo (EKEL; PARREIRAS,
2008).

O Analisador de Energia ¢ um instrumento de
medi¢do muito utilizado na Engenharia Elétrica
como forma de determinar a qualidade da rede
elétrica, medindo niveis de tensdo e corrente de
dispositivos elétricos. Rustemli et al., (2023)
conduziram em seu estudo avaliar a qualidade da
energia em diferentes unidades da Universidade de
Giresun na Turquia utilizando este tipo de
equipamento.

Um estudo conduzido utilizando o mesmo tipo de
equipamento foi realizado na Universidade de
Tecnologia de Bells na Nigéria, onde o interesse foi
monitorar dados elétricos de um transformador de
500kVA para avaliar possiveis falhas de operacdo
orientando a manuten¢do com o objetivo de mitigar
faltas de energia.(Amole et al., 2020).

Outro ponto importante no uso deste equipamento ¢é

a deteccdo de perdas que podem impactar as
concessiondrias de energia, assim como seus clientes
publicos ou privados. No estudo realizado por
(Ribeiro et al., 2023b) o objetivo foi analisar as
perdas comerciais de energia em redes de
distribui¢do em uma concessionaria no Brasil.
Através de ensaios em laboratério foi possivel
identificar divergéncias e reduzir perdas financeiras
oriundos destas perdas.

Outra aplicagdo do equipamento, segue presente ao
ramo da produgdo de energia sustentavel como a
producdo de energia solar através dos painéis
fotovoltaicos. Este estudo utilizou-se da ferramenta
para analisar a qualidade da energia em painéis
fotovoltaicos localizados em um prédio na
Universidade Federal de Santa Catarina. O objetivo é
monitorar os pardmetros de producdo de energia
elétrica para comparar tipologias de sistemas
fotovoltaicos. (May; Arns Rampinelli, 2024).

Na Pecuaria, um estudo utilizou-se do equipamento
para analisar parametros elétricos de processos de
imersdo de aquecimento de agua no processo de
limpeza do sistema de ordenha em estabulo leiteiro
no nordeste do Parand. O objetivo foi avaliar o
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consumo de energia elétrica por litro de leite
produzido.(PEREIRA; DAVID, 2018).

Sendo assim, o objetivo deste piloto foi identificar o
comportamento ciclico da carga de uma edificacdo
para fins educacionais em uma universidade publica
do Rio de Janeiro, utilizando o Analisador de Energia
como forma de identificar o melhor periodo do dia
para realizacdo das medigdes termograficas pela
manutencao.

MATERIAL E METODOS

Como classificacdo do estudo, este caracteriza-se
como uma pesquisa de campo de natureza
quantitativo-descritiva com estudo de relagdo entre
variaveis. A coleta de dados ¢ realizada através da
técnica de observagdo sistematica (com uso de
instrumentagdo técnica) em um caso real de uma
edificacdio da Escola de Engenharia de uma
Universidade Publica no Estado do Rio de Janeiro.
(MARCONI; LAKATOS, 2003).

Na coleta das referéncias foram realizadas pesquisas
em banco de dados, dados de associagdes de classe,
orgdos governamentais, livros e artigos de anais de
congresso. Foram utilizados o CAFe do Periddicos
Capes acesso CAFe, IEEE, Web of Science.
Identificar as bases bibliograficas, o periodo da
pesquisa (2015 a 2026) exceto para algumas
bibliografias. As palavras para pesquisa foram em
portugés:  “Incéndios de  Origem elétrica”,
“termografia”, analisador de energia”, “Causas de
Incéndio” e na lingua inglesa como: fire prevention,
fire risk, electrical fires, overheating, infrared
thermography, thermal imaging, electrical systems,
electrical installations, power systems. Foram
utilizados os operadores booleanos para composi¢do
destas palavras, assim como uso de aspas para
localizar a correspondéncia exata.

Foi utilizado para a andlise do comportamento da
carga elétrica o Analisador de Energia, cedidos pela
setor de engenharia da universidade devidamente
aferidos com os equipamentos do laboratorio
LABLUX da escola de engenharia, cujos
equipamento foram registrados em laboratorios da
Rede Brasileira de Calibragdo (RBC) ligados ao
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO, 2025).

O local escolhido para objeto desta pesquisa trata-se
de um bloco dentro do campus da Universidade. A
escolha se justifica pela longevidade da instalagéo
(>40 anos) e auséncia de registros de modernizacao,
0 que eleva os niveis de riscos intrinsecos. Pelo fato
de abrigar salas de aula de graduagdo e
pos-graduacdo, contendo os mais variados tipos de
laboratorios experimentais das engenharias e pelo
estado de conservacdo atual foram fatores
importantes para sua escolha.
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Como delimitagdo deste estudo, ficardo de fora do
escopo da andlise todos os equipamentos dos
laboratdrios, quadros elétricos terminais, circuitos de

iluminagdo, tomadas de uso geral, e os
caminhamentos das instalagdes elétricas como:
eletrodutos (PVC ou metalicos), -eletrocalhas,
perfilados, leitos ou demais pontos que

eventualmente estejam fora das normas técnicas da
ABNT de instalacdo. Estes pontos citados poderdo
ser sugestdes para analise em estudos futuros.

Foi necessario analisar o comportamento da carga
elétrica durante um determinado periodo de tempo
que sera definido através de técnicas estatisticas que
comprovem a ciclicidade e a similaridade entre os 02
(dois) primeiros periodos de medigdo. Através do
equipamento foi possivel tragar o comportamento de
uso da carga e assim, identificar os melhores dias e
horarios para realizagdo da medicao pela termografia.

Antes da utilizagdo dos equipamentos no
levantamento de campo, primeiro foi necessario
realizar a afericdo das medidas elétricas apresentadas
por estes, a fim de garantir que os dados coletados
sejam fidedignos aos dados da instalagdo, sem que
haja medigdes erroneas que leve a conclusdes
equivocadas. A medi¢do de equipamento consiste na
comparagdo de equipamentos com padrdes de
medi¢des conhecidos e que possam ser rastreados.
No processo de calibragdo ¢ possivel verificar e
ajustar as caracteristicas dos equipamentos e avaliar
os parametros de precisdo, linearidade, exatiddo e
estabilidade (Ribeiro et al., 2023).

Este equipamento permite verificar grandezas
elétricas como tensdo (V), corrente (A), poténcia
ativa (W) e reativa (var), frequéncia (Hz) entre
outras. Este equipamento realiza o monitoramento
destas grandezas e apresenta as caracteristicas
detalhadas do comportamento sistema elétrico
analisado.(Ribeiro et al., 2023).

Além disso, possibilita medigdes de pardmetros
elétricos de uma instalagdo ou equipamento elétrico.
E capaz de analisar pardmetros que possibilita
identificar possiveis perturbacdes ou anomalias no
sistema. E possivel realizar um monitoramento em
tempo real do comportamento da carga, identificando
possiveis falhas e disturbios elétricos. Deste modo, é
possivel tragar estratégias para resolver os problemas
antes que se manifestem de forma mais gravosa.

Para analise dos dados foi utilizado um programa de
computador do proprio fabricante denominado ANL
7000 versio 2,14 da empresa EMBRASUL,
fornecido gratuitamente na péagina de internet do
fabricante. Os dados do equipamento foram
baixados fisicamente através de um cabo UTP (cat
S5e) até a entrada RJ45 do notebook. A tela do
programa se apresenta conforme a figura a seguir:
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Figura 2 - Saida tipica ANL 7000 com os dados de
poténcia coletados. Fonte: Programa ANL 7000
Os componentes elétricos que fazem parte da analise
deste trabalho serdo subdivididos em categorias
como os cabos elétricos, os disjuntores de protegdo

dos circuitos elétricos (monofésicos, bifasicos e
trifasicos), além dos barramentos de cobre.

A afericdo dos componentes elétricos sera realizada a
uma dire¢do e distancias especificas para que as
medidas ndo incorram em erros. Parte dos autores
com estudos em termografia afirmam que a inspecao
com equipamento infravermelho deve ocorrer o mais
perpendicular possivel na direcdo do ponto de
interesse da medicdo sob prejuizo de identificar uma
medida erronea (Muniz; Mendes, 2019).

Além dos equipamentos utilizados, para o estudo de
campo foram utilizados os EPI (Equipamento de
Protegdo Individual), como luvas, 6culos de protegdo,
botas ¢ jalecos. Foram utilizados também, os EPC
(Equipamento de Protegdo Coletiva) como isolagdo
das partes vivas, uso de obstaculos, isolamento fisico
com barreiras, realizar sinalizagao local.

Tanto os QDG (Quadro de Distribuicdo Geral)
quanto os disjuntores 01 e 02 presentes na subestacao
foram analisados com o Analisador de Energia
RE7000. Para determinar o periodo a ser analisado,
como ponto de partida a medicdo de 02 (duas)
semanas completas de modo a verificar a existéncias
de similaridade entre elas como um estudo piloto.

Com a necessidade de definir a quantidade de
medi¢des a serem realizadas, foi necessario realizar a
analise estatistica utilizando o programa de
computador chamado JoinPoint. Este software foi
desenvolvido pelo Instituto Nacional do Cancer da
Divisdo de Controle do Cancer e Ciéncias da
Populagdo dos Estados Unidos da América.
Originalmente ¢ um software estatistico que
possibilita realizar analises de tendéncias utilizando
modelos de pontos de jungdo. O modelo permite
testar se uma aparente mudan¢a na tendéncia é
estatisticamente significativa. (“JoinPoint”, 2026).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Em um primeiro momento, foi instalado no QDG da
subestacdo da edificagdo o analisador de energia
RE7000. O equipamento foi instalado no local pelo
periodo minimo 15 (quinze) dias corridos e
ininterruptos, com ajuste das medi¢des dos
pardmetros a cada 01 (um) minuto. Durante as
medicdes foram realizadas visitas periddicas para
averiguar a continuidade de operacdo do
equipamento em relacdo a coleta dos dados de
poténcia ativa (w) por tempo (minuto).

Apos o periodo determinado, foi procedida a retirada
do equipamento (Analisador de Energia). Foram
registradas aproximadamente 20 (vinte) mil medigoes
dos pardmetros elétricos, neste caso, as poténcias
trifasicas da instalagdo. Os dados foram coletados do
equipamento para analise.

Logo apods as medigdes, foi necessario realizar a
avaliacdo estatistica entre a similaridade entre as
semanas de medi¢do conforme apresentado no
método descrito neste trabalho. Relembrado que o
objetivo desta analise ¢ observar se existe um padréo
no comportamento da carga aferida e assim, definir
se 0 método necessita ou ndo de uma analise da carga
mais prolongada.

Durante as 02 (duas) semanas de medic¢do
aproximadamente 20 (vinte) mil medigdes foram
realizadas. Para analise estatistica, através do
software JoinPoint, utilizou-se de dados exportados
pelo ANL 7000, considerando as médias de poténcia
trifasica ativa para cada hora.

Com os dados inseridos no software JoinPoint, foi
possivel avaliar as mudangas de tendéncia nas
medigdes realizadas entre a primeira e segunda
semanas e assim, avaliar se existe uma similaridade
no comportamento das curvas de medigéo.

Apds analise do (p-valor) das medicGes, estas
apresentaram valores muito menores de 0,05,
rejeitou-se a hipotese de similaridade indicando que
as semanas possuem comportamentos distintos,
descartando a necessidade de realizar a medigdo
durante este periodo.

A figura 4 apresenta o comportamento da carga no
disjuntor geral da subestagdo assim denominado
“Subestacdo do lado direito” Percebemos nos
graficos um  comportamento de  aparente
similaridades nos dias Uteis com grande variagdo
entre picos e vales, enquanto nos fins de semana
onde a atividade é menor, notamos uma diferenca
muito menor entre os pontos de maximo e minimo.
Importante ressaltar que ndo foram encontradas
variagdes significativas de poténcia no periodo da
madrugada, independente do dia da semana. Foram
identificadas nos software 0s seguinte
comportamentos:
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Figura 3 - Grafico da 1 medic¢do (QDG - Subestagdo
Lado Direito)
QDG - Disjuntor direito da subesta¢do (periodo de medicdo 17/09 a 01/10/2025)

Periodo/dias
da semana
madrugada (Oh
- 6h)

manh3

(6h - 12h)
tarde

(12h - 18h)
noite

(18h - 24h

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

76,86 56,37 50,75 40,08

55,09 58,95 42,75 48,12 60,42

Tabela 1 - Resumo medigdes disjuntor direito da
subestacdo

Considerando estas medidas, as poténcias maximas
foram distribuidas entre o periodo da manha e tarde.
Mais especificamente, no hordrio da manha das 11h
as 12h e da tarde das 14h as 16h se concentraram os
maiores valores.

intervalos de horarios das 11h as 12h no periodo da
manha e das 14h as 15h no periodo da tarde.

‘Semana o1

Figura 5 - Grafico da 3? medic¢do (QDG - Térreo lado
esquerdo)

QDG - Disjuntor esquerdo térreo (periodo de medic¢do 03 a 17/11/2025)

Periodo/dia
s da semana
madrugada
(Oh - 6h)
manh3a
(6h - 12h)
tarde
(12h - 18h)
noite
(18h - 24h

D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

27,36

33,56 44,64 35,89 30,74 32,01 44,21 38,39 34,44

Tabela 3 - Resumo medi¢des QDG térreo lado
esquerdo
Na tabela acima, quase que a totalidade das medicdes
realizadas se concentraram no periodo da tarde, mais
especificamente no intervalo de horario das 14h as
16h.

=

dod
I rofessores

Figura 4 - Grafico da 2° medic¢do (QDG - Subestacdo
Lado esquerdo)

QDG - Disjuntor esquerdo da subestagdo (periodo de medigdo 06 a 17/10/2025)

Periodo/dia
s da semana
madrugada
(Oh - 6h)
manh3
(6h - 12h)
tarde
(12h - 18h)
noite
(18h - 24h

D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

65,32 46,29 39,88 40,75 63,94

67,12 29,17 63,33 52,88

Tabela 2 - Resumo medi¢des disjuntor esquerdo da
subestacdo
Na segunda medigdo, observou-se uma distribuigéo
das poténcias, assim como na tabela anterior os
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Figura 6 - Grafico da 4® medi¢ao (QDG - Térreo
Lado Direito)

QDG - Disjuntor direito térreo (periodo de medigdo 17/11 a 01/12/2025)

Periodo/dias
da semana
madrugada
(0h - 6h)
manha
(6h - 12h)
tarde
(12h - 18h)
noite
(18h - 24h

Tabela 4 - Resumo medi¢des QDG térreo lado direito

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

41,8 40,77 16,65 22,47 36,7 36,06 38,68 33 33,33

Assim como na 3* medicao os valores maximos de
poténcia se concentraram no periodo da tarde, com
especificidade de horario das 15h as 16h.
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Figura 7 - Grafico 5% medi¢ao (QDG - 2° Pavimento)

QDG - 22 pavimento (periodo de medi¢do 02 a 17/03/2026)

Média da poténcia ativa méaxima (kw) ‘

Periodo/dias

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9
da semana

madrugada
(oh - 6h)
manha
(6h - 12h)
tarde
(12h - 18h)
noite
(18h - 24h

28,98 31,34 3579 3513 37,59 38,39 31,67 31,88 34,14

Tabela 5 - Resumo medigdes QDG 2° pavimento

Nesta ultima tabela, ¢ observado que as poténcias
maximas se apresentam no periodo da tarde. O
horario onde ocorrem os maiores valores estdo entre
as 14h e 16h.

CONCLUSAO

Apds analise estatistica , ndo foi possivel comprovar
que as semanas 1 e¢ 2 dos QDG analisados sdo
ciclicas, sendo assim, a hipotese de similaridade do
comportamento foi descartada, ou seja, as semanas
possuem comportamentos distintos estatisticamente.

Neste estudo, o levantamento dos dados permitiu que
fossem observados historicamente, os horarios onde
existem as maiores poténcias elétricas onde o uso da
termografia pode ser mais eficaz. O préximo passo
do estudo ¢ realizar as medigdes por termografia
baseada nos pontos maximos indicados nas tabelas ¢
assim avaliar a variagdo de temperatura dos
componentes elétricos na busca de possiveis indicios
de incéndios de natureza elétrica que possam ocorrer.
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	Figura 01 - Incêndios de origem elétrica nº de incidentes e morte por ano. fonte: Elaborado pelo autor, com base em Martinho et al., 2025) 
	 


