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Resumo: A pesquisa demonstra a criacao de redes virtualizadas com Docker, permitindo a
comunicagdo segura entre containers. Foram comparados os métodos manual e Docker
Compose, sendo este tltimo mais eficiente por automatizar a configuragado e reduzir erros.
Os resultados confirmaram o isolamento da rede e a comunicagdo entre containers por
meio do DNS interno do Docker, destacando vantagens como leveza, portabilidade e

otimizacdo de recursos.
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INTRODUCAO

Serdo apresentados conceitos como comunicagdo
entre containers, isolamento de servigos e o0s
principais tipos de redes do Docker, além de uma
breve demonstragdo pratica de criacdo e configuracdo
de redes virtuais. O trabalho também destaca
vantagens como  flexibilidade, organizacdo,
escalabilidade e otimizagdo de recursos em
ambientes computacionais.

O Docker ¢ uma plataforma de codigo aberto que
automatiza o deploy de aplicagdes em containers. Foi
criado pela DotCloud, empresa especialista em PaaS.
Tendo como diferencial uma plataforma de deploy de
aplicacdes sendo executada em um ambiente
virtualizado de container (TURNBULL, 2014).

Containers sdo uma tecnologia de virtualizagdo que
permite replicar um ambiente computacional isolado,
apto a executar aplicacdes de maneira consistente.
Onde cada um deles ¢ uma unidade virtual capaz de
reunir todos os recursos necessarios para o
funcionamento de um servigo ou processo, podendo
ser, codigos, bibliotecas, dependéncias e recursos de
desenvolvimento (ROMERO, 2018).

O objetivo ¢ a criacdo de uma rede virtual simples
para que os containers possam conversar entre si de
forma isolada e segura. O isolamento ¢ garantido
pelos recursos do Linux chamados Namespaces
(isolamento de processos e rede) e Cgroups
(limitagdo de hardware). A conexao ¢ feita através de
um driver bridge que funciona como um switch
virtual conectando os containers. A maior vantagem
da rede propria é que o Docker ativa um DNS
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interno, permitindo o uso apenas do nome sem
precisar do IP (GOMES, 2019).

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa teve como
base a exploragdo da ferramenta Docker. O Docker é
amplamente  usado no  gerenciamento de
infraestrutura  de  aplicagdes de redes de
computadores e temas correlatos. Seu manuseio ¢
feito através do terminal de comando que permitiu a
agilizagdo dos processos de criagdo, manutengdo e
modificacdo dos servigos. Para o desenvolvimento,
utilizaram-se o sistema operacional Windows 11 e a
versdo do Docker 29.4.3.

A criagdo da rede virtual foi feita utilizando-se de
dois métodos, o manual ¢ o Docker Compose,
podendo haver um comparativo no nivel de
automacdo ¢ organiza¢do da infraestrutura de ambos.

Na configuragdo manual, o primeiro passo foi a
criagdo da rede, onde no terminal foi usado o
comando: docker network create rede-virtual. A rede
cria um ambiente de comunicagdo isolado. O
segundo passo foi a criagdo da imagem, para isso foi
preciso em uma pasta criar o arquivo Dockerfile com
as instrugdes da imagem. E depois dentro da pasta
onde estd o arquivo executar o comando docker
image build -t minha-imagem ., para construir a
imagem. O 1ltimo passo foi a criagdo dos 3
containers executando no terminal o comando docker
container run -d --name contl --net rede-virtual
minha-imagem, docker container run -d --name
cont? --net rede-virtual minha-imagem ¢ docker
container run -d --name cont3 --net rede-virtual
minha-imagem. E por ultimo foi feito o teste de
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comunicagdo, fazendo o ping do container contl para
o cont3 no terminal usando docker container exec
contl ping cont3.

O segundo método foi utilizar o Docker Compose. O
primeiro passo foi a criagdo, dentro de uma pasta, do
arquivo docker-compose.yml com informacdes da
imagem e dos containers. O proximo passo foi a
criacdo da rede e dos containers executando no
terminal, dentro da pasta do arquivo, o comando
docker-compose up -d. E, por ultimo, foi feito o teste
de conexdo executando o comando docker-compose
exec contl ping cont3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na comunica¢do manual, ao usar o comando docker
network create, foi possivel observar o isolamento da
rede virtual em relagdo a rede padrdo Docker0 do
host.

B Windows PowerShell X o+ v

PS C:\WINDOWS\System32> docker network create rede-virtual
628902c67572f9355c6d843fadbbOcabce64b98d1+2149cball98fbce®bb898e
PS C:\WINDOWS\System32> docker network ls

NETWORK ID NAME DRIVER SCOPE

df35867efbdc  bridge bridge  local
9114d186a3ac  host host Llocal
cfle6959a757 none null local

628902c67572 rede-virtual bridge local
PS C:\WINDOWS\System32> |

Figura 1. Criacdo e verificag@o de rede virtual no
terminal.

E  dockerfile x -

Arquivo  Editar  Exibir Hiv =v B I S & Bv 4
FROM alpine

RUN apk update & apk add curl
cMp ["sh", "-c”, "echo 'container ativo na rede’ & sleep 3600"]

Figura 2. Cria¢do da imagem no arquivo dockerfile.

docker image build -t minha-i

docker: de:

View build details: docker-desktop://dashboard/build/desktop=linux/desktop-linux/gfxnxoxdfplua77ox

Figura 3. execu¢@o do comando build para
construgdo da imagem.

B Windows PowerShell X+ v

PS C:\WINDOWS\System32> docker container run c

ontl rede-virtual minha-inagem
9ec8981£938b147036718802bd1a6e9e2c5F4ab932b059b38F10af861b52088

PS C:\WINDOWS\System32> docker container run cont2
d15ef90a0156705cd838cu4f7524b21bd7bcb5U60daabf8a35718ac0397adaaad
PS C:\WINDOWS\System32> docker container run cont3
€6327Uf4183c083090d8654d9813a52008065bb5Ufe149ad9adaB290e019

rede-virtual minha-inagem

rede-virtual minha-inagem

Figura 4. Criag@o dos 3 containers.
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PS C:\WINDOWS\Systen32> docker container ls
CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS NAMES
minha-imagen
9020156  minha-imagem
$81£938  minha-inagen
PS C:\WINDOWS\Systen32>

ho 'contai.” 7 seconds ago  Up 6 seconds cont3
ho 'contai.” 13 seconds ago Up 12 seconds cont2
ho 'contai.” 19 seconds ago Up 18 seconds contl

Figura 5. listagem dos containers ativos na rede.

Foi possivel notar como a criacdio de uma rede
utilizando-se do arquivo docker-compose.yml,
simplificou o processo de subir multiplos servicos de
forma simultinea, fazendo com que erros de
configuracdo manuais de rede fossem reduzidos.

E docker-compose.yml x +

Arquivo Editar Exibir

services:
cont1l:
image: alpine # Imagem base leve [4, 5]
command: sh -c "echo 'containerl pronto' && sleep 3600"

cont2:

image: alpine

command: sh -c "echo 'Container2 pronto' && sleep 3600"
cont3:

image: alpine
command: sh -c "echo 'container3 pronto’ && sleep 3600

Figura 6. Definicdo da estrutura Docker compose.

B Windows PowerShell X+ v

PS C:\Users\genil\Documents\RedeDocker> notepad .\docker-compose.yml
PS C:\Users\genil\Documents\RedeDocker> docker-compose up
[+] up 4/u

Network rededocker_default
Container rededocker-cont3-1
Container rededocker-cont2-1
Container rededocker-contl-1

PS C:\Users\genil\Documents\RedeDocker>

Figura 7. Execugdo automatizada.

Ao que diz respeito ao teste de ping por nome, foi
obtido sucesso sem a necessidade de mapeamento do
enderecamento ip manual, isso se deu pelo fato da
utilizagdo do DNS interno, caracteristica tanto de
redes manuais quanto no compose, que permite que
os containers se comuniquem pelo nome.

Y Windows PowerShell

PS C:\WINDOWS\System32> docker container exec
PING cont3 (172.18.0.4): 56 data bytes
bytes from 172.18. ttl=64
bytes from i
bytes from i
bytes from i
bytes from i
bytes from 172.18. i
1}
1}
i
i

contl ping cont3

bytes from

bytes from

bytes from

bytes from o

bytes from .18.0. =10 ttl=64
bytes from .18.0. ttl=64
bytes from .18. ttl=64
bytes from 5 =13 ttl=64
bytes from 5 ttl=64
bytes from 5 ttl=64
bytes from Go =16 ttl=64
bytes from .18. ttl=64
bytes from .18. ttl=64
bytes from .18. =19 ttl=64
bytes from .18. ttl=64
bytes from .18. seq=21 ttl=64

--- cont3 ping statistics -
22 packets transmitted, 22 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = ©.089/0.766/11.940 ms

Figura 8. Teste de conectividade entre containers
utilizando DNS interno.
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contribuiram  significativamente para o0 nosso
aprendizado e crescimento académico.

B Windows PowerShell X 4+ v

PS C:\Users\genil\Documents\RedeDocker> docker—compose exec contl ping E ao NOCS Lab € ao IFRN Pal‘namil‘lm pelO apOlO

cont3

PING cont3 (172.19.0.3): 56 data bytes no desenvolvimento da pesquisa.
64 bytes from 172.19.0.3: ttl=64 time=0.68U

64 bytes from 172.19.0.3: ttl=64 time=0.166

64 bytes from 172.19.0.3: ttl=64 time:

64 bytes from 172.19.0.3: ttl=64 time

64 bytes from 172.19.6.3: ttl=64 time:

64 bytes from 172.19. 8 ttl=64 time

64 bytes from 172.19 ttl=64 time

64 bytes from 172. ttl=64 time:

64 bytes from 172.1 ttl=64 time=0.

64 bytes from 172.19.6.3: ttl=64 time=0.164

~C
ia_pgzzzispi?‘gnz;?tz:;?ciﬂ_;;ckets received, 0% packet loss REFERENCIAS
round-trip min/avg/max = 0.150/0.209/0.684 ms
P N A G R R e o | GOMES, Rafael. Docker para desenvolvedores
) . .
Figura 9. Teste de conectividade com método Leanpub, 2019.
compose. ROMERO, Daniel. Containers com Docker: Do

desenvolvimento a producio. Casa do
Cadigo, Sao Paulo, 2018.

TURNBULL, James. The Docker Book.

Por compartilhar o kernel do host, a virtualizagdo por Creative Commons, 2014.

containers se torna mais leve do que as maquinas

virtuais tradicionais. Além da utilizagdo de redes

customizadas com Docker Compose que garante

portabilidade,  facilidade = de  gerenciamento,

permitindo que a aplicagdo seja replicada em

diferentes ambientes de forma fiel.

CONCLUSAO

Foi possivel confirmar, como proposto na introdugéo,
a criagdo de uma rede virtual simples para
comunicagdo isolada e segura. A implementacdo
demonstrou sucesso no isolamento através de
Namespaces e na conectividade eficiente via driver
bridge.

No comparativo entre os dois métodos, Manual e
Docker Compose, foi possivel evidenciar no método
manual o isolamento em relagdo a rede padrdao do
host. Ja o Docker Compose se mostrou superior na
automagdo e organizagdo, reduzindo erros de
configuragdo humana ao subir multiplos servigos
simultaneamente.

As redes customizadas se mostraram vantajosas pela
ativacdo do DNS interno, permitindo a comunicago
entre os containers apenas pelo nome, simplificando
o gerenciamento da infraestrutura.

Foi possivel concluir que a leveza da virtualizagéo
por containers, em comparagdo com as maquinas
virtuais tradicionais, traz mais portabilidade ¢ a
otimizacdo de recursos necessarios para ambientes de
redes modernas.
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