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Resumo: A alvenaria estrutural destaca-se no cenario nacional pela racionalidade e
economia, sendo seu desempenho dependente da interacdo entre blocos cerdmicos e
argamassa. Este trabalho analisa, por meio de revisdo bibliografica e verificag@o
experimental, como a compatibilidade deformacional dita a distribuicdo de tensdes e os
mecanismos de ruptura do sistema. Os resultados demonstram que as diferencas nas
propriedades elasticas geram tensdes de tracdo lateral nos blocos e confinamento na
argamassa. A analise dos fragmentos apo6s ensaio de compressdo axial confirma que a
interacdo na interface, mediada por fatores geométricos e executivos, influencia a
resisténcia global, indicando que a resisténcia individual dos materiais isolados ndo ¢ o
unico fator determinante para o desempenho do conjunto.
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INTRODUCAO Além disso, fatores como a geometria dos blocos ¢ a

A alvenaria estrutural consolidou-se como um dos
principais sistemas construtivos brasileiros devido a
sua capacidade de integrar fungdes estruturais e de
vedagdo, proporcionando eficiéncia técnica e
econdmica (Mohamad, 2020). O desempenho
mecénico da alvenaria estrutural resulta da interagdo
entre seus componentes constituintes, sendo
influenciado pelas propriedades fisicas e elésticas dos
materiais, que controlam a distribuigdo de tensodes ¢
os mecanismos de ruptura do conjunto (Hilsdorf,
1969; Zucchini; Lourengo, 2007).

Inicialmente, a resisténcia da alvenaria era associada
predominantemente a resisténcia & compressdo dos
blocos ¢ da argamassa de forma isolada. Entretanto,
estudos demonstraram que o comportamento
mecanico do sistema depende, sobretudo, da
compatibilidade deformacional entre esses materiais,
a qual determina o confinamento da argamassa, o
desenvolvimento de tensdes de tragdo nos blocos e,
consequentemente, o modo de falha da alvenaria
(Kaushik; Rai; Jain, 2007).

Diferencas em propriedades como o modulo de
elasticidade e o coeficiente de Poisson entre blocos
cerdmicos e argamassas de assentamento promovem
restricdes mutuas as deformagdes laterais, gerando
confinamento na argamassa e tensdes de tragdo nos
blocos, fendmeno conhecido como efeito de Poisson
(Atkinson et al., 1985; Mohamad, 2015).
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espessura das juntas sdo variaveis criticas na
transferéncia de carga por compressdo, cisalhamento
e intertravamento mecanico na interface (Caldeira et
al., 2020).

O presente trabalho tem como objetivo analisar, via
revisdo bibliografica e experimental, a influéncia
dessa compatibilidade nos mecanismos de ruptura da
alvenaria estrutural submetida a compressdo axial.

MATERIAL E METODOS

O estudo caracteriza-se como uma revisao
bibliografica de natureza qualitativa e analitica,
complementada pela verificagdo experimental de
prismas de alvenaria estrutural ceramica submetidos
a compressao axial.

O levantamento bibliografico fundamentou-se na
consulta as bases Google Académico, ScienceDirect,
SciELO e Scopus, utilizando os descritores
"alvenaria estrutural", "compatibilidade
deformacional" e "mecanismos de ruptura". Foram
selecionados artigos cientificos, livros e normas
técnicas pertinentes ao tema, abrangendo estudos que
fundamentam a compreensdo dos mecanismos de
interacdo entre bloco e argamassa, bem como o
comportamento mecanico da alvenaria estrutural. A
analise bibliografica abordou a influéncia das
propriedades elasticas e da geometria dos blocos nos
mecanismos de interagdo e ruptura da alvenaria.
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Além disso, foram analisados aspectos executivos,
especialmente a  espessura das juntas de
assentamento, e sua influéncia na aderéncia, no
intertravamento mecanico e na transferéncia de
tensdes na interface bloco-argamassa.

Complementarmente, realizou-se a verificagdo
experimental por meio de ensaios de compressdo
axial em trés prismas, sendo cada prisma constituido
por dois blocos ceramicos estruturais de dimensoes
14 x 19 x 29 cm, com resisténcia caracteristica a
compressdo (fbk) de 10 MPa, unidos por junta de
argamassa com resisténcia média & compressao de 8§
MPa. Apo6s 28 dias de cura, os prismas foram
submetidos ao ensaio de compressdo axial em prensa
hidraulica, conforme os procedimentos estabelecidos
pela ABNT NBR 16868-3:2020, com o objetivo de
correlacionar os mecanismos de intera¢do descritos
na literatura com os padrdes de fissuragao e os modos
de ruptura observados apos o carregamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados evidencia que o desempenho
mecanico da alvenaria estrutural cerdmica ¢
governado pela interagdo entre bloco e argamassa,
responsavel pela transferéncia de tensdes por
compressdo normal, cisalhamento e confinamento
lateral.

Conforme esquematizado na Figura 1, a
compatibilidade deformacional entre os materiais
controla esse mecanismo: em fungdo do efeito de
Poisson, a argamassa tende a apresentar maior
deformacao lateral que o bloco, porém essa expansao
¢ restringida pela unidade cerdmica. Como
consequéncia, desenvolve-se um estado triaxial de
tensdes na argamassa, que aumenta sua resisténcia
aparente devido ao confinamento, enquanto sao
induzidas tensdes de tra¢do lateral nos blocos,
favorecendo 0 inicio da fissuragao.
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Figura 1. Mecanismos de interagdo e transferéncia de
tensdes na interface bloco-argamassa.

Esse comportamento estd de acordo com a teoria
proposta por Atkinson et al. (1985), segundo a qual a
restricdo a deformagdo lateral da argamassa promove
um estado triaxial de tensdes que eleva sua
resisténcia aparente, a0 mesmo tempo em que induz
tensoes de tragdo nos blocos ceramicos. Da mesma
forma, Zucchini e Lourengo (2007) demonstraram,
por meio de modelos de homogeneizacdo, que a
incompatibilidade deformacional entre bloco e
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argamassa gera concentragdes de tensdes na
interface, influenciando diretamente a resisténcia e o
modo de ruptura da alvenaria. A eficiéncia dessa
interface depende da atuagdo conjunta de trés
mecanismos fundamentais: aderéncia quimica, atrito
e intertravamento mecanico. Este ultimo esta
diretamente relacionado a geometria dos blocos, uma
vez que a argamassa penetra em seus sulcos e
reentrancias, tornando a rugosidade superficial e a
porosidade fatores determinantes para a transferéncia
de esforgos.

Outro pardmetro relevante ¢ a espessura da junta de
assentamento, uma vez que sua variacao altera o grau
de confinamento da argamassa e, consequentemente,
a distribui¢ao das tensdes no sistema. A ABNT NBR
16868 (2020) recomenda juntas nominais de 10 mm,
buscando uniformidade construtiva e desempenho
mecanico. Nesse contexto, Caldeira et al. (2020)
verificaram que alteragdes na espessura das juntas
modificam significativamente a distribuicdo de
tensdes € o comportamento a compressdo dos
prismas, evidenciando que a resposta estrutural da
alvenaria depende ndo apenas das propriedades dos
materiais, mas também da geometria da interface e da
qualidade da execugao.

Os resultados demonstram que a ruptura da alvenaria
raramente ocorre por esmagamento uniforme dos
componentes, a falha ¢é predominantemente
caracterizada pelo surgimento e propagagdo de
fissuras verticais induzidas pela incompatibilidade
deformacional. Esse comportamento também foi
observado por Kaushik, Rai e Jain (2007), que
verificaram que a resposta tensdo-deformacdo da
alvenaria difere daquela apresentada pelos materiais
isolados em razdo da interagdo entre blocos e
argamassa, influenciando a rigidez, a resisténcia e a
evolugdo da fissuragdo durante o carregamento.

A verificagdo experimental corroborou essas
observagdes, evidenciando, por meio dos fragmentos
apresentados na Figura 2, que o estado de tensdes
desenvolvido na interface influencia o modo de
ruptura do prisma ceramico.
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Figura 2. Aspecto dos fragmentos do prisma
cerdmico apoOs ensaio de compressdo axial: (a)
desintegracdo por tracao lateral; (b) modo de ruptura
da parede lateral do prisma; (c) ruptura da argamassa
em formato de tronco conico.
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A andlise dos fragmentos permitiu identificar
aspectos  caracteristicos da interacdo  bloco—
argamassa durante a ruptura. Na Figura 2a, observa-
se a desintegracdo das paredes ceramicas por tragdo
lateral, enquanto o nucleo de argamassa permanece
relativamente integro em razdo do confinamento
promovido pelo bloco. Na Figura 2b, verifica-se a
propagacao da fissuragdo através das paredes laterais
do bloco ceramico, evidenciando que a ruptura se
desenvolve preferencialmente na regido submetida as
tensdes de tragcdo e ressaltando a importdncia do
intertravamento mecanico proporcionado pelos
sulcos superficiais. Por sua vez, a Figura 2c apresenta
a ruptura da argamassa em formato de tronco de
cone, caracteristica tipica de materiais submetidos a

um estado triaxial de tensdes, confirmando
experimentalmente o efeito de confinamento
discutido na literatura.

As observagdes experimentais corroboram oS

mecanismos descritos pelos estudos analisados
demonstrando que a capacidade resistente da
alvenaria ndo depende exclusivamente da resisténcia
individual dos blocos e da argamassa. A
compatibilidade deformacional, a geometria dos
componentes, as caracteristicas da interface e as
condigdes de execucdo atuam de forma integrada na
distribui¢do de tensdes ¢ na evolugdo da ruptura,
sendo determinantes para o desempenho mecanico do
sistema como um todo.

CONCLUSAO

\

A revisdo bibliografica, aliada a verificacdo
experimental, permitiu compreender que o
comportamento mecanico da alvenaria estrutural
ceramica € resultado da interagdo entre blocos e
argamassa, sendo a compatibilidade deformacional
um dos principais fatores responsaveis pela
distribui¢do das tensdes e pelos mecanismos de
ruptura sob compressdo axial. A analise dos prismas
confirmou que a ruptura ¢ predominantemente
governada pelas tensdes de tragao desenvolvidas nos
blocos em decorréncia do confinamento da
argamassa, corroborando os mecanismos descritos na
literatura.

Além disso, verificou-se que fatores como a
geometria dos blocos, a espessura das juntas e as
caracteristicas da interface influenciam
significativamente a transferéncia de esfor¢os e a
capacidade resistente do conjunto. Dessa forma, os
resultados reforcam que a resisténcia da alvenaria
ndo pode ser avaliada apenas pelas propriedades
individuais de seus componentes, mas pela interagdo
entre eles, contribuindo para o aprimoramento da
compreensdo do comportamento mecanico da
alvenaria estrutural e subsidiando futuras pesquisas
voltadas ao desenvolvimento de modelos mais
representativos para previsdo de resisténcia e ruptura.
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