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Resumo: O trabalho apresenta um relato de experiéncia educacional na area de geociéncias,
envolvendo técnicas e o desenvolvimento de habilidades no uso de microscopio de luz
transmitida e refletida. A metodologia baseou-se na elaboragdo ¢ aplicagdo de roteiros
praticos em laboratorios de Geologia. A tematica abordada baseou-se nos depdsitos
associados a geologia econdmica, a petrologia, a geotectonica e a paleontologia. Além
disso, foram observados exemplares de litologias do Quadrilatero Ferrifero.
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INTRODUCAO

Interacdes e trocas de experiéncias académicas sdo um
enorme incentivo a profissionalizagdo e a realizago
de atividades ludicas, interativas e de aprendizado
pratico. Neste sentido, o presente trabalho traz um
relato de experiéncia educacional entre graduandos de
geologia da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) e de engenharia geoldgica da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP).

As atividades sdo fruto da parceria entre o Programa
de Educagio Tutorial (PET) Engenharia Geoldgica da
UFOP e o Programa de Extensdo Geociéncias sem
Muros da UFOP (Figura 1), no qual se desenvolve a
elaboragdo de roteiros de visitagdo a partir da
utilizagdo de laboratérios do Departamento de
Geologia da Escola de Minas da UFOP.
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Figura 1. Logotipos do Programa de Educagao
Tutorial UFOP e do Programa de Extensdo
Geociéncias sem Muros da UFOP.
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O objetivo da agdo consiste na interag@o pratica entre
graduandos dos cursos de geologia e de engenharia
geoldgica, estabelecendo as diferencas e relagdes, bem
como a adaptacio dos diferentes curriculos para a
geologia econdmica, petrografia, geotectonica e
paleontologia.

Justifica-se o projeto para fortalecer das praticas
educacionais nas geociéncias, principalmente em
relacdo a discussdo da matriz curricular dos cursos de
geologia/engenharia geologica. Ademais, tornam-se
relevantes as discussdes das tematicas para divulgagao
para as comunidades a partir de acdes de extensdo
universitaria e as trocas de informagdes referentes aos
diversos projetos de pesquisa entre ambas as
instituigdes.

Os roteiros de visitacdo em laboratorios de geologia
exercem um papel relevante, pois estabelecem a
vivéncia da aprendizagem pratica, principalmente
com o histérico e a importincia dos acervos,
possibilitando a agdo mais concreta, participativa e
expressiva. As atividades estimulam a interatividade:
em vez de uma observagdo passiva e inativa, o roteiro
conduz o visitante a investigar e elucidar o espago, as
amostras, 0s equipamentos (como microscopios) de
forma organizada.

Além disso, deve-se considerar a importancia da
disseminacdo dos conteidos de geociéncias,
especialmente atrelada ao ensino de geografia e
geologia. Visto que este conhecimento, por vezes, ndo
¢ muito concreto, Rankey e Ruzek (2006) destacam
que, nas ultimas décadas, o ensino nesta area de
conhecimento tem buscado acompanhar o progresso
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do fundamento sobre os sistemas terrestres e a
profundidade de seus processos inter-relacionados.

Os roteiros basearam-se em instrumentos e tematicas
voltados a Geologia Econdmica e ao Quadrilatero
Ferrifero (QFe).

Em relagdo ao QFe, um dos principais focos tematicos
da atividade, é descrito, de acordo com Castro et al.
(2020), por uma estratigrafia constituida por unidades
litoestratigraficas do Arqueano, Paleo-
Mesoproterozoico e  Cenozoico. A  coluna
estratigrafica do QFe, da base para o topo, ¢
caracterizada por: Complexos Metamorficos;
Supergrupo Rio das Velhas; Supergrupo Minas;

Supergrupo Estrada Real; Grupo Barbacena;
Supergrupo Espinhaco; Unidades sedimentares
(Figura 2).
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Figura 2. Mapa geoldgico simplificado do
Quadrilatero Ferrifero (Castro et al. 2020).

MATERIAL E METODOS

A metodologia da agdo de visitagdo aos laboratorios
do Departamento de Geologia da UFOP (Petrografia
Macroscopica — Figura 3A, Microscopia Optica —
Figura 3B e Paleontologia Figura 3C) foi desenvolvida
em etapas integradas, propondo assegurar a
organizacdo das etapas, a qualidade das agdes e o
aproveitamento dos participantes. Inicialmente, foram
realizadas reuniGes de planejamento entre a equipe
executora (docentes e discentes) para defini¢do do
cronograma, das atribui¢des dos organizadores, dos
roteiros geocientificos de visitagdo e dos contetudos
geoldgicos a serem abordados em cada espago.
Concomitantemente, foram elaborados e organizados
informativos e cartilhas, incluindo roteiros didaticos e
fichas informativas.

Para abordagens metodologicas didaticas e
pedagdgicas foram utilizados referéncias e
instrumentos: do Conselho Nacional de Educagio.
Resolugdo CNE/CES n° 7/2018 (para uma abordagem
integrada da relevincia da extensdo universitaria a
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partir da interacdo dialdgica entre universidade as
comunidades); do Ministério da Educagio,
considerando a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que Incentiva metodologias investigativas,
levando-se em  consideracdo  habilidade e
competéncias do ensino fundamental e médio, a
aprendizagem por vivéncias e aproximacdo dos
estudantes com praticas cientificas; e, por fim,
técnicas associadas as do Museums, Objects, and
Collections (Pearce, 1992), que caracteriza a fungdo
de espacos expositivos ¢ cole¢cdes como ambientes
educativos e de divulgagdo cientifica, bem como a
importancia dos simbolos das colegdes para uma
comunidade.

Figura 3. Em (A) Laboratorio de Petrografia
Macroscopica. Em (B) Laboratério de Microscopia
Optica. Em (C) Laboratorio de Paleontologia.

Foram utilizadas doze ldminas delgadas e delgada-
polidas de depositos minerais e rochas do QFe (Figura
4A), minerais e gemas (Figura 4B), varias amostras de
rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas
(Figura 4C), e fosseis (Figura 4D). Por fim, a
metodologia seguiu pardmetros temdticos de
organizacdo das instalagdes laboratoriais, atentando a
disposicdo  dos  equipamentos  (microscopio
petrografico Olympus BX41 — Figura 5), colecdes
geologicas e materiais expositivos, bem como a
adequacao dos espacos para a recepgdo dos visitantes.
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Figura 4. Amostras de laminas petrograficas (A).
Amostras de minerais e gemas (B). Amostras de
rochas magmaticas, metamorficas e sedimentares (C).
Amostras e réplicas de fosseis (D).
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Figura 5. Microscopio petrografico de luz refletida e
transmitida do Laboratério de Microscopia Optica,
DEGEO, EM, UFOP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A acdo contou com cerca de vinte ¢ cinco discentes de
graduagdo em geologia e engenharia geologica e com
3 docentes das areas de geologia econdmica e
petrologia. Os roteiros também contribuiram para a
organizacdo logistica dos visitantes, que puderam
realizar discussdes referentes aos distintos depositos A
interagdo propiciou a discussdo das diferentes
matrizes curriculares entre as areas de engenharia
geolédgica (UFOP) e de geologia (UFES) (Figura 8).
Foi colocado em relevancia que o Curriculo de
Engenharia Geologica da UFOP ¢ historicamente
voltado para a geologia econdmica, pois uma das
caracteristicas conspicuas ¢ a localiza¢do no coragao
do QFe e a historia da criagdo da Escola de Minas por
Claude-Henri Gorceix. Ja na UFES, ha destaque em
mineralogia e petrografia, devido ao estado do
Espirito Santo ser um dos maiores produtores e
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beneficiadores de rochas ornamentais do Brasil, além
de diversas ocorréncias de litologias, como granitos,
gnaisses € marmores do orogeno.econdmicos € as
caracteristicas petrograficas de litologias do QFe na
regido dos Inconfidentes.

As amostras de geologia econdomica Figura 6)
basearam-se em: 1) Au orogénico (Pilar), contendo:
pirrotita, pirita, arsenopirita, calcopirita e ouro; 2)
Depdsito MVT de Pb-Zn (Morro Agudo): galena,
esfalerita e pirita; 3) [IOCG de Cu-Au (Igarapé Bahia):
magnetita, calcopirita, bornita, molibdenita, covellita
e uraninita; 4) IOCG de Cu-Au (Salobo): magnetita,
bornita, calcocita e calcopirita; 5) IOCG de Cu-Au
(Salobo3(@): magnetita, calcopirita, bornita, grafita,
molibdenita; e 6) Niquel magmatico (Americano do
Brasil): pirrotita magnetita, pentlandita, calcopirita,
com ocorréncia subordinada de pirita.

Figura 6. Amostras de minerais metalicos em laminas
delgadas sob luz refletida.

As amostras petrograficas das litologias do QFe
(Figura 7), observadas sob luz transmitida, foram: 1)
Metakomatiito do Grupo Nova Lima Supergrupo Rio
das Velhas), contendo serpentina, anfibolio, opacos e
carbonato; 2) Metadiabasio do Complexo Bagao
(embasamento), contendo actinolita, plagioclasio e
quartzo; 3) Granofels, contendo serpentina, talco e
carbonato; 4) Xisto contendo mica branca, estaurolita,
turmalina, granada e opacos; 5) Metarenito do Grupo
Itacolomi composto predominantemente por cristais
de quartzo e mica branca (sericita); 6) Rocha
carbonatica com estromatolitos da Formagao Fecho do
Funil (Grupo Piracicaba, Supergrupo Minas).
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Figura 7. Amostras de rochas do QFe em laminas
delgadas sob luz transmitida.

Figura 8. Interatividade entre os graduandos da
UFOP e da UFES nos laboratorios de Microscopia
Optica e de Petrografia Macroscopica
DEGEO/EM/UFOP.

Portanto, foi apresentada aos discentes da UFES a
ementa da disciplina de Geologia Econdmica (Plano
Pedagogico Curricular de Engenharia Geologia da
UFOP, aprovado em 2023): “Génese e distribuigéio de
depositos minerais. Depositos minerais brasileiros.
Trabalhos de campo. Trabalhos de extensdo.
Extensdo: caracterizagdo dos recursos minerais da
cidade de Ouro Preto e regido, no ambito das agdes
propostas pelo programa de Extensdo Geociéncias
para Todos”

Na visitagdo dos laboratorios de Microscopia e de
Petrografia Macroscopica os principais debates foram
relacionados aos terrenos geologicos que os diferentes
cursos estdo inseridos: O Craton Sdao Francisco
(UFOP) e o Sistema Orogénico Araguai—Ribeira
(UFES). Foram levantados os conceitos de diferencas
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litologicas, geocronologia, geotectonica e do tipo de
metamorfismo atuante nos terrenos.

No laboratério de Paleontologia, as amostras
trabalhadas englobaram principalmente as Bacia do
Parand — como o Mesossaurus brasiliensis (Figura
9A); Bacia do Araripe, como ictidlitos (Figura 9B); e
os carbonatos com estromatolitos (Figura 9C) de
Cachoeira do Campo (Ouro Preto), considerada uma
das formas de vida mais antigas do mundo. As
interagdes e questionamentos ocorreram

principalmente em tematicas voltadas a preservacao
do patrimonio fossilifero e de construgdes historicas
contendo rochas ornamentais com fosseis no Brasil.

Figura 9: Amostras de fosseis do Laboratoério de
Paleontologia do Departamento de Geologia da
UFOP. Em (A): Mesossaurus brasiliensis (Bacia do
Parand). Em (B): Ictidlitos (Bacia do Parnaiba). Em
(C): Estromatolitos da Pedreira do Cumbi (Ouro
Preto, MG).

Outro eixo tematico da acdo foi a importancia da
divulgacdo cientifica e da extensdo universitaria,
atuando com ferramentas que potencializam a
interacdo entre universidade e sociedade nos
diferentes estados (Minas Gerais e Espirito Santo).
Foram discutidos os principais conceitos e aplicacdes,
bem como as diferentes necessidades nas
comunidades da regido dos Inconfidentes e da regido
do Caparad.

Portanto, observou-se que as interagdes entre grupos
universitarios sdo de extrema relevancia, assim como
a troca de vivéncias, experiéncias extensionistas,
debates sobre projetos de pesquisa e sobre métodos
educacionais.

O encontro destaca o fortalecimento da area da
Geologia nos trés pilares fundamentais do ensino
superior, bem como uma dindmica de ensino mais
integrada as Ciéncias da Terra. Tendo em vista este
paradigma, segundo Drummond e Markin (2008), a
maior parte dos cursos de Geologia nos Estados
Unidos foca em matérias mais tradicionais, com pouca
inclusdo de contetudos sobre o Sistema Terrestre e os
Ciclos Globais. De acordo com Carneiro e Gongalves
(2010), embora ainda nao haja pesquisa de dados
especificos para as universidades brasileiras, calcula-
se que o cenario seja similar.
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Além disso, uma abordagem relacionada a educagéo
inclusiva foi debatida, na qual uma roteirizagdo e
desenvolvimento de métodos, ferramentas e
disciplinas voltados aos materiais acessiveis e ao
desenho universal (como maquetes tateis - Figura 10,
braile e LIBRAS) deveriam ser implementados em
todos os cursos de geologia/engenharia geologica no
Brasil.

Figura 10. Materiais tateis em geologia (mapas,
cartas, maquetes e jogos educativos).

Da perspectiva pedagdgica, os roteiros em
laboratdrios de geologia (Figura 11) permitiram que
os objetivos da visita fossem alinhados aos conteudos
trabalhados em sala de aula e principalmente em
atividades de campo (essenciais a formagdo do(a)
geologo(a).  Além  disso, favoreceram  a
contextualizagdo dos conceitos cientificos especificos
e dos contextos geotectonicos distintos aos dois
grupos, mas integrando a um sistema mais amplo do
sistema Terra.

Por fim, a acdo destacou outro aspecto relevante: a
valorizacdo da aprendizagem ativa. Através de
questionamentos geologicos, formulagéo de hipdteses,
atividades de observagdo e registros em ldminas
delgadas, os roteiros propiciaram os visitantes a
elucidar fendmenos naturais, ¢ discutir suas
observagdes. Ademais, o encontro permitiu a troca nao
somente de aspectos positivos, mas também das
dificuldades encontradas pelos grupos e a troca de
informagdes, como os desafios encontrados nas
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universidades e em cursos de geologia, especialmente
nas atividades de campo e laboratérios. Essa
abordagem promoveu o desenvolvimento do
pensamento critico € o amadurecimento profissional
dos participantes.
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Figura 11. Exemplo das guias e roteiros com
descrigdes para a visitagdo e o estudo dos minerais
sob o microscopio petrografico.

CONCLUSAO

O encontro de dois grupos universitarios, Engenharia
Geolodgica da UFOP e Geologia da UFES, possibilitou
a troca de informagdes e vivéncias no ambito
universitario. O fio condutor foram os roteiros
desenvolvidos em laboratorios de ensino (petrografia,
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microscopia e paleontologia), estabelecendo didlogos Rankey E.C., Ruzek M. Symphony of the spheres:
em ensino, pesquisa ¢ Extensdo. Além disso, nos perspectives on Earth System Science Education.
laboratorios de Geologia, os roteiros de visitagdo J. Geosc. Educ., 54(3): 197-201. 2006.
englobaram at’1V1dade§ envolvendg minerais, gemas, UFOP DEGEO. Plano Pedagogico Curricular de
rochas metamorficas, igneas e sedimentares (algumas . }

do acervo histdrico), fosseis, mapas, microscopios Engenharia Geologia da UFOP. 2023.
petrograficos de luz transmitida e refletida e colegdes
didaticas, possibilitando que os participantes
elucidassem processos geologicos por meio da
observagdo direta Essa experiéncia favoreceu a
percepcdo da relacdo entre os recursos econdémicos
dos estados de Minas Gerais (especialmente do QFe),
a histéria geoldgica da regido dos inconfidentes, o
patrimonio geoldgico (igrejas, casardes ¢ a arte em
pedra sabdo) e os desafios ambientais
contemporaneos.

No geral, a criagdo de roteiros de visitagdo aos
laboratérios de geologia reproduz um procedimento
metodologico que aprimora o processo educativo nas
geociéncias, possibilitando uma ampla interatividade
dos graduandos e aumentando o impacto das
atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo
desenvolvidas em cursos de geologia.
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