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Curso de eletronica aplicada ao cultivo de plantas
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Resumo: Este trabalho apresenta um curso de extensdo em eletrdnica e programacgao
aplicado ao cultivo de plantas, ofertado a jovens do Projeto Florir Toledo. As aulas
envolveram Arduino, Tinkercad, sensores e atuadores, com atividades praticas voltadas a
automacdo de uma estufa, contribuindo para a formacdo dos jovens e dos académicos

envolvidos.
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INTRODUCAO Parand (ALVES, 2017). Em 2019, observou-se que a

Segundo dados do Censo da Educagdo Superior
2023, divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o
Brasil registrou aproximadamente 1,375 milhdo de
concluintes de cursos de graduacdo. Desses, 14,3%
concluiram cursos da area de Engenharia, Produgéo e
Construgdo, percentual superior aos 11,8%
registrados no Censo de 2020. Apesar desse
crescimento, a participagdo de estudantes brasileiros
matriculados em cursos de engenharia ainda
permanece abaixo da observada em diversos paises
da  Organizagio para a  Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE), o que
evidencia a necessidade de politicas e ac¢des que
estimulem o ingresso e a permanéncia de estudantes
nessa area estratégica para o desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e econdémico do pais. A
formagdo de engenheiros estda  diretamente
relacionada ao desenvolvimento da industria e,
consequentemente, da economia, pois a capacidade
de investimento e inovacdo do setor industrial
depende da disponibilidade de profissionais
qualificados. Para ampliar o numero de engenheiros
formados no pais, ¢ necessario investir nas etapas
iniciais da educacdo, incentivando o interesse dos
jovens por ciéncia, matematica, programagdo e
tecnologia. Nesse contexto, o projeto de extensdo
“Introdugdo a eletronica para alunos do ensino
basico” busca aproximar jovens de Toledo e regido
das areas de ciéncia, tecnologia, fisica, matematica e
engenharia por meio de oficinas, cursos e
demonstragdes voltadas a engenharia eletronica e
elétrica.

Esse projeto ¢ desenvolvido desde 2015, quando teve
inicio com jovens identificados com altas habilidades
da Escola Publica Jardim Porto Alegre, em Toledo,
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demanda por atividades voltadas especificamente a
esse publico havia diminuido. Ao mesmo tempo, o
Centro da Juventude de Toledo passou a demandar
cursos de eletrénica e programagdo para os jovens
atendidos pela instituicilo (CORDEIRO, 2019a,
2019b, 2019c¢). Entre 2020 e 2021, mesmo diante das
restricdes impostas pela pandemia, as atividades
extensionistas continuaram por meio de cursos
remotos de programagao e roboética virtual (GOMES
et al., 2020; HEINZEN et al, 2021). Em 2022 ¢
2023, o projeto retomou as agdes presenciais com
cursos destinados a estudantes do ensino médio de
escolas publicas (DASILVA ef al., 2023). Nesse
periodo, também foram desenvolvidos robds para
demonstragdes de robotica em escolas e colégios
publicos (BECKER et al., 2022a; BECKER et al,
2022b). Essas demonstragdes tiveram boa recepgdo
nas escolas e contribuiram para a divulgagdo da
UTFPR, o que estimulou o uso dos robds como
material de exposi¢do na Usina do Conhecimento da
UTFPR, museu de tecnologia e ciéncia do Campus
Toledo. Com a exposi¢do desses trabalhos na Usina
do Conhecimento, surgiu uma demanda da
comunidade externa, proveniente do Projeto Florir
Toledo, vinculado a Secretaria de Assisténcia Social
do municipio de Toledo e voltado ao atendimento de
cerca de 50 jovens em situacdo de vulnerabilidade. A
demanda consistia na oferta de cursos de curta ou
média duragdo. Assim, o projeto se prop0s a ofertar
cursos de eletronica e areas afins. Este trabalho
descreve a oferta desse curso de extensdo ao Projeto
Florir no segundo semestre de 2025.

MATERIAL E METODOS

O curso de eletronica para o Projeto Florir Toledo
consistiu em uma formagdo em eletronica e
programagao aplicada ao cultivo de plantas, realizada
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de 25/08/2025 a 15/12/2025. O Projeto Florir atende
jovens de 13 a 17 anos no contraturno escolar, com
uma turma no periodo da manha e outra no periodo
da tarde. O curso de extensdo ocorreu semanalmente,
as segundas-feiras, das 8h20 as 10h30 para a turma
da manhi e das 13h50 as 15h20 para a turma da
tarde. Cada turma tinha cerca de 25 jovens, e foram
realizadas 16 aulas. No periodo da manha,
académicos da disciplina de Sistemas
Microcontrolados do curso de Engenharia Eletronica
atuaram como tutores, sendo que, a cada aula, um
aluno assumia a fun¢@o de professor e os demais
atuavam como monitores. No periodo da tarde, os
académicos da disciplina de Sistemas Digitais
desempenhavam fung@o semelhante. Aos professores
dessas disciplinas coube definir os temas de estudo
de cada aula e organizar a programagdo apresentada
na Tabela 1. No primeiro dia do curso, os jovens
conheceram o campus Toledo da UTFPR e assistiram
a videos institucionais da Universidade. Nos
encontros seguintes, teve inicio a parte técnica do
curso.

Tabela 1. Cronograma das aulas do curso no segundo
semestre de 2025

Data Atividades

Tour pela UTF com os jovens do
25/08 instituto. Exibicdo de videos da UTF e do

curso
01/09 Introdugdo ao Arduino, Logica de
Programacao e do Tinkercad

08/09 Introdugdo a resistor e LED

Pratica de LED: semaforo simples,
15/09

pedestre e cruzamento
22/09 Sensores analogicos
29/09  Sensor de umidade do solo, Led e buzzer
06/10 Sensores digitais
13/10 Estacdo meteorologica com sensor
DHTI11

20/10 Atuadores

03/11  Pratica de atuadores: Irrigacdo automatica
10/11 Sensores de luminosidade

Pratica de sensores de luminosidade:
controle de iluminagao

17/11

24/11 Automagao e simulag¢do no Tinkercad
01/12 Prética de automagdo: Espanta passaros
08/12 Projeto final: estufa automatizada

15/12 Finalizagdo do projeto da estufa
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Para os académicos das disciplinas do curso de
Engenharia Eletronica, houve uma aula preparatoria
antes de 25/08, data de inicio das atividades
apresentadas na Tabela 1. Nesse encontro, os temas
de aula foram distribuidos para que cada académico
pudesse preparar o material didatico e estudar
previamente o conteido pelo qual ficaria
responsavel. Os demais académicos, nio sorteados
como instrutores, atuaram como monitores. Um dos
critérios definidos para as aulas foi a inclusdo
permanente de atividades praticas; por isso, o curso
destinado aos jovens do Projeto Florir foi realizado
no laboratorio de informatica do Campus Toledo da
UTFPR (Figura 1). Como a Secretaria de Assisténcia
Social de Toledo, a qual o Projeto Florir é vinculado,
ndo dispunha de transporte para levar os jovens até a
Universidade, o projeto de extensdo utilizou a van da
UTFPR para busca-los antes das aulas e leva-los de
volta a sede do projeto ao final das atividades.

Figura 1. Fotografia de um dia de curso no
laboratdrio de informatica.

As aulas normalmente iniciavam com uma se¢do
teorica e, na sequéncia, passavam para atividades
praticas. Essas atividades foram baseadas na
plataforma Arduino, composta por uma placa
eletronica com microcontrolador programavel, de
baixo custo, interface amigavel e uso simples. Um
exemplo de montagem realizada durante o curso ¢
apresentado na Figura 2.

Figura 2. Fotografia de um circuito para acionamento
de LEDs desenvolvido no curso.

Também foram utilizados diversos moddulos de
sensores e atuadores compativeis com a plataforma
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Arduino (ARDUINO, 2026), como o sensor de
temperatura e umidade DHTI11, sensores de
luminosidade e atuadores para bomba d’agua. Em
alguns momentos do curso, utilizaram-se softwares
no computador, como o Tinkercad (TINKERCAD,
2026), que simula a placa Arduino e contribui para
dar mais agilidade as aulas. A proposta final do curso
era que os jovens conseguissem desenvolver um
sistema eletronico para cultivo de plantas capaz de
medir luminosidade, temperatura e umidade, além de
acionar a iluminagdo e irrigar as plantas quando
necessario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O curso de eletronica para o Projeto Florir atendeu 48
jovens, sendo 31 na turma da manha ¢ 17 na turma da
tarde. Ao todo, foram realizadas 16 aulas, com
duracdo aproximada de 2 horas no periodo da manha
e 1,5 hora no periodo da tarde. Na turma da manha,
participaram 6 académicos do curso de Engenharia
Eletronica; na turma da tarde, participaram 18
académicos do mesmo curso. Esses académicos
atuaram como professores e monitores, preparando
materiais didaticos e conduzindo as atividades
praticas. Dessa forma, a acdo extensionista também
contribuiu para a formagdo dos estudantes
universitarios, especialmente no desenvolvimento de
habilidades de comunicagao, oratdria ¢ didatica.

Além dos resultados quantitativos, observou-se que a
participagdo dos jovens variou conforme a
complexidade dos conteudos trabalhados. As
atividades mais praticas, especialmente aquelas
envolvendo montagem de circuitos, sensores e
simula¢des, favoreceram maior engajamento dos
participantes. Por outro lado, conteudos mais
abstratos de  programacdo  exigiram  maior
acompanhamento dos monitores, indicando a
necessidade de ajustar a profundidade dos temas em
futuras ofertas do curso.

CONCLUSAO

O curso destinado ao Projeto Florir deverd ser
mantido em 2026, porém com encontros quinzenais,
a pedido da coordenacdo do projeto. As aulas para os
jovens do turno da tarde passardo a ter duracdo de 2
horas, pois verificou-se que o periodo de 1,5 hora foi
insuficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas. Além disso, a ementa devera ser
simplificada, uma vez que a avaliagdo da equipe
indicou que o curso foi complexo para alguns
participantes, especialmente os mais jovens, com 13
anos.
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