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O ensino e a analise pratica das vibracbes mecanicas nas engenharias
frequentemente esbarram na dependéncia de equipamentos industriais de
elevado custo e alta complexidade. Como alternativa a essa limitagao, este
trabalho propde o desenvolvimento e a analise de um sistema experimental de
instrumentacdo acessivel voltado para o estudo de oscilagdes estruturais. A
solugdo tecnoldgica baseia-se na integragdo de um microcontrolador ESP32 e
de um sensor inercial, especificamente um acelerébmetro de tecnologia MEMS.
Esse arranjo eletrénico atua como o nucleo de aquisicao de dados do projeto,
sendo utilizado para monitorar uma torre flexivel submetida a ensaios de
vibragao livre amortecida. O acelerébmetro capta continuamente os sinais de
aceleracao fisica do modelo, enquanto o microcontrolador processa essas
informagdes em tempo real, viabilizando a extragdo de parametros dinamicos
cruciais, como a frequéncia natural e a consequente rigidez estrutural. Para



assegurar a confiabilidade e o rigor metrolégico das leituras realizadas por esse
hardware, o estudo incorpora a técnica de cinemetria como método de
validacdo independente. Utilizando o software Tracker, realiza-se o
rastreamento 6ptico em video do deslocamento da estrutura quadro a quadro.
Essa ferramenta digital de analise visual serve como parametro de validagao
cruzada, permitindo analisar o comportamento captado fisicamente pelo
acelerbmetro com a modelagem extraida pelas imagens. O cruzamento
metodoldgico entre a aquisicdo via ESP32 e o mapeamento pelo Tracker
demonstra a precisdo do protétipo desenvolvido, consolidando-o como um
recurso didatico e pratico viavel para laboratérios académicos.
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