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INTRODUGAO: A Pseudomonas aeruginosa é uma bactéria pertencente ao grupo
dos bacilos Gram-negativos nao fermentadores, associada a infecgdes persistentes,
principalmente em feridas e pacientes hospitalizados. Sua resisténcia a multiplos
antimicrobianos e a formacgao de biofilmes reduzem a penetragao de farmacos e
favorecem a necessidade de repetigdo do tratamento. Nesse contexto, hidrogéis,
nanomateriais e peptideos recombinantes vém sendo investigados como estratégias
capazes de promover acao localizada, combinar mecanismos antimicrobianos e
reduzir a dependéncia de antibioticos convencionais. Apesar dessas plataformas
visarem o mesmo objetivo, elas apresentam diferentes niveis de eficacia e
biocompatibilidade. A partir disso, buscou-se compreender quais contribui¢coes e
limitagdes as principais plataformas biotecnoldgicas apresentam para o controle de
P. aeruginosa. OBJETIVOS: Analisar e comparar hidrogéis, nanomateriais e
peptideos antimicrobianos recombinantes desenvolvidos para controlar P.
aeruginosa, quanto a sua atividade antibacteriana e antibiofilme, biocompatibilidade,
sustentabilidade e aplicabilidade terapéutica. MATERIAL E METODOS: Foi
realizada uma revisdo integrativa de carater exploratério por meio de busca
sistematizada na base de dados PubMed. A busca foi direcionada a estudos
originais publicados em 2025 e 2026 relacionados a Pseudomonas aeruginosa e
biotecnologia, utilizando descritores e termos livres associados ao microrganismo,
formacao de biofilmes, hidrogéis, nanomateriais e peptideos antimicrobianos.
Inicialmente, foram recuperados 50 registros, apds a triagem por titulo e resumo,
aplicaram-se os critérios de elegibilidade no qual incluiram-se pesquisas que
investigaram diretamente a P. aeruginosa por meio de plataformas biotecnoldgicas
antimicrobianas e excluiram-se duplicatas, corre¢des editoriais, estudos centrados
em outras espécies e trabalhos nos quais a bactéria apresentou participacdo apenas
incidental. Cinco artigos compuseram a analise final e para cada estudo, foram
extraidos dados referentes ao tipo de plataforma, modelo experimental, mecanismos
de acgao, atividade antimicrobiana e antibiofilme, biocompatibilidade e limitacoes
metodoldgicas. J& em relagéo as cepas utilizadas, os trabalhos abrangeram cepas
de referéncia (P. aeruginosa ATCC 27853, ATCC 15692 e PAO1) isolados clinicos
provenientes de infec¢des de feridas, permitindo comparar as tecnologias avaliadas
em diferentes modelos microbioldgicos. RESULTADOS E DISCUSSAO: O hidrogel
contendo 6xido nitrico, nanoparticulas de prata e ciprofloxacino apresentou
concentracéo inibitéria minima de 250 ug/mL, reduziu em 65% o biofilme maduro e
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favoreceu a cicatrizagao em modelo animal, destacando-se pela liberagcdo controlada
e pela maior proximidade com aplicagao terapéutica. O hidrogel com
merocianina/espiropirano apresentou atividade intensificada pela luz, alcangando
erradicagao bacteriana nas condi¢cdes experimentais e demonstrando o potencial de
materiais responsivos a estimulos. O composto de propolis, polen e nanobastdes de
ZnO reduziu em até 85% a viabilidade bacteriana e em aproximadamente 40% a
formacgao de biofilme, associando produtos naturais e nanotecnologia. A acidocin
4356 produzida em Komagataella phaffii teve sua expressao elevada em 34,12%
apods otimizagao e reduziu em 58,29% o crescimento bacteriano, evidenciando uma
rota ampliavel para obtencéo de peptideos. As nanoparticulas de MgO sintetizadas
com casca de laranja reuniram aproveitamento de residuo agroindustrial, acéo
antibiofilme e citocompatibilidade.Nos estudos analisados, foram utilizadas diferentes
cepas de P. aeruginosa,essa heterogeneidade metodolégica reforca a necessidade
de atengao na comparacgao direta dos resultados entre as diferentes plataformas
biotecnoldgicas. CONCLUSAO: As plataformas analisadas ampliam as
possibilidades de controle de P. aeruginosa por combinarem agao antimicrobiana,
interferéncia em biofilmes, liberacdo localizada e producéo sustentavel. Os hidrogéis
apresentaram maior aplicabilidade em feridas, enquanto nanomateriais e peptideos
recombinantes diversificaram os mecanismos de ag¢ao. Apesar disso, estudos de
padronizagao, avaliagdes toxicologicas e ensaios clinicos ainda sdo imprescindiveis
para transformar esses sistemas em alternativas terapéuticas seguras de fato.
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