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Resumo: As atividades antropicas tém provocado impactos significativos nas florestas
tropicais, muitos deles relacionados a retirada da vegetacdo e a alteracdo do uso da terra. As
matas secas constituem uma tipologia vegetal de grande importancia para a conservacgao e
a recuperacao ambiental, especialmente no norte de Minas Gerais. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar temporalmente a dindmica da cobertura vegetal de um fragmento de
floresta estacional decidual por meio do processamento de imagens de satélite e da andlise
do Indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada (NDVI). Foram analisadas 15 imagens
correspondentes ao periodo de 2008 a 2022, utilizando ferramentas computacionais para
comparar as variagdes percentuais entre os diferentes periodos. Os resultados demonstraram
oscilagdes na cobertura vegetal, com periodos de aumento e redugio dos valores analisados,
possivelmente associados a sazonalidade climatica e as condigdes ambientais da regido. O
uso de imagens de satélite mostrou-se uma alternativa relevante para o acompanhamento
temporal da vegetagdo e para o apoio as agdes de conservagdo e manejo ambiental.

Palavras-chave: Floresta Estacional Decidual; Sensoriamento remoto; NDVI; Cobertura vegetal;
Analise temporal.

INTRODUCAO

A fenologia estuda a ocorréncia e a periodicidade de
eventos biologicos, como brotamento, queda foliar,
floracdo e frutificagdo, bem como sua relacdo com
fatores ambientais. Em formacdes sazonais, a
precipitagdo, a temperatura e o fotoperiodo
influenciam diretamente a dindmica da vegetagdo
(Pedroni et al., 2002; Spina et al., 2001).

As florestas estacionais deciduais, também
denominadas matas secas, apresentam perda
acentuada de folhas durante o periodo de estiagem.
Essa caracteristica produz contrastes marcantes entre
as estacdes seca e chuvosa e torna o acompanhamento
temporal da cobertura vegetal relevante para estudos
ecologicos e agdes de conservacdo de areas de
vegetacdo nativa (Rodrigues et al., 2003).

O sensoriamento remoto amplia a capacidade de
observacdo dessas mudancas em diferentes escalas
espaciais e temporais. Entre os indicadores mais
empregados esta o Indice de Vegetagdo por Diferenga
Normalizada (NDVI), que sintetiza a resposta
espectral da vegetagdo e pode auxiliar na identificagéo
de variagdes sazonais e interanuais da atividade
fotossintética (Huete et al., 2002; Pettorelli et al.,
2005).

A interpretagdo do NDVI, contudo, exige cautela, pois
diferencas de sensores, resolucdo espacial, cobertura
de nuvens, geometria de aquisi¢do, estdgio sazonal e
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condi¢des atmosféricas podem alterar os valores
obtidos. Em ambientes deciduais, comparagdes entre
meses diferentes podem refletir tanto mudangas reais
na cobertura quanto a sazonalidade natural da

vegetacdo, reforcando a  necessidade de
procedimentos  padronizados (D'Ega-Neves e
Morellato, 2004).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar, de
forma exploratoria, a variagdo temporal do NDVI em
um fragmento de mata seca situado no municipio de
Januaria/MG, identificando os principais periodos de
aumento e reducdo do indice e discutindo as
limitagdes da série utilizada.

MATERIAL E METODOS

Para avaliar temporalmente as alteragdes na cobertura
vegetal da area estudada foram inicialmente
consultadas quinze imagens de satélite de acesso livre
disponibilizadas em formato GeoTIFF, para a
obtengdo dos valores NDVI. Em seguida, as imagens
foram organizadas cronologicamente e verificada a
compatibilidade das dimensdes comuns entre os pares
analisados. Posteriormente, foi aplicada a mascara
para pixels invalidos e denominadores iguais a zero.
Assim, foi possivel realizar o calculo da variagdo
percentual por pixel e da média para cada intervalo.
Por fim, foi realizada a comparagdo dos resultados
com as datas e com a inspe¢ao visual da area.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A série temporal montada apresentou alternancia entre
aumentos e redugdes dos valores de NDVI. A maior
variagdo positiva ocorreu entre maio ¢ julho de 2019
(38,02%), enquanto a maior reducdo foi registrada
entre julho de 2020 e maio de 2021 (-7,02%). Na
comparacgdo entre agosto de 2008 e setembro de 2022,
foi obtida variagdo positiva de 39,08% (Tabela 1).
Esses valores indicam mudangas na resposta espectral
da cobertura vegetal, embora ndo permitam,
isoladamente, atribuir as oscilagdes de NDVI a
processos de regeneracao, degradacdo ou mudanca de
uso do solo.

Tabela 1. Variagdo percentual média entre imagens
NDVI consecutivas, precipitagdo acumulada (Prec),
temperatura média maxima ¢ minima (Tmax e Tmin,
respectivamente). Fonte: dados do autor, 2023-2026.

Periodo NDVI Prec. T Max | T Min

% (mm) °C °C
08/2008 - 05/2010 -6,69 | 2003,8 32,16 19,32
05/2010 - 09/2011 +5,17 | 1386,3 31,64 16,94
09/2011 - 09/2013 +4,50 | 18664 32,29 18,50
09/2013 - 10/2016 +9,09 232,8 33,28 19,06

10/2016 - 10/2016 +27,27 232,8 36 22,2
10/2016 - 09/2017 +1,23 565,8 32,59 18,83
09/2017 - 07/2018 +2,64 | 1014,7 31,92 18,75
07/2018 - 05/2019 +10,21 699,3 33,5 19,87

05/2019 - 07/2019 +38,02 1,9 31,8 15,05
07/2019 - 07/2020 +0,55 9379 32,83 19,14
07/2020 - 05/2021 -7,02 508,9 33,11 18,56
05/2021 - 06/2021 +0,66 0,0 31,7 14,7

06/2021 - 05/2022 +12,72 | 1162,8 32,00 18,35
05/2022 - 09/2022 +4,77 15,3 32,30 14,55
08/2008 a 09/2022 | +39,08

O aumento observado entre maio e julho de 2019 néo
corresponde a0 comportamento  normalmente
esperado para o periodo, uma vez que esses meses
estdo inseridos na estagdo seca da regido e nos meses
anteriores a precipitacdo acumulada foi relativamente
baixa (699,3 mm) (Tabela 1). Dessa forma, a variagao
positiva do NDVI ndo pode ser atribuida a maior
disponibilidade hidrica imediatamente anterior ao
periodo, sem o apoio de dados de precipitacdo
anteriores. Esse resultado também pode estar
relacionado as condi¢des especificas da vegetacdo, as
diferengas de aquisigdo e processamento das imagens
ou as caracteristicas do calculo utilizado. Portanto,
sem uma série padronizada por més e sensor e sem
dados climaticos complementares, ndo € possivel
determinar com precisdo a causa dessa variagao.

A comparagdo visual das imagens obtidas na éarea
analisada durante o periodo de execucao do projeto de
avaliagdo evidencia o contraste sazonal caracteristico
da mata seca. No periodo imido, a cobertura apresenta
maior intensidade de verde. Ja no periodo seco, a
perda foliar altera a resposta espectral, o que reduz o
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NDVI mesmo

sem ocorréncia

de desmatamento

(Figura 1).

A ‘ B
Figura 1. Vista da area estudada em imagem de
satélite no periodo umido (A) e no periodo seco (B).
Fonte: Google Earth, adaptado pelos autores.

Os resultados devem ser interpretados com cautela,
uma vez que diferentes fatores podem influenciar os
valores de NDVI ao longo do tempo. O NDVI
observado no més 09/2013 foi de +9,09% para uma
pluviosidade acumulada anteriormente de 1886,4 mm,
um valor relativamente baixo para precipitagdo
acululada. A sazonalidade e as condigdes climaticas,
como periodos de chuva, estiagem e variagdes de
temperatura, afetam diretamente o brotamento, a
queda foliar e a atividade fotossintética da vegetacao.
Dessa forma, imagens adquiridas em meses distintos
podem representar fases diferentes do ciclo
fenoldgico, dificultando comparagdes diretas entre os
periodos analisados.

Além disso, a confiabilidade da analise depende da
padronizagdo das imagens utilizadas. Comparagdes
mais consistentes exigem, sempre que possivel, o uso
do mesmo sensor, da mesma resolugdo espacial, do
mesmo sistema de referéncia, da mesma area de
recorte e de periodos semelhantes do ano, além da
aplicacdo de procedimentos de correcdo atmosférica e
remocdo de nuvens. As variagdes nos valores de
NDVI indicam mudangas na resposta espectral da
vegetacdo, mas ndo permitem, isoladamente,
identificar suas causas. Embora aumentos desse indice
geralmente estejam associados a maior presenga de
vegetacdo ativa, o crescimento observado entre maio
e julho de 2019 ocorreu durante o periodo seco,
quando seria esperada maior perda foliar na mata seca.
Esse comportamento pode estar relacionado as
caracteristicas de aquisicdo e processamento das
imagens, as condi¢des atmosféricas ou as
particularidades da vegetacdo local. Por esse motivo,
nao ¢ possivel atribuir cada varia¢do observada a uma
Unica causa sem o apoio de informacdes adicionais.
Outro aspecto a ser considerado ¢ a sensibilidade do
calculo percentual quando os valores anteriores de
NDVI estao proximos de zero. Nesses casos, pequenas
diferencas podem resultar em variagdes percentuais
elevadas. Em estudos futuros, a analise podera ser
complementada com a diferenga absoluta entre os



Anais do VII CoBICET — Resumo expandido

24 a 28 de agosto de 2026

valores de NDVI e com medidas estatisticas, como
mediana e intervalo interquartil. A incorporagdo de
dados de precipitacdo, temperatura, ocorréncia de
queimadas e observagdes de campo também
contribuiria para uma interpretagdo ecologica mais
segura. Apesar dessas limitagdes, o método
empregado permite identificar periodos e areas que
merecem maior aten¢do, podendo auxiliar acdes de
monitoramento e conservagao de fragmentos de mata
seca.

CONCLUSAO

A analise temporal de um fragmento de mata seca
localizado em Januaria, Minas Gerais, utilizando
imagens de satélite e técnicas de processamento de
dados geoespaciais, permitiu identificar alteragdes na
cobertura vegetal ao longo do periodo estudado. A
utilizagdo do Indice de Vegetagio por Diferenca
Normalizada possibilitou observar momentos de
aumento ¢ reducdo da atividade da vegetacdo,
evidenciando a dindmica sazonal da area analisada.
Os resultados demonstram a importincia do
sensoriamento remoto e do processamento de imagens
para o acompanhamento de fragmentos de vegetagao
nativa. Entretanto, as variagoes observadas devem ser
interpretadas com cautela, pois podem estar
relacionadas a diferencas sazonais, precipitacdo,
periodo de aquisicao das imagens e caracteristicas dos
sensores utilizados. Estudos futuros poderdo incluir
imagens obtidas em periodos padronizados, dados
climaticos e novos testes com o prototipo de drone
apods a correcdo de seus componentes estruturais.
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