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RESUMO

Analisa-se o uso de recursos multimodais e simuladores digitais em
uma proposta de enriquecimento extracurricular on-line em
astrofisica, voltada a seis estudantes com altas
habilidades/superdotacao, parte deles em dupla condigdo (TEA ou
TDAH). Foram dez encontros remotos por grupo, gravados e
analisados qualitativamente. Os recursos interativos sustentaram o
engajamento e o comprometimento com a tarefa, sobretudo entre
os participantes com dupla condi¢do, superando os momentos

expositivos.
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INTRODUGAO

A legislagdo brasileira reconhece o0s estudantes com altas
habilidades/superdotacdo como aqueles que apresentam elevado potencial e
intenso envolvimento em uma ou mais areas do conhecimento, assegurando-lhes
atendimento educacional especializado (Brasil, 1996, 2009, 2011). Entretanto, ainda
ha distanciamento entre essas diretrizes e as praticas escolares (Faber e Alves,
2023). Para Renzulli (1978), o comportamento superdotado resulta da interagao

entre habilidades acima da média, criatividade e comprometimento com a tarefa,
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concepgao que fundamenta o Modelo Triadico de

Enriquecimento e o Schoolwide Enrichment Model (SEM) (Reis e Renzulli, 2016).

A dupla condicdo corresponde a coexisténcia de altas habilidades com
deficiéncias, transtornos ou condigdes de saude (Alves e Nakano, 2015). Nesses
estudantes, potencialidades e dificuldades podem mascarar-se mutuamente,

dificultando a identificagcdo e o atendimento educacional (Rizzo et al., 2025).

Nesse contexto, os recursos multimodais constituem importante mediagao
pedagogica (Melo, 2020). No Tipo |, textos, videos e sons favorecem a exploragao
autbnoma do conhecimento (Adeyele, 2024; Girén-Garcia, 2024); no Tipo I,
simuladores possibilitam investigagdo guiada e compreensdo de fendmenos
complexos (Celestino e Valente, 2021; Peixoto e Rodrigues, 2024); no Tipo I,
promovem a produgao autoral, tornando o estudante protagonista da construgao do

conhecimento (Guimaraes e Ferreira, 2025).

Este trabalho analisa as potencialidades e limitagdes desses recursos em
uma proposta de enriquecimento extracurricular on-line em astrofisica, investigando
como estudantes com altas habilidades/superdotacdo, exclusiva ou em dupla

condigao, respondem as diferentes estratégias multimodais.
MATERIAL E METODOS

A pesquisa possui abordagem qualitativa, aplicada, descritiva e interpretativa,
baseada na andlise de uma intervengcdo pedagdgica sem grupo controle.
Participaram seis estudantes, de oito a onze anos, identificados com altas
habilidades/superdotacao, parte deles em dupla condicdo (TEA ou TDAH). Todos
participaram mediante consentimento informado das familias, com garantia de

anonimato.

Foram realizados dez encontros semanais on-line, com duracdo de 90
minutos, utilizando videos, imagens, GIFs e os simuladores PhET, NASA Eyes, Solar
System Scope, Universe Sandbox e SpaceEngine. As atividades abordaram
conteudos de Fisica e Astrofisica em progressao gradual, fundamentadas no Modelo
dos Trés Anéis (Renzulli, 1978). Os dados, obtidos por gravagdes, diario de campo,
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producdoes escritas e feedback dos responsaveis, foram
analisados segundo trés categorias: engajamento cognitivo, engajamento

comportamental e dispersao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O achado mais consistente refere-se ao papel determinante dos recursos
interativos na sustentagdo do engajamento. Quando simuladores eram empregados,
a atengao ampliava-se: os participantes solicitaram links, testaram hipoteses e
sugeriram modificagcbes nos parametros. Ja nas exposi¢des baseadas em slides,
mesmo acompanhadas de imagens e GIFs, a retencdo atencional era inferior. O
contraste evidencia que a autonomia manipulativa atuou como catalisadora do
comprometimento com a tarefa (Renzulli, 1978) e qualifica a literatura: se os
simuladores colocam o aluno como protagonista (Peixoto e Rodrigues, 2024), os
dados sugerem que o fator decisivo ndo é a presenga de elementos visuais, mas a
manipulagdo ativa. Recursos receptivos ndo sustentaram a atengcdo ao longo de
noventa minutos, embora cumprissem fungdo de exploragao inicial, tipica do Tipo |
(Adeyele, 2024; Giron-Garcia, 2024).

A analise revelou diferengcas marcantes associadas a dupla condigdao. O
estudante com altas habilidades e TDAH apresentou elevada dispersdo nos
momentos expositivos, afastando-se da cémera e interrompendo a dinémica;
contudo, em atividades interativas, demonstrava envolvimento intenso e criatividade
na formulagdo de hipoteses. Os estudantes com altas habilidades e TEA
participaram seletivamente, intervindo quando o tema coincidia com seus interesses
especificos, momento em que apresentavam contribuicbes tecnicamente
consistentes. Os participantes com altas habilidades exclusivas mantiveram

participagao mais estavel.

Esse padrao sustenta a proposicdo de que a tecnologia opera como
instrumento de equidade, e ndo apenas de motivacido. Para os estudantes em dupla
condigao, o simulador substituiu a demanda executiva do formato expositivo por uma
demanda investigativa autorregulada, ilustrando a variabilidade intraindividual dessa
populacéo (Rizzo et al., 2025): o mesmo estudante que se dispersava em um
formato revelava, em outro, habilidades acima da média e comprometimento
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sustentado. A tecnologia n&o corrigiu o déficit, mas

reconfigurou o contexto de modo que a forga se tornasse visivel — coerente com a
superacado da logica diagnostico-prescritiva proposta pelo SEM (Reis e Peters,
2021).

O engajamento mostrou-se, contudo, modulado por fatores emocionais: em
momentos de fadiga escolar, verificou-se redugdo da comunicagao verbal, efeito que
nenhum recurso digital anulou. A interacdo entre pares também revelou limites: o
grupo mais novo construia hipoteses coletivamente, enquanto o mais velho
apresentou interacao verticalizada; a mediagao remota ndo garante, por si so, a
colaboragdo horizontal (Guimardes e Ferreira, 2025). S&o limitagdes o numero
reduzido de participantes e a auséncia de grupo controle; o uso descontextualizado
de elementos visuais pode dificultar a compreensdo caso ndao mantenha relacao

coerente com as demais semioses (Melo, 2020).
CONCLUSAO

Trés conclusbes destacam-se. Primeira: a interatividade, e ndo a mera
presenca de estimulos visuais, constitui o fator determinante do engajamento —
simuladores manipulaveis superaram videos, imagens e GIFs. Segunda: os efeitos
dos recursos digitais ndo sdo homogéneos entre perfis, sendo mais expressivos
entre os estudantes em dupla condi¢c&o, para os quais a tecnologia reconfigurou o
contexto de participagdo e tornou observaveis potencialidades antes camufladas.
Terceira: a mediacado tecnoldgica ndo € autossuficiente, permanecendo modulada
por fatores emocionais e neurodesenvolvimentais. Conclui-se que a tecnologia,
articulada a um referencial consistente de desenvolvimento de talentos, constitui
recurso potente para o enriquecimento curricular desses estudantes — n&o por
compensar dificuldades, mas por ampliar as vias pelas quais o potencial pode

manifestar-se e ser reconhecido.
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