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Resumo

A leitura da paisagem constitui uma importante estratégia para o desenvolvimento do
pensamento geografico, pois possibilita compreender as relacdes entre sociedade e
natureza presentes no espaco geografico. No contexto amazonico, a analise da paisagem
favorece a interpretacdo de processos relacionados a cobertura vegetal, dinadmica
hidrografica, expansdo urbana e transformagdes ambientais. Nesse cenario, as tecnologias
digitais ampliam as possibilidades de observacdo, interpretagdo e construcdo do
conhecimento no ensino de Geografia. O presente estudo teve como objetivo analisar as
contribui¢cdes do Google Earth e da Inteligéncia Artificial para a leitura biogeografica da
paisagem amazoOnica e para o desenvolvimento do pensamento geografico no contexto
escolar. Metodologicamente, a pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza
aplicada e objetivo descritivo, fundamentada em revisdo bibliografica sistematizada.
Foram analisadas producdes académicas relacionadas a paisagem, Biogeografia,
geotecnologias, Google Earth, Inteligéncia Artificial e ensino de Geografia, buscando
identificar possibilidades de integrag¢do entre essas ferramentas no contexto educacional.
Os resultados evidenciam que o Google Earth favorece a observa¢ao multiescalar da
paisagem por meio de imagens de satélite e recursos de navegagdo espacial, permitindo
identificar transformagdes ambientais e relagdes entre elementos naturais e sociais. A
Inteligéncia Artificial contribui para a interpretacdo dos fendmenos observados ao
auxiliar na formulacao de hipoteses, organizacao de informacgdes e aprofundamento das
andlises geograficas. Conclui-se que a integra¢do entre Google Earth e Inteligéncia
Artificial potencializa praticas investigativas e amplia as possibilidades de leitura critica
da paisagem amazdnica no ensino de Geografia.
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Abstract

Landscape reading is na important strategy for the development of geographical thinking,
as it enables the understanding of the relationships between society and nature within
geographic space. In the Amazonian context, landscape analysis facilitates the
interpretation of processes related to vegetation cover, hydrographic dynamics, urban
expansion, and environmental transformations. In this context, digital technologies
expand the possibilities for observation, interpretation, and knowledge construction in
Geography education. This study aimed to analyze the contributions of Google Earth and
Artificial Intelligence to the biogeographical reading of the Amazonian landscape and to
the development of geographical thinking in the school context. Methodologically, the
research adopts a qualitative approach, with na applied nature and a descriptive objective,
based on a systematized literature review. Academic studies related to landscape,
Biogeography, geotechnologies, Google Earth, Artificial Intelligence, and Geography
education were analyzed to identify possibilities for integrating these tools into
educational practices. The results indicate that Google Earth enhances the multiscale
observation of landscapes through satellite imagery and spatial navigation tools, enabling
the identification of environmental changes and the relationships between natural and
social elements. Artificial Intelligence contributes to the interpretation of observed
phenomena by supporting hypothesis formulation, information organization, and the
deepening of geographical analyses. It is concluded that the integration of Google Earth
and Artificial Intelligence strengthens investigative practices and expands the possibilities
for a critical reading of the Amazonian landscape in Geography education.

Keywords: Geography Education; Landscape; Google Earth; Artificial Intelligence;
Geographical Thinking.

Introduciao

As transformagdes tecnoldgicas ocorridas nas ultimas décadas tém produzido
mudangas significativas na forma como o conhecimento ¢ construido, acessado e
compartilhado na sociedade contemporanea. No campo educacional, a incorporagdo de
tecnologias digitais tem ampliado as possibilidades de ensino e aprendizagem,
favorecendo praticas mais interativas, colaborativas e contextualizadas. No ensino de
Geografia, tais transformacdes assumem especial relevancia, uma vez que a compreensao
do espago geografico depende da observagdo, analise e interpretagdo de fenomenos que
se manifestam em diferentes escalas espaciais e temporais. Nesse contexto, recursos
como geotecnologias, imagens de satélite, mapas digitais e ambientes virtuais de
aprendizagem tém contribuido para ampliar as formas de representacdo e leitura do
espaco geografico (Freitas; Silva, 2026; Lima, 2025).

Entre as ferramentas disponiveis para o ensino de Geografia, o Google Earth
destaca-se por possibilitar a visualizagdo dindmica da superficie terrestre, permitindo a
observacdo de paisagens naturais e humanizadas em diferentes escalas de andlise. Sua
utilizagdo favorece a interpretagdo de elementos fisicos e sociais do espago geografico,
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contribuindo para o desenvolvimento do pensamento espacial e da alfabetizagdo
cartografica. Além disso, os avangos recentes das geotecnologias e da cartografia digital
tém ampliado o acesso a informagdes geoespaciais, tornando os estudantes ndo apenas
consumidores, mas também produtores de representagdes do espaco (Barros et al., 2025).

Paralelamente, a emergéncia da Inteligéncia Artificial (IA), especialmente em
sua vertente generativa, tem provocado debates acerca de suas potencialidades e
limitagdes no campo educacional. Embora sua inser¢do no ensino ainda esteja em
processo de consolidacdo, estudos recentes indicam que a IA pode contribuir para a
personalizacdo da aprendizagem, analise de dados, produgdo de contetdos e apoio a
construcao de explicagdes sobre fenomenos complexos. No ensino de Geografia, a IA
apresenta potencial para auxiliar estudantes na interpretacdo de paisagens, compreensao
de processos socioambientais ¢ formulacdo de hipdteses investigativas, desde que
utilizada de forma critica e mediada pelo professor (Holanda; Ramos; Queiroz Neto,
2026; Reis; Julido; Fiel, 2026).

Apesar do crescente interesse pelas tecnologias digitais na educagdo, observa-se
que grande parte das pesquisas se concentra na utilizagdo isolada de recursos tecnoldgicos
ou na discussdo de seus aspectos instrumentais. Ainda sdo escassos os estudos que
investigam a integracao entre geotecnologias e Inteligéncia Artificial como estratégia para
promover a analise da paisagem e o desenvolvimento do pensamento geografico. Tal
lacuna torna-se particularmente relevante diante da necessidade de fortalecer praticas
pedagdgicas que estimulem a observacgdo, a interpretacdo critica € a compreensdo das
transformagoes espaciais vivenciadas pelos estudantes em seu cotidiano.

Diante desse cendrio, o presente estudo busca responder a seguinte questao de
pesquisa: como a integracao entre Google Earth e Inteligéncia Artificial pode contribuir
para a analise da paisagem e para o desenvolvimento do pensamento geografico no ensino
de Geografia? Para responder a esse problema, definiu-se como objetivo geral analisar as
contribuigdes do Google Earth e da Inteligéncia Artificial para a interpretagdo da
paisagem e o desenvolvimento do pensamento geografico no ensino de Geografia. Como
objetivos especificos, pretende-se: descrever as potencialidades do Google Earth para a
observacgdo e analise da paisagem; discutir as contribui¢des da Inteligéncia Artificial para
a interpretagdo de elementos naturais e sociais presentes na paisagem; € analisar as
possibilidades de integracdo entre Google Earth e Inteligéncia Artificial no ensino de
Geografia.

Do ponto de vista metodoldgico, a pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de
natureza aplicada e objetivo descritivo, fundamentada em pesquisa bibliografica e na
elaboragdo de uma proposta metodoldgica voltada a analise da paisagem no ensino de
Geografia. Para tanto, foram analisadas produgdes académicas relacionadas a paisagem,
pensamento geografico, geotecnologias, cartografia digital e Inteligéncia Artificial
aplicada a educagdo, buscando identificar possibilidades de articulagdo entre esses
elementos na constru¢ao do conhecimento geografico.

A relevancia social desta pesquisa reside na necessidade de promover praticas
educativas alinhadas as demandas da cultura digital contemporanea, contribuindo para a
formacao de estudantes capazes de interpretar criticamente as transformagdes do espago
geografico. No ambito académico, o estudo amplia as discussdes sobre o uso pedagogico
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das geotecnologias e da Inteligéncia Artificial no ensino de Geografia, especialmente no
que se refere a analise da paisagem e ao desenvolvimento do pensamento geografico. Sua
viabilidade estd associada a ampla disponibilidade das ferramentas discutidas, ao acesso
gratuito ao Google Earth e a crescente popularizagdo das plataformas de Inteligéncia
Artificial, fatores que favorecem sua utilizagdo em diferentes contextos educacionais.
Por fim, entende-se que a articulacdo entre Google Earth e Inteligéncia Artificial
representa uma possibilidade promissora para o ensino de Geografia, ao ampliar as formas
de observacao, interpretacao e compreensao da paisagem. Mais do que incorporar novas
tecnologias ao ambiente escolar, trata-se de explorar estratégias capazes de fortalecer o
pensamento geografico, estimular a investigagdo e favorecer a construgdo de
aprendizagens significativas sobre o espago geografico e suas transformagoes.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza aplicada e
objetivo descritivo, fundamentando-se em revisdo bibliografica sistematizada associada
a elaboracdo de uma proposta metodoldgica voltada ao ensino de Geografia Fisica e
Biogeografia. A abordagem qualitativa foi adotada por possibilitar a compreensdo e
interpretacdo das contribuicfes das geotecnologias e da Inteligéncia Artificial para os
processos de ensino e aprendizagem em Geografia, considerando aspectos relacionados a
leitura da paisagem, ao pensamento geografico e as praticas pedagdgicas mediadas por
tecnologias digitais.

Segundo Gil (2008), as pesquisas qualitativas possibilitam compreender
fendmenos sociais e educacionais a partir da interpretacdo de significados, relacdes e
contextos, favorecendo analises mais aprofundadas sobre processos investigados.

Quanto aos procedimentos técnicos, a investigacdo desenvolveu-se por meio de
levantamento, selecdo, andlise e sistematizacdo de producdes cientificas relacionadas ao
ensino de Geografia, paisagem, Biogeografia, geotecnologias e Inteligéncia Artificial
aplicada a educacdo. A revisdo bibliografica buscou identificar contribuicfes teoricas e
metodoldgicas capazes de subsidiar a construcdo de uma proposta didatica voltada a
leitura biogeografica da paisagem amazo6nica utilizando Google Earth e Inteligéncia
Artificial.

O levantamento bibliogréafico foi realizado entre marco e junho de 2026 em bases
de dados e plataformas académicas como Google Scholar, SCiELO e periédicos
especializados nas areas de Ensino de Geografia, Geografia Fisica, Educacdo e
Tecnologias Educacionais. Foram utilizados os descritores: “paisagem”, “Biogeografia”,
“Google Earth”, “Inteligéncia Artificial”, “geotecnologias”, “ensino de Geografia”,
“paisagem amazodnica” e “pensamento geografico”, combinados por meio de operadores
booleanos de busca. A selecdo dos trabalhos considerou produgdes relacionadas a
utilizacdo pedagogica de tecnologias digitais no ensino de Geografia e estudos voltados
a leitura da paisagem e interpretacéo espacial.

Os criterios de inclusdo contemplaram artigos cientificos, livros, dissertagdes e
trabalhos académicos publicados entre 2012 e 2026, em lingua portuguesa e espanhola,
que apresentassem discussdes relacionadas ao ensino de Geografia Fisica, Biogeografia,
geotecnologias e mediacdo pedagogica por tecnologias digitais. Foram excluidos
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trabalhos sem relacédo direta com praticas educacionais, estudos repetidos em diferentes
bases, producbes sem fundamentacdo metodoldgica explicita e textos que abordavam
tecnologias digitais apenas sob perspectiva técnica, sem articulacdo com processos de
ensino e aprendizagem.

Ap0s a selecdo do material bibliografico, os estudos foram organizados em trés
categorias analiticas: a) paisagem e pensamento geogréfico; b) geotecnologias e leitura
espacial; c) Inteligéncia Artificial e mediacdo pedagdgica. Essa organizagédo possibilitou
analisar as contribuicdes dos autores para a compreensdo da paisagem como categoria
central da Geografia, para o uso das geotecnologias na interpretacdo espacial e para as
potencialidades e limites da Inteligéncia Artificial nos processos educativos.

As discussbes relacionadas a paisagem e ao pensamento geografico
fundamentaram-se principalmente em Santos (2008), Callai (2013), Cavalcanti (2019) e
Suertegaray (2001), cujas contribui¢bes possibilitaram compreender a paisagem como
categoria de analise vinculada as relacBes entre sociedade e natureza e ao
desenvolvimento do raciocinio geografico. No que se refere a Biogeografia e a
interpretagdo da paisagem amazonica, destacaram-se as contribuigdes de Ab’Saber
(2003), especialmente no que diz respeito a analise integrada dos sistemas ambientais e
das dinamicas territoriais amazonicas.

As discussdes sobre geotecnologias e tecnologias digitais no ensino de Geografia
foram fundamentadas em Freitas e Silva (2026), Lima (2025) e Barros et al. (2025),
autores que destacam o potencial pedagdgico de recursos digitais para o desenvolvimento
da inteligéncia espacial, da alfabetizacdo cartografica e de praticas investigativas
relacionadas a leitura da paisagem. Ja as analises sobre Inteligéncia Artificial e mediacao
pedagogica basearam-se principalmente em Holanda, Ramos e Queiroz Neto (2026),
Reis, Julido e Fiel (2026) e Santos e Ramos Filho (2025), que discutem as potencialidades,
limites e desafios éticos da utilizacdo da IA nos processos educacionais.

Como produto da pesquisa, elaborou-se uma proposta metodoldgica voltada a
leitura biogeografica da paisagem amazonica utilizando Google Earth e Inteligéncia
Artificial como mediacdes didaticas. A sequéncia proposta contempla etapas de
observacao da paisagem, identificacdo de elementos naturais e sociais, formulacdo de
hipbteses, investigacdo orientada, validacdo das informacbes e producdo de sinteses
interpretativas acerca dos fendmenos espaciais observados.

A proposta metodoldgica foi estruturada a partir de principios relacionados ao
desenvolvimento do pensamento geografico e das metodologias investigativas, buscando
favorecer a participacdo ativa dos estudantes na constru¢cdo do conhecimento. Nesse
sentido, o uso integrado do Google Earth e da Inteligéncia Atrtificial foi concebido néo
apenas como recurso tecnolégico, mas como estratégia didatica voltada a ampliacdo da
capacidade de observacdo, analise e interpretacdo critica da paisagem amazonica.

Por fim, destaca-se que a Inteligéncia Artificial foi utilizada apenas como
ferramenta auxiliar de revisdo textual, organizacéo preliminar de informacGes e apoio a
sistematizacdo de contetdos, sendo todas as informacdes analisadas, revisadas e
validadas pelos autores em referéncias académicas e cientificas. Essa preocupacgéo
metodoldgica buscou garantir maior rigor cientifico a pesquisa e reduzir riscos
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relacionados a utilizacdo de contedos imprecisos, simplificados ou descontextualizados
produzidos por sistemas de A generativa.

Fundamentos Tedricos da Paisagem e das Tecnologias Digitais no Ensino de
Geografia

A paisagem constitui uma das categorias fundamentais da Geografia, sendo
amplamente utilizada para compreender as relagdes estabelecidas entre sociedade e
natureza ao longo do tempo. Mais do que um conjunto de elementos visiveis, a paisagem
representa a materializagdo de processos histéricos, econdmicos, culturais e ambientais
que se expressam no espago geografico. Nesse sentido, sua analise permite compreender
nao apenas aquilo que se observa, mas também as dindmicas responsaveis pela producao
e transformacao dos lugares.

Para Santos (2008), a paisagem corresponde ao conjunto de formas que
expressam as sucessivas relagdes entre sociedade e natureza, constituindo-se como uma
heranca de diferentes momentos histéricos. Dessa forma, a paisagem apresenta elementos
do passado e do presente, revelando marcas das acdes humanas sobre o espago. Sua
observagao possibilita compreender processos sociais € territoriais que nem sempre sao
percebidos de forma imediata, exigindo do observador uma postura investigativa e critica.

De modo semelhante, Suertegaray (2001) destaca que a paisagem deve ser
entendida como uma categoria dindmica, constantemente transformada pelas acdes
humanas e pelos processos naturais. A autora ressalta que sua interpretagdo exige a
articulacdo entre diferentes escalas espaciais e temporais, permitindo compreender a
complexidade dos fendomenos geograficos. Essa perspectiva amplia a compreensdo da
paisagem para além da simples contemplacdo visual, incorporando elementos
relacionados as relagdes sociais, econdmicas e ambientais.

Paisagem, Biogeografia e compreensao do espacgo geografico

A paisagem constitui uma das categorias fundamentais da Geografia por
possibilitar a compreensdo das relacbes estabelecidas entre sociedade e natureza na
produgdo do espaco geogréafico. Mais do que um conjunto de elementos visiveis, a
paisagem expressa processos historicos, ambientais, econémicos e culturais que se
materializam no territorio, revelando permanéncias e transformacdes ao longo do tempo.
Nesse sentido, sua analise favorece a interpretacdo das dinamicas espaciais e 0
desenvolvimento do pensamento geografico no contexto escolar.

Para Santos (2008), a paisagem corresponde ao conjunto de formas que
expressam as sucessivas relacdes entre sociedade e natureza, constituindo-se como
heranca de diferentes momentos historicos. A observacao da paisagem permite identificar
marcas das ac6es humanas sobre o espaco, bem como compreender processos naturais e
sociais que atuam simultaneamente na organizacao territorial. Dessa forma, a leitura da
paisagem ultrapassa a dimensao descritiva e assume carater investigativo e interpretativo.

De maneira semelhante, Suertegaray (2001) destaca que a paisagem deve ser
compreendida como categoria dindmica, constantemente transformada por processos
naturais e agdes antropicas. Sua interpretacdo exige a articulagdo entre diferentes escalas
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espaciais e temporais, permitindo compreender a complexidade dos fenémenos
geogréficos. Essa perspectiva torna-se particularmente relevante no ensino de Geografia
Fisica, pois favorece analises integradas entre relevo, clima, hidrografia, vegetacao e uso
da terra.

No contexto educacional, a paisagem desempenha importante funcao didatica ao
aproximar os contetdos geogréaficos da realidade vivenciada pelos estudantes. Segundo
Callai (2013), ensinar Geografia implica possibilitar que os alunos compreendam o
espago em que vivem, relacionando fendmenos locais e globais. Assim, a observacéo da
paisagem constitui importante ponto de partida para o desenvolvimento do raciocinio
geogréfico, estimulando habilidades relacionadas & localizacdo, comparacao,
diferenciacéo, conexdo e mudanca espacial.

Cavalcanti (2019) argumenta que o pensamento geografico é desenvolvido
quando os estudantes conseguem interpretar fenbmenos espaciais a partir de conceitos e
categorias proprias da Geografia. Nesse processo, a paisagem assume papel central por
favorecer a observacdo critica do espaco e a problematizacdo das relacdes entre elementos
naturais e sociais. A aprendizagem torna-se mais significativa quando os conteudos
escolares sdo articulados as experiéncias cotidianas dos estudantes e as transformacdes
percebidas no territorio.

No contexto amazonico, a leitura da paisagem apresenta grande relevancia para
a compreensdo das dindmicas ambientais e territoriais contemporaneas. A expanséo
urbana, o desmatamento, a fragmentacédo florestal, as alteragdes em cursos d’agua e as
mudangas no uso da terra constituem processos que transformam continuamente as
paisagens amazoOnicas. A andlise desses fendémenos possibilita discutir impactos
socioambientais, conservacdo da biodiversidade e relacbes entre desenvolvimento
econdmico e sustentabilidade.

Tecnologias Digitais e inovacao pedagogica no Ensino de Geografia

A Biogeografia constitui importante campo do conhecimento voltado ao estudo
da distribuicdo dos seres vivos na superficie terrestre e das relacdes estabelecidas entre
organismos e ambiente. Seu desenvolvimento cientifico esta associado a necessidade de
compreender os fatores responsaveis pela ocorréncia das espécies em diferentes regides
do planeta, considerando aspectos relacionados ao clima, relevo, solos, hidrografia e
dindmica ecoldgica.

Segundo Ab’Séber (2003), as paisagens brasileiras resultam da interacao
dindmica entre componentes fisicos e processos bioldgicos, formando sistemas
ambientais complexos que devem ser analisados de maneira integrada. Na Amazonia,
essa integracdo torna-se ainda mais evidente devido a elevada biodiversidade, a
diversidade de ecossistemas e a influéncia das dindmicas hidroclimaticas na organizacéo
territorial.

A paisagem amazOnica apresenta caracteristicas singulares relacionadas a
presenca de extensas areas florestais, rios de grande porte, areas de varzea, igapos e
campinaranas, além de intensa diversidade bioldgica. Esses elementos condicionam
diferentes formas de ocupagdo humana e influenciam diretamente os modos de vida das
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populacdes amazobnicas. Dessa forma, compreender a organizacdo da paisagem
amazonica exige considerar simultaneamente aspectos naturais e sociais.

Os estudos de Haffer e Prance (2002) contribuiram significativamente para a
compreensdo da dinamica biogeografica amazonica ao desenvolverem a Teoria dos
Refugios, segundo a qual oscilagBes climaticas ocorridas ao longo do Quaternario
favoreceram o isolamento de populagdes vegetais e animais, contribuindo para processos
de especiacdo e elevada biodiversidade regional. Embora originalmente vinculada a
Biogeografia histérica, essa abordagem apresenta potencial pedagogico ao possibilitar
discussdes sobre evolucdo da paisagem, biodiversidade e transformac6es ambientais.

No ensino de Geografia, a Biogeografia favorece a compreensdo das relagdes
entre vegetacdo, clima, hidrografia e ocupacdo humana, contribuindo para anélises
integradas do espaco geografico. A observacdo de padrdes de cobertura vegetal, areas
degradadas, fragmentacao florestal e expansdo urbana permite aos estudantes interpretar
processos ambientais presentes em diferentes escalas espaciais.

Além disso, a leitura biogeografica da paisagem amazoénica contribui para a
discussdo de questdes socioambientais contemporaneas, como desmatamento,
queimadas, perda de biodiversidade e impactos das atividades econdémicas sobre 0s
ecossistemas. Tais temas aproximam os conteidos escolares da realidade vivenciada
pelos estudantes e favorecem a construcdo de uma consciéncia ambiental critica.

Nesse contexto, 0 ensino de Geografia Fisica e Biogeografia demanda estratégias
metodoldgicas capazes de articular observacdo, investigacao e interpretacdo da paisagem.
As tecnologias digitais apresentam potencial para ampliar essas possibilidades ao permitir
a visualizacdo espacial de fendbmenos ambientais, a analise multiescalar do territorio e o
acesso a diferentes formas de representacdo do espaco geografico.

O Google Forms como ferramenta de investigacio geografica

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo tém ampliado as
possibilidades de ensino e aprendizagem no contexto escolar, favorecendo préaticas
pedagogicas mais dindmicas, investigativas e contextualizadas. No ensino de Geografia,
recursos digitais possibilitam novas formas de observacao, representacao e interpretacao
do espago geografico, fortalecendo o desenvolvimento do pensamento geografico e da
alfabetizacdo cartogréfica.

Entre essas tecnologias, 0 Google Earth destaca-se por permitir a visualizagdo
da superficie terrestre em diferentes escalas, possibilitando a observacdo de paisagens
naturais e humanizadas por meio de imagens de satélite, modelos tridimensionais e
registros historicos. Sua utilizacdo no ensino de Geografia favorece a analise de elementos
como relevo, hidrografia, cobertura vegetal, expansdo urbana e uso da terra, contribuindo
para praticas investigativas relacionadas a leitura da paisagem.

Segundo Freitas e Silva (2026), as geotecnologias ampliam as possibilidades
didaticas do ensino de Geografia ao favorecer experiéncias mais interativas e
contextualizadas. Recursos como imagens de satélite e plataformas digitais permitem aos
estudantes observar fendmenos espaciais em multiplas escalas, fortalecendo habilidades
relacionadas a comparacao, interpretacédo e analise territorial.
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No contexto amazonico, o Google Earth apresenta grande potencial pedagogico
ao possibilitar a observacdo de processos como desmatamento, fragmentagéo florestal,
expansao urbana e alteracdes em cursos d’agua. A utilizacdo de imagens historicas
permite identificar permanéncias e transformacgdes da paisagem ao longo do tempo,
favorecendo a compreensédo das relacGes entre sociedade e natureza na organizacao do
espaco regional.

Paralelamente, a Inteligéncia Artificial tem ampliado as discussdes sobre
inovacdo tecnoldgica no campo educacional. Ferramentas de 1A generativa possibilitam
a producdo de textos, sinteses, explicacdes e organizacdo de informacGes a partir de
comandos em linguagem natural. No ensino de Geografia, tais recursos podem auxiliar
estudantes na formulacdo de hipodteses, interpretacdo de fendmenos espaciais e
aprofundamento de andlises relacionadas a paisagem.

Entretanto, o uso da Inteligéncia Artificial exige acompanhamento critico e
mediacgdo pedagodgica permanente. Holanda, Ramos e Queiroz Neto (2026) ressaltam que
a utilizacdo da IA no contexto educacional deve estar associada a aprendizagem
significativa, a ética digital e a validacdo das informacdes produzidas. Ferramentas de |A
podem apresentar respostas imprecisas, simplificadas ou descontextualizadas, tornando
indispensavel a conferéncia das informagdes em fontes cientificas confiaveis.

Nesse sentido, a Inteligéncia Artificial ndo deve substituir os processos de
investigacao e reflexdo préprios da construcdo do conhecimento geografico, mas atuar
como ferramenta de apoio a aprendizagem. Seu uso pedagdgico exige que 0s estudantes
desenvolvam competéncias relacionadas a analise critica da informacdo, verificacao de
fontes, interpretacdo espacial e letramento digital.

A integracédo entre Google Earth e Inteligéncia Artificial apresenta potencial para
fortalecer praticas investigativas no ensino de Geografia Fisica e Biogeografia. Enquanto
0 Google Earth favorece a observacdo da paisagem e a identificacdo de elementos
espaciais, a IA pode auxiliar na interpretacdo dos fendmenos observados, na formulacéo
de perguntas investigativas e na construcdo de explicacfes geograficas mais complexas.

Google Earth e a Inteligéncia Artificial no Ensino de Geografia: Aplicacdes,
Potencialidades e Contribuicoes

A andlise da literatura permitiu identificar contribuicbes relevantes das
geotecnologias e da Inteligéncia Artificial para o ensino de Geografia, especialmente no
que se refere a leitura da paisagem, a interpretacdo de processos biogeograficos e ao
desenvolvimento do pensamento geografico. A insercdo das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no contexto educacional tem ampliado as
possibilidades de construcdo de praticas pedagdgicas mais investigativas, participativas e
alinhadas as demandas da sociedade contemporanea. Os estudos analisados convergem
ao destacar que a utilizacdo dessas tecnologias, quando articulada aos objetivos
pedagogicos e mediada pelo professor, amplia as possibilidades de observacéo,
investigacdo e compreensdo dos fendbmenos espaciais.

No contexto do ensino de Geografia Fisica e Biogeografia, tais contribui¢es
tornam-se ainda mais relevantes, pois permitem aproximar conteudos relacionados a
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paisagem, vegetacdo, hidrografia, biodiversidade e transformacdes ambientais das
experiéncias vividas pelos estudantes. A utilizacdo de recursos digitais possibilita
explorar paisagens em diferentes escalas espaciais, favorecendo analises que articulam
elementos naturais e sociais presentes no territorio.

O Google Earth como ferramenta de observacio e analise da paisagem

A observacdo da paisagem constitui uma das etapas fundamentais da
investigagdo geogréafica, pois permite identificar elementos naturais e sociais que
compdem o espaco geografico e compreender as relacdes estabelecidas entre eles. No
contexto escolar, essa pratica contribui para aproximar os estudantes dos fendbmenos
estudados, favorecendo a construcdo de interpretac@es sobre a realidade observada. Nesse
sentido, as geotecnologias ampliam significativamente as possibilidades de leitura da
paisagem, oferecendo recursos que permitem visualizar e analisar o espago em diferentes
escalas e perspectivas (Callai, 2013; Cavalcanti, 2019).

Entre essas ferramentas, o Google Earth destaca-se por disponibilizar imagens
de satélite, modelos tridimensionais e recursos de navegacéao espacial que possibilitam a
exploracdo virtual de diferentes lugares. Sua utilizacdo no ensino de Geografia favorece
a observacdo detalhada de elementos como relevo, cobertura vegetal, hidrografia, areas
urbanizadas e formas de uso da terra, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a localizacdo, comparacdo e interpretacdo espacial. Diferentemente dos
recursos cartograficos convencionais, a plataforma permite experiéncias mais dindmicas
e interativas, aproximando os conteudos geograficos das tecnologias presentes no
cotidiano dos estudantes (Freitas; Silva, 2026; Lima, 2025).

No contexto amazonico, a utilizagdo do Google Earth apresenta potencial para o
desenvolvimento de atividades voltadas a leitura biogeografica da paisagem. A
observacdo de areas de floresta de terra firme, regides de varzea, fragmentos florestais
urbanos ou areas de expansdo urbana permite discutir processos relacionados ao uso da
terra e as transformacGes ambientais. Em regifes proximas a Manaus e Iranduba, por
exemplo, os estudantes podem observar alteracfes decorrentes do crescimento urbano,
mudancas na cobertura vegetal e impactos sobre areas naturais, estabelecendo relaces
entre processos naturais e agdes humanas.

Barros et al. (2025) destacam que os avangos das geotecnologias transformaram
as formas de producdo, acesso e interpretacdo da informacéo geografica, ampliando o uso
de globos virtuais, mapas digitais e plataformas interativas como instrumentos de analise
espacial. Segundo os autores, essas ferramentas favorecem o desenvolvimento da
inteligéncia espacial, compreendida como a capacidade de identificar relacdes, padrdes e
transformacdes presentes no espacgo geografico. Nesse contexto, 0 Google Earth apresenta
potencial para fortalecer habilidades investigativas relacionadas ao pensamento
geografico.

Outro aspecto relevante refere-se a utilizacdo de imagens historicas disponiveis
na plataforma. Esse recurso permite comparar paisagens em diferentes momentos
temporais e identificar processos como expansdo urbana, alteragdes em cursos d'agua,
fragmentacéo florestal e mudancgas no uso da terra. Dessa forma, a observagao deixa de
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assumir carater exclusivamente descritivo e passa a constituir um exercicio investigativo
voltado & compreensao das dindmicas socioespaciais e ambientais (Barros et al., 2025).

Sob a perspectiva pedagdgica, o0 Google Earth também favorece a alfabetizacédo
cartografica ao possibilitar o contato dos estudantes com conceitos relacionados a
orientacdo espacial, escala, localizacdo e representacdo cartografica. Ao explorar
paisagens em contextos locais, regionais e globais, os estudantes desenvolvem
competéncias necessarias a compreensdo dos fenémenos espaciais e a construcao do
raciocinio geografico (Freitas; Silva, 2026).

Dessa forma, o Google Earth ndo deve ser compreendido apenas como
instrumento tecnoldgico de visualizagdo espacial, mas como recurso pedagogico capaz
de favorecer a construcdo do conhecimento geografico. Ao permitir que os estudantes
observem, descrevam, comparem e interpretem diferentes paisagens, a plataforma
contribui para o desenvolvimento de habilidades investigativas essenciais a compreensdo
critica do espaco geogréafico (Barros et al., 2025; Freitas; Silva, 2026).

A Inteligéncia Artificial como recurso de interpretacio geografica

Se o Google Earth amplia as possibilidades de observacdo da paisagem, a
Inteligéncia Acrtificial pode contribuir para o aprofundamento de sua interpretacdo. No
ensino de Geografia, a interpretacdo constitui etapa essencial da construcdo do
conhecimento, pois envolve compreender as relagdes entre os elementos observados e 0s
processos responsaveis pela organizacdo espacial. Dessa forma, ndo basta identificar
elementos naturais e sociais presentes na paisagem; € necessario compreender suas
funcdes, origens e transformacdes ao longo do tempo (Callai, 2013; Cavalcanti, 2019).

As discussdes recentes sobre o uso da Inteligéncia Artificial na educacao
evidenciam potencial para apoiar processos de aprendizagem mais dinamicos e
interativos. No campo da Geografia, essa tecnologia pode auxiliar na organizagao de
informacdes, na formulacéo de hipoteses e na construcdo de explicacBes sobre fendbmenos
espaciais (Santos; Ramos Filho, 2025). Entretanto, sua utilizag&o exige acompanhamento
pedagdgico permanente, evitando que as informacdes produzidas sejam aceitas como
verdades absolutas sem analise critica (Holanda; Ramos; Queiroz Neto, 2026).

Holanda, Ramos e Queiroz Neto (2026) destacam que a Inteligéncia Artificial
pode contribuir para a aprendizagem significativa quando utilizada de forma ética, critica
e articulada aos objetivos educacionais. Nesse sentido, a tecnologia ndo substitui a
atuacdo docente, mas atua como instrumento de apoio a constru¢do do conhecimento,
favorecendo a participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de competéncias
investigativas.

No contexto da andlise da paisagem amazonica, a IA pode contribuir para
ampliar interpretacOes produzidas a partir das observacdes realizadas no Google Earth.
Apos identificar determinados elementos espaciais, 0s estudantes podem formular
perguntas relacionadas & dinamica hidrografica, aos tipos de vegetacdo, aos impactos
ambientais ou as formas de ocupacao territorial. A ferramenta pode auxiliar na construgédo
de hipoteses e explicacBes preliminares, que posteriormente devem ser confrontadas com
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referéncias cientificas e materiais didaticos (Holanda; Ramos; Queiroz Neto, 2026; Reis;
Julido; Fiel, 2026).

Entretanto, os estudos analisados também apontam limites relacionados ao uso
da Inteligéncia Artificial em contextos educacionais. Entre os principais desafios
destacam-se a possibilidade de geracdo de informacdes imprecisas, simplificacOes
excessivas, vieses algoritmicos, dependéncia tecnoldgica e dificuldades relacionadas a
verificacdo das fontes utilizadas pela ferramenta (Reis; Julido; Fiel, 2026).

Integracdo entre Google Earth e Inteligéncia Artificial no desenvolvimento do
pensamento geografico

A anélise dos estudos selecionados demonstra que o potencial pedagogico do
Google Earth e da Inteligéncia Artificial torna-se mais significativo quando essas
tecnologias sdo utilizadas de forma integrada. Enquanto o Google Earth favorece a
observacdo e exploracdo da paisagem por meio de imagens de satélite e recursos de
navegacao espacial, a Inteligéncia Artificial amplia as possibilidades de interpretacdo dos
fendmenos observados, auxiliando na construcdo de explicagbes e formulacdo de
hipdteses (Barros et al., 2025; Reis; Julido; Fiel, 2026).

No ensino de Geografia, o desenvolvimento do pensamento geogréfico depende
da capacidade de estabelecer relacdes entre fenémenos, identificar padrdes espaciais e
compreender processos de transformacdo territorial. Nesse contexto, a observagdo da
paisagem constitui importante ponto de partida, mas ndo é suficiente para promover
compreenséo aprofundada dos fendmenos geograficos. E necessario que os estudantes
sejam conduzidos a investigar e interpretar aquilo que observam, construindo explicacdes
fundamentadas em conceitos geogréaficos (Callai, 2013; Cavalcanti, 2019).

A integracdo entre Google Earth e Inteligéncia Artificial favorece esse processo
ao possibilitar uma abordagem investigativa da aprendizagem. Inicialmente, o0s
estudantes observam a paisagem e identificam elementos naturais e sociais presentes no
espaco. Em seguida, podem elaborar questionamentos relacionados a cobertura vegetal,
dindmica hidrografica, uso da terra, expansao urbana ou impactos ambientais. A partir
dessas observacdes, a Inteligéncia Artificial pode auxiliar na construcéo de hipoteses e
explicacbes preliminares, posteriormente validadas em fontes cientificas (Holanda;
Ramos; Queiroz Neto, 2026).

Consideracoes finais

As transformac@es tecnoldgicas que caracterizam a sociedade contemporanea
tém produzido impactos significativos nos processos de ensino e aprendizagem, exigindo
a incorporacdo de estratégias pedagogicas capazes de aproximar os estudantes das
dindmicas da cultura digital. No ensino de Geografia, esse cenario evidencia a
necessidade de metodologias que favorecam ndo apenas o acesso a informagdo, mas
também o desenvolvimento da capacidade de observar, interpretar e compreender
criticamente o espaco geografico e suas transformacdes socioambientais.
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Nesse contexto, verificou-se que o Google Earth apresenta importantes
contribui¢bes para o ensino de Geografia Fisica e Biogeografia, especialmente por
possibilitar a observacdo multiescalar da paisagem e a analise de fenémenos espaciais em
diferentes temporalidades. A utilizacdo de imagens de satélite e recursos de navegagdo
espacial favorece a identificacdo de elementos naturais e sociais presentes na paisagem,
permitindo aos estudantes desenvolver habilidades relacionadas a observagao,
comparacao, localizacdo e interpretacédo espacial.

Da mesma forma, a Inteligéncia Artificial demonstrou potencial para ampliar os
processos de interpretacdo geografica ao favorecer a formulacdo de hipoteses, a
problematizacdo dos fendmenos observados e a construcdo de explicacbes mais
elaboradas acerca das dinamicas espaciais. Entretanto, os estudos analisados também
evidenciam que a utilizagdo da IA no contexto educacional exige acompanhamento
critico, mediacdo docente e validacdo constante das informacgdes produzidas,
considerando riscos relacionados a geracdo de contetdos imprecisos, simplificacfes
excessivas e vieses algoritmicos.

Os resultados da discusséo demonstraram ainda que a integragdo entre Google
Earth e Inteligéncia Artificial pode fortalecer o desenvolvimento do pensamento
geogréfico ao estimular préticas investigativas e promover aprendizagens mais
significativas. A articulacdo entre observacdo da paisagem, formulacdo de
questionamentos, investigacdo orientada e interpretacdo critica aproxima o ensino de
Geografia dos procedimentos préprios da producdo do conhecimento cientifico,
favorecendo o protagonismo discente e o desenvolvimento de competéncias relacionadas
a pesquisa e a analise espacial.

Dessa forma, conclui-se que a articulacdo entre geotecnologias e Inteligéncia
Artificial representa uma possibilidade promissora para o ensino de Geografia Fisica e
Biogeografia, especialmente no que se refere a leitura critica da paisagem amazonica.
Mais do que incorporar ferramentas tecnoldgicas ao ambiente escolar, trata-se de
potencializar processos de investigacao, reflexdo e interpretacdo espacial, contribuindo
para a formacdo de estudantes mais autbnomaos, criticos e preparados para compreender
as complexidades socioambientais contemporaneas.

Entretanto, é importante reconhecer que esta pesquisa apresenta limitacdes
relacionadas ao seu carater bibliografico e a auséncia de aplicacdo préatica da proposta
metodoldgica em turmas da educacdo basica. Assim, recomenda-se que estudos futuros
desenvolvam experiéncias pedagdgicas voltadas a utilizacdo integrada do Google Earth e
da Inteligéncia Artificial em contextos escolares amazonicos, possibilitando avaliar
contribuices, desafios e impactos dessas tecnologias na aprendizagem geogréfica.

Por fim, espera-se que as reflexdes apresentadas contribuam para o
fortalecimento das discussdes sobre inovagdo pedagdgica no ensino de Geografia e
incentivem novas pesquisas acerca das possibilidades de integracdo entre Inteligéncia
Artificial, geotecnologias e educacdo geografica, ampliando o debate sobre praticas
docentes alinhadas as demandas educacionais e cientificas do século XXI.
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