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Resumo: Este trabalho apresenta uma analise estatistica do estagio de desenvolvimento dos
empreendimentos de geracdo de energia elétrica no Brasil, utilizando dados do Sistema de
Informacdes de Geragdo (SIGA/ANEEL) referentes a outubro de 2025. O estudo caracteriza
a distribuicdo dos empreendimentos por fase de implantagdo, fonte de geragao e localizagao,
identificando tendéncias e padrdes da expansdo da matriz elétrica. Os resultados contribuem
para a compreensao do planejamento e da evolugdo do setor elétrico nacional.
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INTRODUCAO

O planejamento energético constitui um pilar
fundamental para o desenvolvimento socioecondmico
de qualquer pais (Borges, 2021; Strielkowsk et al.,
2021). Nesse contexto, a transicdo energética
impulsiona a diversificagdo das fontes de energia,
tornando a analise da participagdo de cada recurso
substancial para o planejamento energético (Santos et
al., 2024; EPE, 2020).

A matriz energética de uma nag@o pode ser definida
como o conjunto diversificado de fontes de energia
(petrdleo, gas natural, hidrelétricas, solar, edlica etc.)
utilizadas para atender a todas as suas necessidades de
consumo, incluindo a geragdo de eletricidade, o
aquecimento/resfriamento e a movimentacdo de
veiculos e maquinas. Assim, a matriz energética
funciona como um mapa que evidencia a proporgao e
a origem daquilo que € consumido por todos os setores
da sociedade. Ja a matriz elétrica contabiliza apenas o
conjunto de fontes utilizadas diretamente na geragio
de energia elétrica, excluindo, por exemplo, o modal
de transporte. Nesse sentido, a composicdo da matriz
energética e elétrica reflete as estratégias de seguranga
energética, sustentabilidade e investimento do pais
(MME, 2023; EPE, 2020).

No contexto brasileiro, o dominio da geragdo
hidrelétrica conduz a vulnerabilidade hidrolégica do
sistema, exigindo o papel complementar da geragao
termelétrica como fonte de seguranga, embora esta
ultima, dependendo do combustivel, possa aumentar
os custos de operacdo e as emissdes (Tolmasquim,
2016b). Por outro lado, o crescimento acelerado de
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fontes intermitentes, como a edlica e a solar
fotovoltaica, reflete na demanda continua em
investimentos como linhas de transmissdo ¢
tecnologias de armazenamento (Castro et al., 2022;
EPE, 2024). Assim, analisar a poténcia de cada fonte
de energia e o estagio de seus projetos em
desenvolvimento ¢ essencial para a compreensdo dos
futuros desafios de expansdo e sustentabilidade do
sistema eletroenergético brasileiro, bem como
conceito primordial a alunos de engenharia.

Ainda nesse contexto, a engenharia, em seus diversos
direcionamentos, é fundamentalmente uma area de
tomada de decisdo baseada em dados (Pereira, 2022).
O sucesso de um projeto de infraestrutura, a
otimizac¢do de um processo industrial ou a garantia da
segurancga energética nacional na engenharia moderna
dependem diretamente da capacidade de coletar,
processar e interpretar informagdes (Salvador, 2025;
Zhang; Cao; Romagnoli).

Nesse sentido, este trabalho propde uma visdo
quantitativa da gerag@o elétrica nacional, dividida em
duas frentes: a analise de poténcia registrada,
destacando a relevancia das fontes tradicionais:
Usinas de Geragao Hidrelétricas (UHE) e Usinas de
Geragdo Térmicas (UTE) e o avango das renovaveis:
Usinas de Geragdo Eolica (EOL), Usinas de Geragéo
Solar Fotovoltaica (UFV) e Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH), além da avaliagdo do estagio de
desenvolvimento dos projetos.

MATERIAL E METODOS
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Os dados foram coletados em outubro de 2025 no
SIGA - Sistema de Informag¢des de Geragdo da
Agéncia Nacional de Energia elétrica (ANEEL, 2025).
O tratamento dos dados foi realizado utilizando o
software Excel.

O trabalho analisou os dados referentes aos valores de
poténcia (outorgada ou registrada), operagdo e
garantia fisica. Os demais dados disponibilizados pela
ANEEL nio foram objeto de analise.

A ANEEL ¢ uma autarquia federal responsavel por
regular e fiscalizar o setor elétrico brasileiro. O SIGA
¢ uma ferramenta que disponibiliza publicamente
informagdes sobre a capacidade instalada de geragdo
de energia elétrica do Brasil. De acordo com a Aneel
(2025), o sistema substituiu o antigo Banco de
Informagdes de Geragao (BIG).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Compreender a fase de desenvolvimento das usinas
que compde a matriz elétrica brasileira ¢ fundamental
para refletir sobre as mudangas a médio e longo prazo
que acontecerdo no perfil energético do pais. Assim, a
Tabela 1 apresenta as principais usinas por fase de
desenvolvimento, evidenciando a contribui¢do por
fonte.

Tabela 1. Quantidade de usinas por fase de
desenvolvimento.

Fase Quantidade de usinas por fase
Tipo UTN UHE UTE UFV PCH EOL CGH z
Construgdo 1 1 31 110 24 53 1 1834
Construgao
nao 0 3 30 2609 54 450 0 3146
iniciada
Operagio 2 216 3046 17032 431 1132 702 21880
Total 3 220 3107 19751 509 1635 1635 26860

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Legenda: UTN: Usinas de Geragdo Nuclear; UHE: Usinas de
Geragdo Hidrelétrica; UTE :Usinas de Geragdo Térmica; UFV:
Usinas de Geragdo Solar Fotovoltaica; PCH: Usinas de Geragdo
Pequenas Centrais Hidrelétricas; EOL: Usinas de Geragao Edlica;
CGH: Centrais Geradoras Hidrelétricas

De acordo com a Tabela 1 € possivel observar que o
setor solar (UFV) demonstra um grande volume de
empreendimentos, que refletem o grande nimero de
projetos de Geragao Distribuida — GD (menor porte) e
de Geragdo Centralizada — GC (maior porte) que
foram licenciados (Pereira, 2019). Além disso, a fase
de "construgdo ndo iniciada" ¢ dominada pela UFV,
com 2.609 projetos pendentes, reforgando o vetor de
expansdo (Petry; Ramos; Costa, 2020; Cassa et al.,
2019).
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As UHE somam atualmente 216 usinas em operagao.
O “baixo” numero quando comparado a EOL ¢ UFV,
advém da significativa diferenca em relagdo a poténcia
(Tabela 4). Além disso, destaca-se a baixa quantidade
de wusinas em "constru¢do" e "constru¢do ndo
iniciada", o que refor¢a a maturidade da fonte, que tem
poucas oportunidades de novos projetos dada sua
consolidacdo em décadas anteriores (ONS, 2025;
EPE, 2024; EPE, 2020; De Almeida Magalhies,
1978).

Em relagdo a participagdo da energia nuclear, ha
apenas 2 usinas em operacdo (Angra [ e II) e 1 em
construgdo (Angra 3), idealizada desde 1984,
refletindo a natureza de altissima poténcia e alto
investimento desta tecnologia (Cabral, 2012;
Tolmasquim,2016b,c).

Na geragdo hidrica de pequeno porte, a micro e
minigeragdo contabiliza 702 usinas em operagdo. A
CGH demonstra uma alta taxa de projetos licenciados
em operagdo, com apenas | em construcdo. Isso
sugere um setor de pequeno porte e fortemente
regulado. Simile, as PCH apresentam 431 usinas em
operagdo e um numero moderado de futuros projetos,
indicando desenvolvimento ativo.

O crescimento eolico, fruto de investimentos em
energias renovaveis (Silva, 2023), possui um volume
consideravel de projetos futuros: 450 usinas em
"construgdo nao iniciada". Tal fato demonstra que o
investimento eolico esta focado em projetos de maior
poténcia individual, sobretudo parques eolicos (EPE,
2020).

Na figura 1 ¢é evidenciado o percentual relativo a fase
dos empreendimentos avaliados.

Construgao
4%
—
Construgio nao iniciada
37%

Operacio
59%

= Construcdo

= Constru¢do ndo iniciada

= Operacdo

Figura 4. Distribui¢do da Poténcia Total Outorgada

por Fase

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

De acordo com a Figura 1 a maior parcela da poténcia
outorgada (59%) ja se encontra em operagdo, o que
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demonstra nivel significativo de maturidade do setor
elétrico brasileiro. Em relagdo ao plancjamento de
expansdo, evidencia-se que 37% da poténcia estd
classificada como “constru¢do ndo iniciada”,
representando um potencial relevante de crescimento.
Por tltimo, apenas 4% da poténcia estd em construcao,
o que pode ser um indicativo de um ritmo de transigdo
relativamente lento entre o planejamento e a execugao,
sugerindo que embora existam muitos projetos
autorizados, poucos estdo atualmente em fase de
implantagdo ativa.

Na tabela 2 sdo apresentadas as quantidades de usinas
por tipo de outorga.

Tabela 2. Quantidade de usinas por Tipo de
Outorga.

Tipo de UT UH uT UFV PC EO CG z
Usina N E E H L H
Autorizagd 3 10 789 3209 459 161 30 6114
o 4

Concessao 0 210 3 0 50 0 1 264
Registro 0 0 231 1654 0 21 672 1955

5 2 0
Total 3 220 310 1975 509 163 703 2592

7 1 5 8

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Legenda: UTN: Usinas de Geragdo Nuclear; UHE: Usinas de
Geragdo Hidrelétrica; UTE :Usinas de Geragao Térmica; UFV:
Usinas de Geragdo Solar Fotovoltaica; PCH: Usinas de Geragdo
Pequenas Centrais Hidrelétricas; EOL: Usinas de Geragao Edlica;
CGH: Usinas de Geragdo de Grandes Centrais Hidrelétricas

As categorias de outorga estabelecem o regime
juridico aplicavel aos empreendimentos de geracdo de
energia elétrica e, de forma indireta, refletem seu porte
e suas caracteristicas regulatorias. Nesse contexto, a
concessdo ¢ tradicionalmente adotada para grandes
empreendimentos sujeitos a licitacdo, a autorizagdo
constitui o principal instrumento para projetos de
geracdo centralizada, como parques e6licos e usinas
fotovoltaicas e o registro ocorre empreendimentos de
menor porte, geralmente dispensados de autorizago
formal pela agéncia reguladora (Aneel, 2022; Aneel,
s/d.). O registro ocorre para usinas de pequena
capacidade, considerando poténcia de at¢é 1MW para
hidraulicas e at¢é 5SMW para as demais fontes
(Tolmasquim, 2016a).

Da Tabela 2, evidencia-se o dominio do setor solar
fotovoltaico impulsionado pelo regime de registro,
que engloba 16.652 usinas. Este padrdo ¢ um forte
indicador da inclusdo da Geragao Distribuida (GD)
nos dados, onde o processo de formalizacdo ¢é
simplificado para unidades de menor porte (Lira et al.,
2019).
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Em relagdo as UHE, quase a totalidade esta sob
concessdo, refletindo a natureza de longo prazo, alto
investimento e uso de bens publicos (recursos
hidricos) que exige um processo licitatorio e
contratual robusto, ja fundamentado desde a década de
1990 (Brasil, 1995), além de todo o contexto histdrico
favorecido (EPE, 2020). As outras fontes hidricas,
como as PCH, ainda possuem uma parcela de projetos
sob concessdo, embora a maior parte esteja sob
autorizagdo ¢ as CGH estdo em maioria concentradas
sob o regime de registro.

As fontes de expansdo de GD como a Eo¢lica (EOL),
concentram quase a totalidade de seus projetos no
regime de autorizagdo. A auséncia de um numero
significativo de registros para a EOL diferencia seu
modelo de negdcios do setor solar, mostrando que o
investimento edlico foca em projetos de maior porte
(parques edlicos) e ndo se baseia no micro ou
minigeragdo distribuida (EPE, 2025).

Ja o setor termoelétrico demonstra equilibrio entre
registro e autorizagdo, refletindo a diversidade de sua
fun¢do que engloba desde pequenas unidades a
biomassa (registro até SMW) até grandes térmicas a
gas, essenciais para o suprimento complementar
(autorizacdo) (Tolmasquim, 2016a).

No caso das UTN, Angra I e II estdo sob o regime de
autorizagdo, operadas pela Eletronuclear.

A andlise da Tabela 3 evidencia a poténcia total, em
GW, das principais fontes contribuintes da matriz
elétrica brasileira.

Tabela 3. Poténcia total outorgada ou registrada dos
empreendimentos de geracdo de energia elétrica no
Brasil.

Tipo de Geragdo Poténcia total Outorgada ou
Registrada do

empreendimento (GW)

CGH 0,906
EOL 54,710
PCH 7,068
UFV 139,157
UHE 103,458
UTE 56,408
UTN 3,340
Total Geral 365,047

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Apesar da poténcia instalada ser dominada pelas UHE,
que ultrapassa 100 GW de poténcia (BEN, 2024), a
poténcia outorgada da energia solar fotovoltaica
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ultrapassou essa marca, ao considerar os projetos em
construgdo ¢ os que ainda ndo iniciaram suas obras
(Canal Solar, 2023). Em relagcio a UHE, essa
participag@o ¢ resultado de décadas de planejamento
energético com foco na exploragdo dos grandes
potenciais hidricos disponiveis no pais, dado o
potencial brasileiro favorecido por condigdes
geograficas (EPE, 2024). J4 em relagdo as UFV, o
crescimento foi impulsionado por politicas de
incentivo (Agéncia Minas Gerais, 2025).

Em relagdo as UTE, ha uma poténcia expressiva =
50.000 MW. Esse valor elevado permite o
acionamento dessa fonte em periodos de escassez
hidrica ou em picos de demanda (Guerra e Carvalho,
1995), sobretudo considerando a  crescente
participagdo de fontes sujeitas a variagdo sazonal
(Morais, 2025).

As usinas edlicas ocupam a terceira posi¢do com uma
poténcia superior a 30.000 MW, consolidando-se
como uma das principais fontes de expansdo e
diversificacdo e contribuindo com o segundo maior
percentual de participacdo na matriz elétrica brasileira
(EPE, 2024). Ja as UFV representam um crescimento
mais dindmico, refletindo o forte investimento no
aproveitamento do potencial solar do pais (EPE, 2023;
Rosa e Gasparin, 2017).

Por fim, as PCH registram a menor contribui¢io entre
as fontes analisadas, com uma poténcia pouco superior
a 5.000 MW. As PCHs desempenham um papel
relevante, porém complementar, oferecendo geragao
com menor impacto ambiental em projetos localizados
(Kliemann e Delariva, 2025).
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Na Tabela 4 ¢ apresentada a poténcia outorgada em
operagdo, medida em Gigawatts (GW), segundo o tipo
de fonte.

Tabela 4. Poténcia outorgada em operagao por tipo
de geracdo.

Tipo de Geragdo Poténcia Outorgada em operagao

GW)
CGH 0,901
EOL 34,347
PCH 6,014
UFV 18,925
UHE 103,243
UTE 49,424
UTN 1,990
Total Geral 214,844

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Legenda: UTN: Usinas de Geragdo Nuclear; UHE: Usinas de
Geragdo Hidrelétrica; UTE :Usinas de Geragdo Térmica; UFV:
Usinas de Geragao Solar Fotovoltaica; PCH: Usinas de Geragao
Pequenas Centrais Hidrelétricas; EOL: Usinas de Geragao Edlica;
CGH: Usinas de Geragdo de Grandes Centrais Hidrelétricas

Como ja& mencionado anteriormente, as UHE
concentram a maior poténcia em operagdo, com
aproximadamente 103 GW (ANEEL, 2025). Ja as
termelétricas surgem com a segunda maior poténcia
outorgada, o que contribui significativamente com a
seguranca do sistema brasileiro, dado que se trata de
uma fonte despachavel. Apesar disso, esse fato ndo a
insere como o segundo maior percentual na matriz
elétrica, posi¢do que atualmente pertence a fonte
eblica (EPE, 2025), mas sim a pontua como uma fonte
com grande capacidade quando requisitada,
garantindo além da seguranga energética, a
confiabilidade do suprimento, especialmente em
periodos de baixa disponibilidade hidrica ou alta
intermiténcia das demais fontes renovaveis.

A terceira e a quarta maior participagdo reforcam a
diversificagdo e o avango das energias renovaveis nao
hidricas. A eolica consolida-se com aproximadamente
34 GW, enquanto as UFV demonstram registram
quase 20 GW de poténcia outorgada em operagao.
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As demais fontes tém participagdes menores, mas
estratégicas. PCH e CGH oferecem geracéo hidrica de
menor porte e impacto ambiental e a UTN garante a
estabilidade de um suprimento ja estabelecido.

Na tabela 5 ¢ apresentada a contribui¢do geografica
nacional em relacdo as wusinas outorgadas,
evidenciando os estados com maior participagao. Os
dados sdo indicadores geograficos fundamentais para
compreender onde se concentram o potencial de
geragdo atual e os futuros investimentos em energia
elétrica.

Tabela 5. Cinco estados com maior poténcia total
outorgada no Brasil (em GW).

UF Poténcia total Outorgada no

Estado (GW)
MG 57,381
BA 54,178
PI 28,502
SP 26,285
PA 25,040

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Legenda: UTN: Usinas de Geragdo Nuclear; UHE: Usinas de
Geragdo Hidrelétrica; UTE :Usinas de Geragdo Térmica; UFV:
Usinas de Geragdo Solar Fotovoltaica; PCH: Usinas de Geragao
Pequenas Centrais Hidrelétricas; EOL: Usinas de Geragdo Edlica;
CGH: Usinas de Geragdo de Grandes Centrais Hidrelétricas

A Poténcia Total Outorgada (PTO) engloba a
capacidade ja instalada em operagdo e aquela que esta
registrada ou planejada. Os cinco estados com maior
poténcia outorgada s@o, em ordem crescente: Minas
Gerais (MG), Bahia (BA), Piaui (PI), Sdo Paulo (SP)
e Pard (PA).

MG lidera o ranking com 57,381 GW. Sua posicao de
destaque se deve a sua vasta e consolidada base de
geragdo hidrelétrica (Corréa e Paula, 2012), mas este
volume elevado também ¢é impulsionado pelo intenso
e recente crescimento da geragdo solar fotovoltaica, na
qual o estado ¢ lider nacional (Agéncia Minas Gerais,
2025; Revista de Minas Gerais, 2016).

O estado da BA registra 54,178 GW. O estado reflete
a exploragdo de seu vasto potencial de recursos
naturais, como os fortes ventos do interior e a alta
irradiagdo solar (Lima, 2024; Pereira, 2023; de Jong et
al., 2017).

Na terceira posi¢do, o PI apresenta uma poténcia de
28,502 GW. Assim como a Bahia, sua notavel
ascensdo e alta poténcia outorgada sdo, em grande
parte, impulsionadas pelos expressivos investimentos
em grandes projetos de energia renovavel,
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especialmente solar e edlica, aproveitando os altos
indices de irradiagdo e a constincia dos ventos da
regido Nordeste (Barroso et al., 2021; Lira et al.,
2017).

O estado de Sao Paulo registra 26,285 GW de poténcia
outorgada. Embora possua uma matriz diversificada
que inclui hidrelétricas e termelétricas, sua alta
poténcia outorgada advém principalmente seu papel
como o maior centro consumidor e econdmico do pais,
exigindo uma robusta capacidade de geragdo e
importagao.

Por tltimo, estado do Para (PA) contribui com 25,040
GW. Sua colocacdo no ranking esta fortemente
associada a presenga de grandes hidrelétricas de porte
nacional, como Tucurui (La Rovere e Mendes, 2000).

A discussao ¢ fortalecida pela Figura 2, que a
distribui¢do espacial da PTO (GW) por Unidade
Federativa (UF) no Brasil. Cores mais escuras ou mais
intensas indicam os estados com maior volume de
poténcia outorgada, enquanto as cores mais claras
representam os estados com menor volume.

Poténcia total
Outorgada no Estado
(5 MAIORES) (GW)

I 57.381

25,040

Figura 2. Os 5 estados com maior poténcia total

outorgada.
Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Em contrapartida, a tabela 6 evidencia os estados com
menor poténcia outorgada para o periodo em analise.

Tabela 6. Cinco estados com menor poténcia total
outorgada no Brasil (em GW).

UF Poténcia total Outorgada no
Estado (GW)

AP 0,981
AL 0,886
RR 0,672
AC 0,143
DF 0,050

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)
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Legenda: AP: Amapa; AL: Alagoas, RR: Roraima; AC: Acre; DF:
Distrito Federal

A analise da PTO nos estados que ocupam as posi¢des
inferiores do ranking oferece uma perspectiva sobre a
disparidade regional e os desafios de expansdo e
infraestrutura em certas UFs.

O Distrito Federal (DF), registra apenas 0,05 GW de
PTO, menor registro brasileiro. Em seguida, aparece o
Acre (AC) com uma baixa poténcia caracteristica da
regido Norte, que € marcada por desafios logisticos,
baixa densidade populacional e dificuldades de
integragdo plena ao Sistema Interligado Nacional
(SIN) (Calili, 2019). Roraima (RR), Alagoas (AL) e
Amapa (AP) também estdo entre os menores
percentuais colaborativos.

Em relagdo a essa menor participagdo, os fatores
limitantes sdo ambientais, geograficas, logisticos e de
infraestrutura de transmissdo no caso dos estados das
regides Norte (AC, RR, AP).

A figura 3 ilustra as regides geograficas que
concentram a menor parcela outorgada brasileira.

++

Poténcia total
Outorgada no Estado
(5 MENORES) (GW)

' 0981

0,050

Figura 3. Os 5 estados com menor poténcia total

outorgada.
Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Por ultimo, de acordo com EPE, a Garantia Fisica
(GF) homologada pelo Ministério de Minas e Energia
(MME) ¢ a quantidade maxima de energia que uma
usina geradora pode comercializar em contratos de
longo prazo (MME, s/d.). Esse dado ¢ apresentado na
Tabela 7.

Tabela 7. Garantia fisica homologada pelo MME por
tipo de geracdo (em GW).

Garantia Fisica homologada pelo

Tipo de Geracio MME (GW)
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CGH 0,208
EOL 15,763
PCH 3,567
UFV 5,169
UHE 55,741
UTE 17,428
UTN 2,997
Total Geral 100,873

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

Legenda: UTN: Usinas de Geragao Nuclear; UHE: Usinas de
Geragdo Hidrelétrica; UTE :Usinas de Geragdo Térmica; UFV:
Usinas de Geragao Solar Fotovoltaica; PCH: Usinas de Geragdo
Pequenas Centrais Hidrelétricas; EOL: Usinas de Geragao Edlica;
CGH: Usinas de Geragdo de Grandes Centrais Hidrelétricas

Os valores homologados refletem o quanto cada fonte
¢ considerada confidvel e despachavel para o
suprimento brasileiro. Assim, mais uma vez destaca-
se a principal caracteristica atual do sistema elétrico
brasileiro: hidrotérmico-eolico (EPE, 2025; de Aquino
etal., 2016).

Complementar a essa analise, na figura 4 ¢
apresentada maior participagdo por estado em relagdo
a poténcia operativa.
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Figura 4. Os 10 estados brasileiros com maior
poténcia em operagdo (GW).
Fonte: Elaborado pelos proprios autores, com base nos dados
SIGA/ANEEL (2025)

O grafico detalha os dez maiores estados em poténcia
de operagdo, ou seja, em relacdo a sua capacidade
efetivamente instalada e gerando energia.

O estado de Sao Paulo (SP) lidera o ranking, seguido
por Minas Gerais (MQG). Essa lideranca reflete a
importancia historica desses estados, localizados na
regido econdmica mais desenvolvida do pais, tanto
como grandes centros de consumo, quanto pela vasta
infraestrutura hidrelétrica e termelétrica instalada ao
longo das décadas (Nogueira e Ferrdo, 2015; de Paula,
2012; Corréa e Paula, 2012). A alta capacidade em
operacdo nessas regides ¢ fundamental para a
estabilidade e o suprimento do Sistema Interligado
Nacional (SIN).
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CONCLUSAO

O presente trabalho, resultado da disciplina de
Estatistica e Probabilidade do Curso de Engenharia de
Energia, permitiu implementar a andlise estatistica
descritiva aos dados abertos da Aneel e compreender
0s avangos no setor energético.

Os dados permitem a compreensao da importancia das
hidrelétricas na matriz elétrica nacional, bem como
das usinas termelétricas como fonte complementar.

Além disso, os investimentos em outras fontes
renovaveis, como eodlica e solar, demonstram um
potencial de expansdo alinhado aos desafios globais
em relagdo ao clima.

Os dados evidenciam um grande potencial de
crescimento fotovoltaico, com consideravel poténcia
outorgada. Além disso, esse dominio reflete a vasta
expansdo da geracdo distribuida e de grandes projetos
centrais, com um volume consideravel de
empreendimentos na fase de '"construgdo nao
iniciada".

A energia edlica se mantém como pilar de expansio
recente, reforgando a estratégia de diversificagdo ¢ a
reducdo da vulnerabilidade hidrolégica, bem como da
complementariedade fossil.

Além disso, a distribuicdo da poténcia outorgada
concentra-se em estados com vastos recursos naturais
ou forte infraestrutura.
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