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Resumo: Este estudo avaliou, por UV-Vis, a interagdo entre nitrato de prata e extrato aquoso
de Cymbopogon citratus visando a obten¢do de material particulado para aplicagdo
catalitica. As alteragdes espectrais indicaram interag@o entre o precursor ¢ a matriz vegetal,
mas ndo revelaram banda plasmoénica definida entre 400 e 450 nm. Os resultados sdo
preliminares e ndo confirmam dimensdo nanométrica, exigindo caracterizagdo

complementar.
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INTRODUCAO

Os  nanomateriais  apresentam  propriedades
dependentes do tamanho, da morfologia e da elevada
raz8o entre area superficial e volume. Entre eles, as
nanoparticulas de prata (AgNPs) tém sido
investigadas em aplicagdes cataliticas,
antimicrobianas e ambientais, nas quais a composi¢do
superficial e o estado de agregacdo influenciam
diretamente o desempenho do material (QAMAR;
AHMAD, 2021; DEKA et al., 2025).

A sintese verde utiliza organismos, biomoléculas ou
extratos vegetais como fontes de espécies capazes de
promover a reducdo de ions metalicos e de interagir
com a superficie das particulas formadas. Em
comparagdo com rotas que empregam reagentes
sintéticos, essa abordagem pode reduzir o uso de
substancias de maior toxicidade; entretanto, a
composi¢do variavel dos extratos e a sensibilidade as
condi¢des de preparo podem afetar o tamanho, a
dispersdo e a reprodutibilidade das particulas obtidas
(MITTAL; CHISTL; BANERJEE, 2013; EL-SEEDI et
al., 2019).

Extratos vegetais podem conter compostos fendlicos,
flavonoides, agucares, proteinas e outros metabolitos
capazes de doar elétrons ou de adsorver-se a superficie
de materiais metalicos. Contudo, os constituintes
efetivamente responsaveis pela redugdo e pela
estabilizagdo dependem da espécie vegetal, do
solvente, da temperatura, do pH e da proporg¢ao entre
extrato e precursor metalico, razdo pela qual a
formagao de AgNPs ndo deve ser inferida apenas pela
presenca do extrato (MITTAL; CHISTT; BANERJEE,
2013; EL-SEEDI et al., 2019).
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As nanoparticulas podem ser produzidas por
abordagens fop-down, baseadas na redugdo de
materiais maiores, ou bottom-up, nas quais atomos,
ions ou pequenos agregados originam estruturas de
maior organizacdo. A redugdo de Ag" a Ag® por
constituintes de extratos vegetais corresponde a uma
abordagem bottom-up, mas a ocorréncia dessa
transformagdo precisa ser demonstrada por resultados
analiticos compativeis e controles experimentais
adequados (QAMAR; AHMAD, 2021; DEKA et al.,
2025).

Na espectroscopia UV-Vis, dispersdes de AgNPs
podem apresentar uma banda de ressonancia
plasmoénica superficial localizada, frequentemente
observada na regido aproximada de 400 a 450 nm. A
posicdo, a intensidade e a largura dessa banda variam
com o tamanho, a forma, o meio e o grau de agregacao.
Portanto, a confirmagdo espectroscdpica requer a
identificagdo de uma banda discernivel e sua
diferenciacdo em relacdo a absor¢do do proprio
extrato, ao espalhamento de luz e a possiveis
interferéncias instrumentais (MITTAL; CHISTI,
BANERIJEE, 2013; EL-SEEDI et al., 2019).

Neste estudo, o capim-cidreira (Cymbopogon citratus)
foi selecionado como fonte de um extrato vegetal
potencialmente capaz de interagir com o precursor de
prata. O acompanhamento temporal por UV-Vis foi
empregado como avaliagdo inicial do comportamento
espectral do sistema.

O objetivo foi avaliar as alteragdes nos espectros UV-
Vis de uma solucdo de AgNOs em contato com extrato
aquoso de C. citratus e verificar se os dados
apresentavam evidéncias espectrais preliminares
compativeis com a formagao de AgNPs, reconhecendo
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as limitagdes da técnica quando utilizada
isoladamente.
MATERIAL E METODOS

Foram pesados 10,0773 g de folhas de capim-cidreira
obtidas in natura e secas em estufa a 100 °C. Em
seguida, o material foi macerado em almofariz de
porcelana com 55 mL de dgua destilada, a temperatura
ambiente. O  procedimento  resultou  em
aproximadamente 13 mL de extrato vegetal. O extrato
foi submetido a duas centrifugagdes para remocao de
material particulado. Apds a primeira centrifugagao,
foram recuperados 12,5 mL e, apés a segunda, obteve-
se volume final de 12,4 mL.

Em seguida, 2,0195 g de nitrato de prata foram
adicionados ao extrato. Considerando o volume inicial
de 12,4 ml, essa massa corresponde a uma
concentragdo nominal aproximada de 0,96 mol L,
antes de eventual variacdo de volume decorrente da
dissoluc@o. Uma aliquota do extrato vegetal puro foi
separada como referéncia e armazenada protegida da
luz.

O extrato puro e o sobrenadante da solugdo reacional
foram analisados ao longo do tempo por
espectroscopia UV-Vis, na faixa de 300 a 900 nm.
Antes das leituras, as amostras foram centrifugadas. A
regido de 400 a 450 nm foi examinada como faixa
indicativa de possivel ressondncia plasmonica
superficial de AgNPs, sem ser considerada,
isoladamente, prova de sua formagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os espectros do extrato puro e do sobrenadante da
solucdo reacional foram comparados
qualitativamente, com aten¢go a regido de 400 a 450
nm. Essa comparacio ¢ indispensavel porque
compostos do proprio extrato absorvem na regido do
UV-Vis e podem sobrepor-se a resposta
eventualmente associada a prata particulada.
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Figura 1. Espectros UV-Vis do extrato puro de
capim-cidreira em diferentes tempos de analise.
Fonte: as autoras (2026).
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A Figura 1 mostra que o extrato puro apresenta uma
banda larga e intensa no intervalo analisado, com
absorcao relevante na faixa de 400 a 450 nm. Esse
comportamento evidencia uma contribui¢@o espectral
expressiva da matriz vegetal, provavelmente
relacionada ao conjunto de metabdlitos extraidos.
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Figura 2. Espectros UV-Vis do sobrenadante da

reacdo entre extrato aquoso de capim-cidreira e

nitrato de prata em diferentes tempos de analise.
Fonte: as autoras (2026).

Na Figura 2, a adig@o de nitrato de prata alterou o
perfil espectral em relagéo ao extrato puro, com maior
absor¢do na regido proxima de 350 a 370 nm e
decréscimo continuo em dire¢do a 500 nm. Contudo,
ndo se observa um maximo de absor¢do claramente
definido entre 400 e 450 nm. Em estudo com
Cymbopogon  citratus, Chen et al. (2019)
identificaram uma banda intensa em 435 nm.

Do ponto de vista da biossintese, compostos fenolicos
e outros metabolitos do extrato podem atuar
simultaneamente como agentes redutores de Ag' e
como espécies de recobrimento superficial. As
diferencas entre os espectros sdo compativeis com
interagdo quimica entre o precursor metalico e a
matriz vegetal e podem envolver nucleagdo de Ag°,
formacdo de particulas maiores, agregacio,
complexagdo de Ag* ou precipitagdo de compostos de
prata.

O possivel interesse catalitico desse material decorre
do fato de particulas metalicas, sobretudo quando
nanométricas e bem dispersas, apresentarem maior
area superficial acessivel e favorecerem processos de
transferéncia de elétrons. Ogundare et al. (2023), por
exemplo, caracterizaram nanoparticulas de prata de 2
a 50 nm e observaram a redugdo do azul de metileno,
acompanhada pela diminui¢@o da banda do corante em
665 nm por andlise cinética. No estudo anterior de
Abreu et al. (2024), o material obtido por rota
semelhante apresentou maior remog¢do de azul de
metileno do que o nitrato de prata sem tratamento,
resultado que reforca seu potencial funcional.
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Entretanto, a diminui¢do da cor ou da absorbancia,
isoladamente, ndo distingue catalise de adsorgdo,
precipitagdo, fotolise ou redugdo promovida por
espécies soluveis.

Para demonstrar atividade catalitica, ensaios futuros
devem comparar o corante isolado, o corante com
extrato, o corante com AgNQOs e o corante com o
material biossintetizado, mantendo pH, incidéncia de
luz, temperatura e agitagdo controlados. O
acompanhamento temporal da banda caracteristica do
corante deve ser empregado para calcular a constante
cinética aparente, juntamente com testes de
recuperagdo e reutilizagdo do material. Analises de
carbono organico total ou a identificagdo dos produtos
formados seriam necessarias para diferenciar simples
descoloragdo de degradagdo efetiva do poluente.

CONCLUSAO

Nas condi¢Oes avaliadas, a interacdo entre o extrato
aquoso de Cymbopogon citratus e o nitrato de prata
produziu alterages espectrais e pode ter originado
espécies particuladas de prata. Entretanto, a auséncia
de uma banda de ressonancia plasmonica claramente
definida e a interferéncia espectral do extrato
impedem confirmar a formagdo das particulas de prata
em tamanho reduzido. O material obtido tem como
finalidade a aplicag@o em sistemas de tratamento de
corantes poluentes, mas para seu uso como catalisador
depende de caracterizagdo morfologica, estrutural e
elementar, além de ensaios cinéticos com controles
adequados que diferenciem adsor¢io, reducdo e
degradacio catalitica.
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