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A promocdo da acessibilidade em ambientes académicos e laboratoriais
constitui um desafio permanente, especialmente diante da necessidade de
solucbes de baixo custo que atendam diferentes perfis de usuarios com
deficiéncia. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver
e validar um dispositivo tecnoldgico inclusivo, baseado em hardware de codigo
aberto, destinado a ampliar a autonomia e a seguranca de pessoas com
deficiéncia visual e auditiva em espacos educacionais. O sistema foi
desenvolvido utilizando microcontroladores ESP32/Arduino integrados a
sensores de presenga e ultrassOnicos, responsaveis pela detecgdo da
proximidade dos usuarios. A partir dessa identificacdo, sdo acionados
mecanismos de feedback multissensorial compostos por orientacdes sonoras,
por meio de modulo MP3, e sinalizagdes visuais realizadas por fitas de LED
RGB enderecaveis. O desenvolvimento do protétipo seguiu os parametros
estabelecidos pela ABNT NBR 9050, garantindo adequagao aos critérios de
acessibilidade e sinalizacdo. A metodologia adotada contemplou reviséo



bibliografica, estudos tedricos, simula¢gdes computacionais, elaboragdo do
circuito eletrdnico, prototipagem em placa de circuito impresso (PCI), montagem
do dispositivo e validagdo empirica com voluntarios. Os resultados
demonstraram o funcionamento adequado do sistema na identificagcdo da
presenca dos usuarios e na emissao dos alertas sonoros e visuais,
evidenciando seu potencial como ferramenta de apoio a inclusdo em ambientes
académicos. Como produto final, foi desenvolvido um protétipo funcional
acompanhado de um manual técnico replicavel, possibilitando sua reproducgao
em diferentes instituicbes. Conclui-se que a proposta apresenta viabilidade
técnica, baixo custo de implementagcdo e potencial para contribuir com a
democratizacdo do acesso a tecnologias assistivas, fortalecendo acbes de
incluséo e acessibilidade por meio da integragdao entre extensédo universitaria,
inovagéao tecnoldgica e responsabilidade social.
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