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Resumo

O presente trabalho apresenta o estudo da producdo de biodiesel a partir do dleo de soja, utilizando como
reagentes os dlcoois etanol e metanol, em duas condi¢oes de temperatura: ambiente e 50°C. O objetivo foi avaliar
a influéncia do tipo de dlcool e da temperatura no rendimento da reagdo de transesterificagdo. Os experimentos
foram realizados em escala laboratorial, empregando NaOH como catalisador. Os resultados demonstraram que
o metanol proporcionou maiores rendimentos em ambas as temperaturas, atingindo ate 98,9%, enquanto o etanol
apresentou rendimento maximo de 96,8%. A andlise evidencia que o tipo de dlcool e a temperatura sdo fatores
determinantes para a eficiéncia do processo de produgdo de biodiesel
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Introducao

A queima de combustiveis fosseis e a consequente liberagcdo de didxido de carbono (CO:) para a
atmosfera contribuem significativamente para o efeito estufa, motivando a busca por fontes
alternativas de energia. Nesse contexto, o biodiesel tem se mostrado uma opg¢do promissora,
sendo um biocombustivel renovavel obtido a partir de 6leos vegetais ou gorduras animais por
meio do processo de transesterificagdo. O biodiesel ¢ um combustivel renovavel, sustentavel e
biodegradavel com baixas emissdes de gases de efeito estufa (Sharma e Singh, 2009; Lee et al.,
2011). No Brasil, o 6leo de soja ¢ amplamente utilizado como matéria-prima para producao de
biodiesel devido a sua disponibilidade e composi¢do favoravel.

Estudos em escala laboratorial, realizados em reatores de batelada alimentada, permitem
acompanhar mudangas macroscopicas durante a reagdo, como alteragdes de cor, além de
possibilitar a coleta de material para avaliagdo do rendimento do processo. Esse tipo de
investigagdo ¢ essencial para otimizar as técnicas de produ¢do industrial de biodiesel.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o rendimento da produ¢do de biodiesel a partir
de 6leo de soja utilizando etanol e metanol como alcoois reagentes, em diferentes temperaturas
de reacdo (ambiente e 50°C), analisando a influéncia dessas variaveis no desempenho do
processo.

Objetivos

Objetivo Geral

o Avaliar o rendimento da producdo de biodiesel a partir de 6leo de soja.

Objetivos Especificos
o Comparar o rendimento do processo de transesterificagdo utilizando metanol e
etanol como alcoois reagentes;
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o Verificar a influéncia da temperatura (ambiente e 50 °C) sobre a eficiéncia da
reacao;

o Identificar o &lcool que apresenta melhor desempenho quanto ao rendimento e a
separacdo de fases;

Resumo Teoérico

A producdo de biodiesel baseia-se na reacdo de transesterificacdo, na qual triglicerideos
presentes em 6leos vegetais reagem com um alcool primdrio, geralmente metanol ou etanol,
formando ésteres de acidos graxos e glicerol como subproduto (RINALDI et al., 2007). Essa
reagdo tem como principal objetivo reduzir a viscosidade do 6leo e melhorar suas propriedades
de combustio, tornando-o adequado para uso em motores do ciclo diesel.

O processo pode ser catalisado por acidos, bases ou enzimas, sendo os catalisadores basicos,
como o hidréxido de sodio (NaOH), os mais utilizados devido a sua alta efici€ncia e baixo custo
(GERIS et al., 2011). No entanto, o excesso de acidos graxos livres ou agua no 6leo pode
provocar reacdes indesejaveis de saponificacdo, reduzindo o rendimento e dificultando a
separacao das fases de biodiesel e glicerol.

Entre as varidveis que mais influenciam o rendimento da reagdo estdo o tipo de alcool e a
temperatura de operagdo. O metanol apresenta maior reatividade e facilidade na separacdo de
fases devido a sua menor massa molecular e maior polaridade. Ja o etanol, embora renovével e
menos toxico, tende a formar emulsdes e apresentar menor rendimento sob as mesmas
condigoes de reagao (ATADASHI et al., 2011).

O aumento da temperatura acelera a cinética da reacdo e melhora a miscibilidade entre o 6leo
e o alcool, elevando o rendimento do processo até certo limite, geralmente em torno de 50°C.
Temperaturas muito elevadas, entretanto, podem causar perdas do alcool por evaporagdo e
afetar a estabilidade do sistema reacional (GERIS et al., 2011).

A queima de combustiveis fosseis e a consequente liberagao de didxido de carbono (CO-) para a
atmosfera contribuem significativamente para o efeito estufa, motivando a busca por fontes
alternativas de energia. Nesse contexto, o biodiesel tem se mostrado uma opg¢do promissora,
sendo um biocombustivel renovavel obtido a partir de 6leos vegetais ou gorduras animais por
meio do processo de transesterificagdo. O biodiesel ¢ um combustivel renovavel, sustentavel e
biodegradavel com baixas emissdes de gases de efeito estufa (Sharma e Singh, 2009; Lee et al.,
2011). No Brasil, o 6leo de soja ¢ amplamente utilizado como matéria-prima para producao de
biodiesel devido a sua disponibilidade e composi¢do favoravel.
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ENERGETICOS E MEIO AMBIENTE

Estudos em escala laboratorial, realizados em reatores de batelada alimentada, permitem
acompanhar mudangas macroscopicas durante a reagdo, como alteragdes de cor, além de
possibilitar a coleta de material para avaliagdo do rendimento do processo. Esse tipo de
investigacdo ¢ essencial para otimizar as técnicas de produg¢do industrial de biodiesel.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o rendimento da producao de biodiesel a partir
de 6leo de soja utilizando etanol e metanol como alcoois reagentes, em diferentes temperaturas
de reacdo (ambiente e 50°C), analisando a influéncia dessas varidveis no desempenho do
processo.

Metodologia

Os experimentos foram realizados em laboratério utilizando 6leo de soja como matéria-prima,
NaOH como catalisador e os alcoois etanol e metanol. Para cada ensaio, foram utilizados 60 g
de 6leo de soja, 0,9 g de NaOH (1,5%) e uma propor¢ao molar 6leo:alcool de 1:10.

Os experimentos foram conduzidos em erlenmeyers e béqueres de vidro, com auxilio de balanga
de precisdo para pesagem das amostras e chapa aquecedora com agitacdo magnética para
controle da temperatura e homogeneizacdo do meio reacional. O controle de temperatura foi
realizado por termdometro de imersdo, mantendo-se o sistema em temperatura ambiente (~25
°C) ou aquecido a 50 °C, conforme o ensaio.

Asreagoes de transesterificagdo foram conduzidas por 40 minutos sob agitagdo constante. Apos
o tempo de reagdo, os produtos foram transferidos para funis de decantacio para separagdo das
fases: a superior, contendo o biodiesel, e a inferior, composta de glicerina. Quando necessario,
o pH das amostras foi ajustado com solu¢do de HCI 1% para neutralizar o excesso de base,
seguido de secagem em estufa para remocao da umidade residual.

A reagdo de transesterificagdo, responsavel pela conversao de triacilglicerideos em biodiesel, ¢
ilustrada na Figura 1
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Fig. 1:Transesterificagdo de triglicerideos, onde R1, R2 e R3 representam as cadeias carbonicas.
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Resultados e Discussao
A Tabela 1 apresenta os rendimentos médios obtidos para cada condi¢do experimental.

Observa-se que o metanol apresentou maior eficiéncia de conversao em todas as temperaturas,
enquanto o etanol resultou em menores rendimentos, especialmente a temperatura ambiente.

Tab. 1: Resultados dos experimentos com 6leo de soja.

Alcool Temperatura Renc(lj/lsento
Metanol Ambiente 97,6
Metanol 50°C 98,9

Etanol Ambiente 92,1

Etanol 50°C 96,8

Os rendimentos obtidos para cada alcool e temperatura estio apresentados na Figura 2. E
possivel observar que o aumento da temperatura favoreceu o rendimento da reagdo, acelerando
a cinética quimica e melhorando a miscibilidade entre os reagentes. O metanol apresentou maior
conversao devido a sua menor viscosidade e maior reatividade, além de facilitar a separagdo do
glicerol, mantendo rendimento elevado mesmo a temperatura ambiente, com pequeno aumento
ao ser aquecido a 50°C (97,6% — 98,9%).

J4 o etanol, embora seja renovavel e menos toxico, apresentou dificuldades na separacdo de
fases e menor eficiéncia. Seu rendimento foi menor a temperatura ambiente, mas aumentou
mais significativamente com o aquecimento (92,1% — 96,8%). Esses resultados estdo em
conformidade com a literatura, que indica o metanol como o &alcool mais eficiente para a
transesterificacdo de 6leos vegetais.
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Rendimento do biodiesel em func¢ao do tipo de alcool

e temperatura
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Fig. 2: Rendimento do biodiesel a partir de 6leo de soja em fungo do tipo de alcool e temperatura.
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