Anais do VII CoBICET — Resumo expandido

24 a 28 de agosto de 2026

ENSINANDO TERMODINAMICA: RELATO DE EXPERIENCIA DA
MOSTRA DA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA -
SNCT 2022

Tessie Gouvéa da Cruz Lopes’, Belmira Benedita de Lima-Kiihn'*

'Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, Brasil (belmira@ufir;.br)

Resumo: Este trabalho tem como objetivo relatar a atividade desenvolvida durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2022 onde se apresentou aos visitantes o
conceito de calor através da Lampada de lava. No experimento lampada de lava ¢é
permitindo observar, de um modo interessante, como a densidade das substancias variam
com a temperatura; neste experimento uma mistura de agua e alcool é aquecida através de
uma lampada, ficando menos densa do que o 6leo. Assim, surge uma corrente de convecgao,
pois a medida que o 6leo desce, este fica mais proximo da lampada e esquenta, diminuindo
sua densidade, enquanto a mistura de agua e alcool, ao subir, resfria e tem sua densidade
aumentada. A acdo promoveu a aproximacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
despertando o interesse pela engenharia e pela investigagao cientifica.
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INTRODUCAO

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT)
2022, promovida pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCTI), representa um dos
principais eventos de divulgacao cientifica do Brasil.
Em sua 19? edi¢do, realizada em outubro de 2022 em
diferentes regides do pais. O tema escolhido foi o
"Bicentenario da Independéncia: 200 anos de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo no Brasil". A proposta teve
como objetivo destacar a importdncia do avango
cientifico, da pesquisa e da tecnologia para a soberania
nacional, além de comemorar os 200 anos da
Independéncia.

Neste contexto, as mostras cientificas, nesse evento,
constituem importantes estratégias de extensdo
universitaria, pois promovem a aproximacdo entre a
universidade e a sociedade, favorecendo a
popularizagdo da ciéncia e a democratizagdo do
conhecimento. Esses espagos possibilitam a interagdo
entre pesquisadores, estudantes e comunidade,
despertando o interesse pela investigacdo cientifica e
estimulando a formacdo cidada. Além disso,
contribuem para a divulgacdo dos resultados de
pesquisas e para o fortalecimento do papel social da
universidade (Gonzatti et al., 2017); (Tedesco et al.,
2024); (Dias & Figueiredo, 2020).

Em concordancia as a¢des que visam a divulgagdo
cientifica no Brasil, o Departamento de Engenharia
Quimica (DEQ) do Instituto de Tecnologia (IT) da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) promoveu uma mostra cientifica intitulada:
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"Materiais: uma ciéncia para todos" durante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Esta mostra foi
realizada pelos docentes e discentes do curso de
Engenharia de Materiais, o objetivo foi a divulgagdo
cientifica, tecnologica e a popularizagdo da ciéncia
junto a comunidade académica e ao publico externo
por meio da apresentagdo de varios stands nos
laboratorios didaticos do Curso de Engenharia de
Materiais.

No stand ENSINANDO TERMODINAMICA foi
apresentado o experimento “Lampada de lava”,
através deste foi possivel demonstrar conceitos
importantes para a aprendizagem da termodindmica,
como energia térmica, calor, convec¢do térmica e
temperatura além de observar a variagdo da densidade
das substincias com o aumento ou a diminui¢do da
temperatura. A Lampada de Lava (Figura 1) é um tipo
de luminaria decorativa com mudangas de cores e
movimentos que chamam bastante aten¢do, contém
dois liquidos insoluveis entre si que produz um efeito
que lembra lava. O funcionamento deste dispositivo é
bem simples, utilizando o principio de que os
materiais mudam de densidade com o aumento de
temperatura. Ja, o aumento da temperatura ¢
ocasionado por uma ldmpada presente na base da
luminéria. Na termodindmica, o calor ¢ a energia
térmica transferida entre corpos ou sistemas devido a
uma diferenca de temperatura. Ele flui
espontaneamente do corpo mais quente para o mais
frio até atingir o equilibrio térmico (Coelho e Chaves,
2017). Através desta mostra, apresentou-se aos
visitantes o calor irradiado de uma lampada e sua
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propagacdo para o liquido de maior densidade contido
no fundo da garrafa, o qual com o aumento da
temperatura tem sua densidade diminuida e flui para
cima. No topo da garrafa este fluido perde calor para
o ambiente. Simultaneamente, o liquido que estava
acima e desceu é aquecido pelo calor irradiado da
lampada e consequentemente terd sua densidade
diminuida, promovendo os fluxos observados na
lampada. Desta forma, a acdo promoveu a
aproximagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
despertando o interesse pela investigagao cientifica.

SN’

Figura 1. Lampada de lava comercial.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo da atividade deste stand na Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) 2022 foram
preparados: 1) card de divulgacdo, 2) reagentes,
vidrarias e equipamentos e, 3) banner.

Primeiramente, foi realizado um trabalho de
divulgagdo utilizando cards preparados pelos
discentes do Curso de Engenharia de Materiais.

Em seguida foram adquiridas e reservadas as
substancias (agua destilada, alcool, dleo de cozinha ¢
corantes) vidrarias (bequer e erlenmeyer) e
equipamentos (chapa aquecedora) necessarios para a
realizagdo do experimento. Foram utilizados como
liquidos imisciveis o 6leo e a agua, a qual teve sua
densidade levemente diminuida através da adigdo de
alcool e, por fim, os corantes (Figura 2) para dar
destaque a lava. A fim de acelerar o experimento, o
recipiente contendo os liquidos foram posicionados
sob uma chapa aquecedora.
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Figura 2. Oleo e corantes utilizados no experimento
Lampada de lava.

Para contextualizar os participantes, foi elaborado um
banner informativo contendo conceitos basicos sobre
a lampada de lava e diretrizes para a obtengdo de uma
lampada de lava caseira. O material expositivo serviu
como apoio visual para as explicagdes fornecidas
durante a atividade.

Durante as observagdes, foram apresentadas
explicacdes sobre conceitos importantes da
termodindmica como calor, energia, transferéncia de
calor ¢ como esta influéncia na diminui¢do da
densidade do fluido. Explicaram também: 1) a causa
do movimento, ao esquentar a mistura de agua +
alcool fica menos densa que o dleo e sobe; 2) a
corrente de convec¢do, movimento ciclico dos
liquidos causado por diferengcas de temperatura e
densidade; 3) mostram que o ciclo de aquecimento e
resfriamento cria o0 movimento. Os discentes além do
proprio experimento também fizeram uso do banner
durante as explicagdes. A atividade foi conduzida de
forma interativa, estimulando a participagdo do
publico e promovendo a aproximagdo entre
conhecimentos cientificos e situagdes observadas no
cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta o Card de divulgacdo. elaborado
para a Mostra Cientifica “Materiais: uma ciéncia para
todos” onde consta todos os stands apresentados na
SNCT de 2022.
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Figura 3. Card informativo impresso e divulgado nas
midias sociais.

As Figuras 4 ¢ 5 apresentam as lampadas de lava
obtidas com corante vermelho e azul,
respectivamente.

Na Figura 4 observamos o 6leo de menor densidade
sobre a solug@o de dgua + alcool + corante vermelho,
no inicio do aquecimento.

Figura 4. Lampada de lava preparada
com corante vermelho.
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Figura 5. Lampada de lava preparada
com corante azul.

Ja na Figura 5, observamos a lava azul, isto ¢, solugdo
de dgua + alcool + corante azul em suspensao no 6leo,
ap0ds aquecimento.

A Figura 6 apresenta o banner com as principais
informagoes utilizadas para a preparagdo da lampada
de lava.



Anais do VII CoBICET — Resumo expandido

24 a 28 de agosto de 2026

Ya N
<O

Lampada de Lava

SN
TERMODINAMICA \

INTRODUGCAO Resultados e
ConclusGes
A lampada de lava é BB
Observar-se, de um modo

um tipo de luminaria :
com mudangas de interessante, como a densidade das

cores e movimentos substancias  variam com a
que chamam ezad temperatura; neste experimento uma

ry

o res

bastante atencio. e mistura de dgua e lcool é aquecida
através de uma lampada, ficando

menos densa do que o dleo. Assim,

MATERIAIS E surge uma corrente de convecgdo,
METODOS pois a medida que o 6leo desce, este

fica mais proximo da lampada/chapa

- elétrica e esquenta, diminuindo sua
densidade, enquanto a mistura de
agua e alcool, ao subir, resfria e tem
sua densidade aumentada.

& 2
(=
g— CORANTE

AQUECEDOR
Agua liquida -- 0,99 g/cm?;

OLE0

Oleo - e Representagio do
experimento
Alcool - --0,79 g/cm?.
=
=y =y
ﬁ}' ]
! | ALCOOL Referéncias:
- > https: brasilescola.uol.com.
RECIPIENTE DE VIDRO ensino/fazendo-uma-lampada-lava.htm
V)
N .
J o> S
A\ 9 2 - 73
J (ZEUFRR)J )] <)
Rcnpg- tg.@ UFRRJ _ a &)

Figura 6. Banner com as principais informacdes
utilizadas para a preparagdo da lampada de lava.

O recurso visual foi utilizado como ferramenta de
apoio a mediacdo da atividade, auxiliando na
compreensdo e na assimilagdo dos conceitos
abordados. A utilizacdo de elementos graficos e
informagdes organizadas de forma didatica favoreceu
a contextualizacdo dos contetidos, permitindo que os
participantes estabelecessem relagdes entre os
materiais utilizados para preparar a lampada de lava e
as lampadas preparadas no laboratoério. Além disso, o
banner serviu como suporte para as explicacdes dos
monitores, Figura 7, contribuindo para tornar a
comunicagdo cientifica mais acessivel e facilitando o
aprendizado de publicos com diferentes niveis de
conhecimento prévio.

Os visitantes aprenderam sobre as a influéncia do
aquecimento na densidade dos materiais € como o
ciclo de aquecimento-resfriamento gera o movimento
das lavas.
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Figura 7. Banner com monitores.

A Mostra Cientifica "Materiais: uma ciéncia para
todos" teve mais de 175 participantes. Os visitantes
demonstraram curiosidade e interesse ao acompanhar
o desenvolvimento do experimento para a obtencdo da
lampada de lava.

CONCLUSAO

No stand ENSINANDO TERMODINAMICA foi
apresentado o experimento “Lampada de lava”,
através do qual foi possivel demonstrar conceitos
importantes para a aprendizagem da termodinamica,
como energia térmica, calor, conveccdo térmica e
temperatura além de observar a varia¢do da densidade
das substancias com a temperatura. Os visitantes
demonstraram interesse em compreender as causas
dos movimentos dos liquidos presentes na lampada de
lava. A experiéncia favoreceu a aprendizagem pratica,
a populariza¢do da ciéncia e o desenvolvimento da
curiosidade cientifica. Além disso, contribuiu para
divulgar a area de Engenharia e Ciéncia dos Materiais
entre estudantes e a comunidade.
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