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Resumo: Biocrostas sdo consorcios entre organismos fototroficos e heterotroficos que
fornecem servigos ecossistémicos essenciais em terras aridas, como fixa¢ao de carbono e
nitrogénio. Embora historicamente negligenciadas, seu estudo avangou nas ultimas
décadas. No Brasil, porém, permanecem subestimadas, ¢, mesmo globalmente, biocrostas
urbanas sdo pouco investigadas. Essa lacuna de conhecimento ¢ o baixo reconhecimento
cientifico e social representam uma ameagca direta a conservagao desses ecossistemas.

Palavras-chave: Crostas biologicas do solo; Ecologia urbana; Bioma Caatinga; Servigos
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INTRODUCAO

As crostas bioldgicas do solo (biocrostas) constituem
um nicho ecoldgico singular, resultante de interagdes
complexas entre comunidades microbianas e o
ambiente (Gufwan et al., 2025; Kurth et al., 2023).
Esses ecossistemas sdo caracteristicos de terras
aridas, que ocupam aproximadamente 40% da
superficie terrestre (Bay et al., 2021), podendo
recobrir cerca de 12% dessa area em escala global
(Gallas; Pavao-Zuckerman, 2022; Igbal et al., 2025;
Li et al., 2025).

As biocrostas sdo formadas por consorcios de
organismos fotoautotréficos, como cianobactérias,
algas, liquens e  briofitas, associados a
microrganismos heterotréficos, como bactérias e
fungos (Ding et al., 2023; Hakkoum et al., 2021;
Wang et al., 2025). Essa organizacdo confere a esses
sistemas elevada relevancia funcional, uma vez que
desempenham diversos e importantes servigos
ecossistémicos (Liang et al., 2025; Rodriguez-
Caballero et al., 2018). Entre esses servicos,
destacam-se a promogdo da agregacdo das particulas
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do solo (Oliveira; Maciel-Silva, 2022), a redugdo da
erosdo hidrica e edlica (Ramsey et al., 2025), o
aumento da infiltracdo de agua e a diminui¢do da
evaporagao (Zi et al., 2026), e a fixacao biologica de
carbono e nitrogénio (Hang et al., 2025; Zhou et al.,
2024). Ainda, as biocrostas contribuem para a
manutencdo da biodiversidade ao fornecerem micro-
habitats que sustentam comunidades de microfauna
(Omari et al., 2022).

Apesar de sua reconhecida importancia ecologica, as
biocrostas encontram-se sob crescente ameaca
decorrente de atividades antropicas (Finger-Higgens
et al., 2022; Liang et al., 2025; Ramsey et al., 2025) ¢
das mudangas climaticas globais (Liu et al., 2024;
Qiu et al., 2025). A degradacdo das terras aridas
intensifica a necessidade de estratégias de restauracao
ambiental, nas quais a reabilitacio de biocrostas
desponta como abordagem promissora (Zhou et al.,
2024). Paralelamente, o desconhecimento por parte
da sociedade constitui um fator critico, uma vez que
esses  ecossistemas  frequentemente  passam
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despercebidos e seus servicos ecossistémicos

permanecem subvalorizados.

Nas ultimas décadas, observa-se um crescimento
expressivo no numero de estudos sobre biocrostas
(Rosentreter; Eldridge, 2025), refletindo o aumento
do interesse cientifico por sua relevancia ecologica.
Contudo, no Brasil, o estudo desses ecossistemas
ainda ¢ bastante negligenciado (Oliveira, Maciel-
Silva, 2022) e, mesmo em escala global, as biocrostas
em ambientes urbanos sdo pouco investigadas.

Em 4reas urbanas, as biocrostas tornam-se mais
evidentes durante periodos chuvosos, quando a
umidificagdo do solo favorece sua atividade
metabodlica. Nessas condi¢des, podem ser observadas
em areas verdes, como parques, pragas, jardins e
terrenos baldios. Ainda assim, sua presenga
raramente ¢ reconhecida pela populagdo. Aspectos
funcionais relevantes, como a contribui¢do para a
fertilidade do solo por meio da fixagdo de nitrogénio
por cianobactérias heterocisticas, por exemplo,
permanecem pouco explorados pela microbiologia
aplicada.

Segundo Bowker et al. (2014), as biocrostas
apresentam combina¢des Unicas de caracteristicas
que as tornam uteis como sistemas-modelo para o
estudo de teorias ecoldgicas e principios gerais,
devendo ser mais exploradas em pesquisas de
ecologia de comunidades, paisagens e ecossistemas.
Assim, este trabalho teve como objetivos identificar e
documentar a ocorréncia de biocrostas em ambiente
urbano no municipio de Senhor do Bonfim, Bahia,
Brasil. Com esse levantamento, busca-se desenvolver
material experimental a partir do cultivo de
biocrostas, obtendo terrarios com a finalidade de
subsidiar agdes de educagdo ambiental entre
estudantes de escolas do ensino fundamental e
médio. Pretende-se, assim, promover a compreensao
da ecologia e da importincia das biocrostas,
contribuindo para o ensino pratico de Ciéncias nas
escolas, sua conservacdo no meio ambiente e
reconhecimento das aplicagdes em praticas de
recuperacao de areas degradadas, contribuicdo para a
mitigacdo das mudancas climaticas e da
desertificagdo, aplicagdes potenciais na agricultura
sustentavel e sistemas agroecologicos voltados a
fertilizagdo natural dos solos.

MATERIAL E METODOS
Identificaciio do local de estudo

O estudo foi conduzido no municipio de Senhor do
Bonfim, Bahia, Brasil, localizado no Territorio
Piemonte Norte do Itapicuru, a aproximadamente 430

Evento online

www.even3.com.br/cobicet2026

km da capital, Salvador. A regido ¢ caracterizada por
clima Tropical Semidrido e pela predominancia do
bioma Caatinga. O reconhecimento de areas de
ocorréncia de biocrostas dentro dos limites da cidade
foi feito em areas verdes, com vegetagdo esparsa,
como pragas publicas, canteiros centrais e terrenos
baldios. Os tipos de biocrostas foram identificados
com base em caracteristicas visuais e documentados
por meio de registros fotograficos.

Amostragem para cultivos in vitro de biocrostas

Amostras de  biocrostas  dominadas  por
cianobactérias, por bridfitas e de composicdo mista
foram coletadas e cultivadas in vitro em placas de
Petri (100 x 20 mm). Esses cultivos, conduzidos
também em materiais alternativos com finalidade
didatico-extensionista, visam ao desenvolvimento de
atividades de educacdo ambiental voltadas a escolas
do ensino basico.

Como substrato, utiliza-se o proprio solo subjacente
as biocrostas, sem suplementacdo nutricional, com o
intuito de preservar, tanto quanto possivel, as
condigdes originais de solo. A umidade ¢ mantida por
meio de borrifagio com agua destilada, o que
favorece a reativacdo metabolica dos organismos e
possibilita sua observacao sob condigdes controladas.

Analises morfologicas das biocrostas foram
realizadas em estereomicroscopio e/ou microscopio
optico, com o objetivo de obter fotomicrografias
destinadas a elaboragdo de material didatico a ser
empregado nas agdes de extensdo junto as escolas.

Atividades de extensao

Promover o conhecimento sobre as biocrostas junto a
sociedade constitui uma etapa essencial para o
reconhecimento de sua importancia e dos servigos
ecossistémicos que desempenham no ambiente.
Dessa forma, serdo desenvolvidas a¢des de extensdo
em escolas da educagdo basica utilizando cultivos
que simulam os microecossistemas das biocrostas.
Esses cultivos serdo apresentados aos estudantes para
observacao com lupas, enquanto seus
microrganismos poderdo ser visualizados ao
microscopio. Além disso, serdo produzidos materiais
didaticos, incluindo folders e conteudos para redes
sociais, com o objetivo de ampliar a disseminagao do
conhecimento sobre as biocrostas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A degradagio ambiental das areas urbanas tem
demandado a transigdo para modelos de
desenvolvimento  sustentavel, promovendo a
reintegragdo da natureza as cidades como estratégia
para melhorar a qualidade de vida. Dessa forma, o
conhecimento do solo torna-se fundamental para
subsidiar praticas de manejo e projetos que otimizem
suas fungdes ecolodgicas. Os estudos sobre ecologia e
diversidade microbiana do solo sdo particularmente
importantes, pois os microrganismos desempenham
papel essencial na provisdo de  servicos
ecossistémicos que sustentam os sistemas urbanos
(Maron; Ranjard, 2024).

Os estudos acerca das crostas bioldgicas do solo sdo
incipientes no Brasil, e o das biocrostas de ambientes
urbanos sdo praticamente inexistentes em ambito
global. Com essa perspectiva, biocrostas localizadas
no perimetro urbano de Senhor do Bonfim foram
objeto de avaliagdo, documentadas por meio de
registros fotograficos para utilizagdo em atividades
de extensdo nas escolas do municipio. Amostras
foram coletadas para o estabelecimento de terrarios e
cultivos in vitro no Laboratério de Microbiologia
Ambiental e Aplicada (LMAA) da UNEB. Cultivos
foram estabelecidos em placas de Petri e em material
alternativo, permitindo a reprodugdo, de forma
pratica e portatil, de um ecossistema complexo,
conforme preconizado por Faist et al., (2021).
Segundo Rodriguez-Caballero et al. (2018), o
conhecimento da sociedade sobre os servigos
ecossistémicos prestados pelas biocrostas ¢ reduzido,
possivelmente em decorréncia da baixa compreensao
de seu papel nos processos ecologicos. Como
consequéncia, a conservacdo desses organismos
raramente ¢ percebida como prioritaria, refor¢ando a
importancia de estratégias de educac¢do ambiental que
promovam a valorizagdo dos beneficios ecologicos e
sociais associados as biocrostas.

As Figuras 1 a 3 apresentam biocrostas em ambientes
urbanos, dominadas por cianobactérias (Figs. 1 e 2) e
por briofitas (Fig. 3), evidenciando o quanto estas
comunidades estdo presentes no ambiente urbano e o
potencial de aplicagdo como modelos educacionais
nas escolas. Apesar de perceptiveis, 0s servigos
ecossistémicos associados as biocrostas permanecem
amplamente desconhecidos, inclusive no meio
académico. Esse cenario evidencia a insuficiente
atencdo dedicada a esses microecossistemas. As
biocrostas  desempenham  fun¢des  ecologicas
fundamentais, como a fixacdo de carbono e
nitrogénio, a regulagdo da infiltragdo de agua no solo,
a promogdo da agregacdo do solo, a reducdo da
emissdo de poeira e o incremento da fertilidade.
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Figura 1: Biocrostas cianobacterianas (setas) em
terreno ndo edificado, em Senhor do Bonfim, BA. A
coloragdo escura do solo indica a presengca de
cianobactérias, organismos que contribuem para a
estabiliza¢do do solo e fornecem outros importantes
servigos — ecossistémicos. Esses microrganismos
permanecem em estado de dorméncia durante
periodos de seca e reativam o metabolismo apos
serem umidificados, por exemplo, apos eventos de
precipitagdo. Foto: LMAA/Uneb.

Figura 2: Biocrostas cianobacterianas (dreas verde-
escuras - seta) desenvolvendo-se sobre solo exposto
em um jardim doméstico. A ocorréncia dessas
comunidades em dareas desprovidas de cobertura
vegetal evidencia sua capacidade de colonizar
superficies urbanas e contribuir para a estabilidade
e o0 funcionamento ecologico do solo. Foto:
LMAA/Uneb.

Figura 3: Biocrostas dominadas por bridfitas no
campus da UNEB, em Senhor do Bonfim, BA, com a
presenca de dreas recobertas por cianocrostas
(areas escuras). Foto: LMAA/Uneb.



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia

21 a 25 de agosto de 2026

O estudo da biodiversidade associada a essas
comunidades ainda ¢ bastante negligenciada,
especialmente no Nordeste brasileiro, onde
permanece pouco caracterizada. Esses ecossistemas
podem abrigar espécies novas ¢ organismos com
potencial biotecnoldgico para aplicagdo em diferentes
setores. Assim, o estudo das espécies que constituem
as biocrostas ¢ importante em diferentes areas, desde
a educacdo cientifica e ambiental, as alteragdes
climaticas, a preservacdo do meio ambiente e a
biotecnologia. Barger et al. (2006) mostraram que a
erosdo hidrica promove perdas significativas de
carbono ¢ de nitrogénio em solos com biocrostas,
mas que essas perdas sdo substancialmente menores
em 4areas com Dbiocrostas intactas, quando
comparadas aquelas submetidas a distrbios.

Investigacdes sobre o funcionamento das biocrostas
em ambientes urbanos podem revelar seu papel
estratégico na manuten¢do de processos ecologicos
essenciais nas cidades. Entre esses processos,
destaca-se a ciclagem e a disponibilizagdo de
nutrientes para a vegetagdo presente em areas verdes
urbanas. Por exemplo, a fixagdo biologica de
nitrogénio por cianobactérias heterocisticas e a
solubilizagdo microbiana de fosfato constituem
mecanismos fundamentais para o aumento da
fertilidade do solo, favorecendo o crescimento
vegetal e contribuindo para o funcionamento, a
estabilidade e a sustentabilidade dos ecossistemas.
Entre os servicos ecossistémicos atribuidos as
biocrostas, a fixacdo do gas carbonico (CO,),
incorpora carbono orgéanico ao solo, principalmente
na forma de exopolissacarideos (como mostrado na
figura 9A), contribuindo para sustentar comunidades
de microrganismos heterotroficos.

L5 el e ¢ B g 344
Figura 4: Biocrostas em placas de Petri. As briofitas
presentes no cultivo representam um
microecossistema portatil de grande potencial para
atividades didatico-extensionistas. A presenca de
microfauna pode ser observada quando analisado

sob a lupa. Foto: LMAA/Uneb.

Nas Figuras 4 ¢ 5 sdo apresentados cultivos in vitro
de crostas bioldgicas do solo, dominadas por bridfitas
e por cianobactérias, respectivamente. A figura 6
mostra um terrario de musgos em material alternativo
para desenvolvimento de atividades de extensdao em
escolas do ensino basico. Segundo Faist et al. (2021),
as biocrostas t€ém despertado crescente interesse entre
ecologistas de ambientes aridos e semiaridos, uma
vez que atuam como componentes estruturantes das
comunidades bioldgicas, desempenhando fungdes
fundamentais nos processos ecossistémicos. Além
disso, oferecem oportunidades tUnicas para a
investigagdo de interagdes bioldgicas em pequenas e
grandes escalas espaciais.

Figura 5: Cultivo de cianobactéria formadora de
biocrosta diretamente em solo para demonstragdo de
processos  ecologicos e  microbiologicos em
atividades de  extensdo  unmiversitaria.  Foto:
LMAA/Uneb.
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Figura 6: Terrario de biocrostas de musgos
confeccionado com  materiais  alternativos,
desenvolvido como recurso didatico para
atividades de extensdo e educacdo ambiental em
escolas de educacgdo basica. Foto: LMAA/Uneb.

Essas caracteristicas conferem as biocrostas um
grande potencial como ferramenta pedagoégica no
ensino de Ciéncias e educagdo ambiental. Sua
estrutura compacta, diversidade biologica e dindmica
funcional permitem a criagdo de miniecossistemas
portateis ¢ de facil manipulagdo, capazes de
reproduzir diversos processos ecologicos em
ambientes educacionais. Dessa forma, as biocrostas
podem ser utilizadas como recursos didaticos para
abordar conteudos relacionados a biodiversidade, aos
diferentes grupos de organismos, as interagdes
bidticas, aos fatores abidticos que regulam os
ecossistemas, aos servigos ecossistémicos e as
mudangas globais. Por sua versatilidade e
acessibilidade, constituem uma ferramenta valiosa
para o ensino e a divulgacdo cientifica em diferentes
niveis e contextos educacionais (Faist et al., 2021).

Nas figuras 7 e 8 s@o apresentadas microfotografias
de microrganismos dessas biocrostas. A preparagio
de miniecossistemas, como os mostradas nas Figuras
4 a 6, sdo excelentes ferramentas de ensino de
Ciéncias. A beleza cénica observada sob lupa
constitui um exemplo de servico ecossistémico
cultural que pode ser explorado pela comunidade
cientifica e escolar em atividades de divulgagdo e
sensibilizagdo sobre a importancia das biocrostas.
Nesses materiais, ¢ possivel a observacdo de detalhes
do ecossistema e de uma microfauna interagindo com
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Figura 7: Fotomicrografia de cianobactérias
filamentosas associadas a formagdo de crosta
biologica do solo em terreno baldio, obtida a partir
de amostra de biocrosta apresentada na Figura 1.
Foto: LMAA/Uneb.

as biocrostas, para as quais servem de abrigo e
alimento.

A confeccdo de recurso didatico com materiais
alternativos (Figura 6) e de facil obtencdo pode
permanecer nas escolas apds a realizagdo de
atividades de extensdo, ficando sob os cuidados dos
proprios estudantes, que poderdo acompanhar o
desenvolvimento dessas. Essa abordagem promove o
engajamento continuo dos alunos com a tematica
ambiental, de forma Iladica, estimulando a

observacdo e a reflexdo critica sobre os impactos das
acdes antropicas nos ecossistemas. Além disso,
contribui para a compreensdo de medidas e praticas
que podem ser adotadas para minimizar ou mitigar os
impactos negativos sobre o meio ambiente.

”: 8 '/ . W h .
Figura 8: Fotomicrografia de comunidades
fotoautotrdficas oriundas de crostas biologicas do
solo cultivadas em placas de Petri utilizando o solo
subjacente como substrato. Foto: LMAA/Uneb.
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As atividades de extensdo em escolas alcangam um
publico discente abrangente e, consequentemente,
promovem a difusdo do conhecimento cientifico, a
valorizag8o dos servigos ecossistémicos prestados

As crostas bioldgicas do solo apenas recentemente
passaram a receber a devida atengdo da comunidade
cientifica em escala global; no entanto, no Brasil,
ainda permanecem pouco estudadas.

pelas biocrostas e o fortalecimento da educagdo
ambiental no contexto do clima semiarido.

A Figura 9 apresenta o desenvolvimento de
biocrostas em placas de Petri, estabelecidas a partir
de amostras de crostas bioldgicas do solo mostradas
na Figura 1 e cultivadas utilizando exclusivamente
solo como substrato, sem adi¢ao de nutrientes. Sob
estereomicroscopio (Figura 9A), observa-se uma
matriz gelatinosa verde oliva (seta b) e verde escuro
(seta ¢). Respectivamente, microrganismos presentes
nessas matrizes podem ser observados nas Figuras
9B e 9C, evidenciando uma pequena parte da
diversidade microbiana associada as biocrostas. As
cianobactérias apresentadas na figura 9C pertencem
provavelmente a ordem Nostocales, onde sfo
observados importantes fixadores de nitrogénio.

Um aspecto central em abordar biocrostas em
contextos urbanos no ambiente escolar reside na sua
funcdo como modelo didatico préximo e acessivel
para a compreensdo de processos ecoldgicos
caracteristicos de ambientes aridos. Ao possibilitar a
observacdo direta dessas comunidades em areas
verdes urbanas, como parques, pragas e terrenos
baldios com solo exposto, favorece a compreensao de
sua estrutura, composi¢do bioldgica ¢ dindmica
ecoldgica, permitindo que conceitos relacionados ao
funcionamento dos ecossistemas sejam explorados de
maneira concreta e contextualizada.

A observagdo local facilita a capacidade de
extrapolacdo conceitual para ambientes menos
antropizados, contribuindo para uma compreensiao
mais ampla dos  servigos  ecossistémicos
desempenhados pelas biocrostas na natureza, tais
como a agregacdo e estabilizagdo do solo, a ciclagem
de nutrientes, a retengdo de umidade, a fixagdo
biolégica de nitrogénio e a conservagdo da
biodiversidade microbiana.

. m"‘,i

O reconhecimento das biocrostas em ambientes
urbanos pode fortalecer a educagdo cientifica e
promover uma percepcdo mais critica sobre a
relevancia dessas comunidades para a manutengdo da
funcionalidade dos ecossistemas de terras secas, tanto
em 4areas urbanas quanto em ambientes naturais.
Consequentemente, o aumento da visibilidade e do
reconhecimento social das Dbiocrostas tende a
favorecer a constru¢do de valores e atitudes voltados
a sua conservacgdo, contribuindo para a protecdo
desses componentes da paisagem frequentemente
negligenciados e para a valorizag@o dos ecossistemas
semiaridos em diferentes escalas espaciais.
Evento online
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Figura 9: Microrganismos de biocrostas cultivados
em placa de Petri a partir de amostras de solo
provenientes do terreno baldio apresentado na
figura 1. (A) observagdo de matriz gelatinosa sob
estereomicroscopio. Em (B) e (C), observa-se
microrganismos envolvidos pela matriz gelatinosa
b e ¢, respectivamente. Foto: LMAA/Uneb.
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CONCLUSAO

Apesar do aumento no numero de pesquisas,
ecossistemas formados por crostas biologicas do solo
continuam sendo pouco reconhecidos, ou mesmo
negligenciados em ambientes urbanos, onde ocorrem
em areas verdes como parques, pragas, jardins
domésticos, canteiros centrais de rodovias e em
terrenos baldios.

Investigar as biocrostas urbanas pode revelar servigos
ecossistémicos relevantes, como a melhoria da
fertilidade do solo em cenarios de baixa ciclagem
natural. Em pragas publicas, onde o manejo da
limpeza urbana remove rotineiramente os residuos
vegetais, essas comunidades biologicas podem ser
importantes mediadoras da nutricdo vegetal ao
contribuir para o acimulo de matéria orginica no
solo e fixar o nitrogénio atmosférico.

O desenvolvimento de atividades de educagdo
cientifica e ambiental constitui uma estratégia
fundamental para dar visibilidade a essas formacdes,
que se encontram ameagadas pelas mudangas globais,
pelas atividades antropogénicas e pela expansao
urbana. O reconhecimento social das biocrostas pode
representar uma importante porta de entrada para a
compreensdo de sua relevancia ecologica nos
ecossistemas de terras secas, como o semiarido
brasileiro e, consequentemente, a caatinga, seu
principal bioma, contribuindo para a valorizagdo e
conservagdo dessas comunidades.

Pesquisas futuras devem enfatizar a identificacdo
taxonomica e funcional dos microrganismos
associados as biocrostas urbanas. Compreender suas
fungodes ecoldgicas e os servigos ecossistémicos que
desempenham podera contribuir para a manuten¢io
da qualidade ambiental ¢ da sustentabilidade dos
ecossistemas urbanos. Investigacdes com essa
abordagem estdo sendo planejadas pelo grupo de
pesquisa, visando ampliar o conhecimento sobre a
diversidade microbiana e o papel ecologico dessas
comunidades em ambientes urbanos.

AGRADECIMENTOS

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da
Bahia, pelo financiamento (edital universal. Projeto
Bioma Caatinga como fonte de microrganismos para
aplicagdes biotecnoldogicas, APP0001/2023).

Evento online

www.even3.com.br/cobicet2026

REFERENCIAS

BARGER, Nichole N. et al. Impacts of biological
soil crust disturbance and composition on C and N
loss from water erosion. Biogeochemistry, v. 77, n.
2, p. 247263, fev. 2006.

BAY, Sean K. et al. Chemosynthetic and
photosynthetic bacteria contribute differentially to
primary production across a steep desert aridity
gradient. The ISME Journal, v. 15, n. 11, p. 3339—
3356, 1 nov. 2021.

BOWKER, Matthew A. et al. Biological soil crusts
(biocrusts) as a model system in community,
landscape and ecosystem ecology. Biodiversity and
Conservation, v. 23, n. 7, p. 1619—1637, jun. 2014.

DING, Yuang et al. Habitat-specific environmental
factors regulate the spatial variability of biological
soil crust microbial communities on the Qinghai-
Tibet Plateau. Science of the Total Environment, v.
901, p. 165937, 25 nov. 2023.

FAIST, Akasha M. et al. Broader impacts for
ecologists: biological soil crust as a model system for
education. Frontiers in Microbiology, v. 11, p.
577922, 5 jan. 2021.

FINGER-HIGGENS, Rebecca et al. Decline in
biological soil crust N-fixing lichens linked to
increasing summertime temperatures. Proceedings of
the National Academy of Sciences, v. 119, n. 16, p.
€2120975119, 19 abr. 2022.

GALLAS, Genna; PAVAO-ZUCKERMAN,
Mitchell. Spatial cover and carbon fluxes of
urbanized Sonoran Desert biological soil crusts.
Scientific Reports, v. 12, n. 1, p. 5794, 6 abr. 2022.

GUFWAN, Longkat Ayuba et al. Biocrust ecology
and functionality for regenerative agriculture: a
review of the opportunities and challenges facing
microbial agroecosystem restoration. Archives of
Agronomy and Soil Science, v. 71, n. 1, p. 1-28, 31
dez. 2025.

HAKKOUM, Z. et al. Impact of human disturbances
on soil cyanobacteria diversity and distribution in
suburban arid area of Marrakesh, Morocco.
Ecological Processes, v. 10, n. 1, p. 42, 15 jun. 2021.

HANG, Wei et al. Effects of simulated nitrogen
deposition on microbial dynamics: Altered nitrogen
fixation and ammonia oxidation in biological soil
crusts. Journal of Environmental Management, v.
380, p. 125141, abr. 2025.



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo

C~.7BICET

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologial

21 a 25 de agosto de 2026

IQBAL, Sajid et al The invisible architects:
microbial communities and their transformative role
in soil health and global climate changes.
Environmental Microbiome, v. 20, n. 1, p. 36, 25
mar. 2025.

KURTH, Julia Katharina et al. Biological soil crusts
on agricultural soils of mesic regions promote
microbial cross-kingdom co-occurrences and nutrient
retention. Frontiers in Microbiology, v. 14, p.
1169958, 14 jul. 2023.

LI, Yulong et al. Biogeographical patterns of
antibiotic resistomes in soil biocrusts from urban
green spaces at the continental scale. Applied Soil
Ecology, v. 212, p. 106150, 1 ago. 2025.

LIANG, Hongping et al Chromosome-level
genomes of two Bracteacoccaceaec  highlight
adaptations to biocrusts. Nature Communications,
v. 16,n. 1, p. 1492, 10 fev. 2025.

LIU, Ning et al. Future climate change will reduce
the potential distributions of biocrusts: A case study
on the Loess Plateau of China. Ecosystem Health
and Sustainability, v. 10, p. 0261, 5 nov. 2024.

MARON, Pierre-Alain; RANJARD, Lionel. Sols
urbains et biodiversité microbienne.
médecine/sciences, v. 40, n. 11, p. 858-863, nov.
2024.

OLIVEIRA, Mateus Fernandes; MACIEL-SILVA,
Adaises Simone. Biological soil crusts and how they
might colonize other worlds: insights from these
Brazilian ecosystem engineers. Journal of
Experimental Botany, v. 73, n. 13, p. 4362-4379,
16 jul. 2022.

OMARI, Haneen et al. A spatiotemporal framework
reveals contrasting factors shape biocrust microbial
and microfaunal communities in the Chihuahuan
Desert. Geoderma, v. 405, p. 115409, jan. 2022.

QIU, Dexun et al. Climate change could shift the
geographical distribution of biocrusts in the Qaidam
Basin. Journal of Applied Ecology, v. 62, n. 7, p.
1752-1763, 2025.

RAMSEY, Marieke L. et al. Proposed relationships
between climate, biological soil crusts, human health,
and in arid ecosystems. GeoHealth, v. 9, n. 1, p.
€2024GH001217, 2025.

RODRIGUEZ-CABALLERO, Emilio et al
Ecosystem services provided by biocrusts: From
ecosystem functions to social values. Journal of
Arid Environments, Ecosystem Services in dryland
systems of the world. v. 159, p. 45-53, 1 dez. 2018.

Evento online

www.even3.com.br/cobicet2026

ROSENTRETER, Roger; ELDRIDGE, David J.
Biocrust research in North America with a focus on
drylands: history, insights and opportunities.
Cambridge Prisms: Drylands, v. 2, p. €6, 2025.

WANG, Yanfeng et al. Biocrusts regulate the
seasonal dynamics of soil nematode diversity in a
semiarid ecosystem. Geoderma, v. 461, p. 117490,
set. 2025.

ZHOU, Xiangjun et al. Co-inoculation of fungi and
desert cyanobacteria facilitates biological soil crust
formation and soil fertility. Frontiers in
Microbiology, v. 15, p. 1377732, 8 abr. 2024.

Z1, Ruyi et al. Mosses and cyanobacteria increased
soil moisture and alleviated soil dehydration caused
by dry-wet alternation in subtropical humid region.
CATENA, v. 264, p. 109792, 1 mar. 2026.



