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A Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia tem como principal objetivo o
ensino de graduagdo e pos-graduagdo em engenharias no Brasil. Desde 1973, esta
associagdo iniciou o COBENGE (Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia). E
importante salientar que, em relagdo as metodologias de aprendizagem, o ensino de
Engenharia atualmente oferece um campo de oportunidades a partir da aplicagdo de
Metodologias Ativas. O método ativo difere do tradicional, pois impde um protagonismo
ao aluno. Em suma, a presente pesquisa visa identificar, descrever e analisar de modo
sistematico o perfil da produgdo cientifica brasileira na area de metodologias de apoio a
aprendizagem. Com o objetivo especifico de verificar as alteragdes referentes aos
processos metodologicos discutidos no periodo pandémico, e, portanto, entender se este
intervalo, de alguma forma, influenciou as abordagens sobre metodologia de ensino,
realizando-se assim um comparativo. Os principais pontos levantados, em relacdo ao
periodo estudado, mostram que temos em média 15,65 artigos que contemplam o termo
“metodologia de apoio a aprendizagem” e esta média, praticamente, triplica no periodo de
2017 a 2021. Outro resultado que se mostrou curioso ¢ o uso da expressdo “metodologia
ativa”, que somente enceta em 2014, tendo seu apice em 2019. Desta forma, os resultados
apresentaram-se condizentes com o periodo de publicagdo das DC das Engenharias e ndo
so6 refletem o uso de novas metodologias na educagdo brasileira como também nos
processos de ensino-aprendizagem dos cursos de engenharia.
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INTRODUCAO
A ABENGE (Associagdo Brasileira de Educagdo em
Engenharia) tem como principal objetivo incentivar e
mudar o ensino de graduagdo e pos-graduacdo em
engenharias e tecnologias no Brasil, dada por via de
trocas de informagoes, capacitagdes, levando dados,
eventos e, principalmente, congregando o professor
como responsavel na educagdo em engenharia. Desde
1973, esta associagdo, visando um maior impacto no
ensino de engenharia, iniciou o COBENGE
(Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia),
um evento de amplitude nacional, que ocorre
anualmente, onde sdo discutidos temas e estratégias
ativas de aprendizagem. O COBENGE retne quase
todos os representantes dos oOrgdos oficiais e
instituicdes de ensino, além de empresas e
profissionais interessados na melhoria e no
desenvolvimento da engenharia nacional. O evento ¢é
de extrema importdncia para se discutir
metodologias, politicas nacionais sobre o ensino de
engenharia, programas e integracdo na educagdo dos

cursos de graduagdo. E importante salientar que, em
relagdo as metodologias de aprendizagem, o ensino
de Engenharia atualmente oferece um campo de
oportunidades a partir da aplicacdo de Metodologias
Ativas nas diferentes areas e consequentemente nas
diferentes disciplinas. O método ativo difere do
tradicional, pois impde um protagonismo ao aluno,
assim, visando implementar um carater com
autonomia intelectual, pensamento critico e
capacidade de aprender a partir de sua propria
capacidade de adquirir conhecimento em um estado
mentalmente ativado/participativo. Percebe-se que o
carater do uso das metodologias ativas tornou-se
fundamental para ser discutido e avaliado nos cursos
de engenharia, principalmente apo6s a publicacdo das
ultimas Diretrizes Curriculares (DC) para os cursos
de Engenharia (Resolugdo n.° 2, de 24 de abril de
2019, dada pela CNE/CES) assim alterando a
dindmica das disciplinas. Em suma, o presente artigo
visa identificar, descrever e analisar de modo
sistematico o perfil da producdo cientifica brasileira



na area de metodologias de apoio a aprendizagem a
partir da analise de artigos publicados no COBENGE
por volta de 1998 a 2021. Com o objetivo especifico
de verificar as alteragdes referentes aos processos
metodologicos discutidos no periodo pandémico
(2020 e 2021), e, portanto, entender se este intervalo,
de alguma forma, influenciou as abordagens sobre
metodologia de ensino, realizando-se assim um
comparativo. Para método de analise sistematica dos
dados buscou-se uma base a partir do Método Prisma
que, junto ao programa Mendeley, foi possivel
classificar e mensurar os artigos cientificos
publicados nas diferentes edigdes do COBENGE. Os
resultados apresentaram-se condizentes com o
periodo de publicagdo das DC das Engenharias e ndo
so se refletem na educacdo brasileira como também
nos processos de ensino-aprendizagem dos cursos de
engenharia.

Desta forma, visando um novo curriculo integrado
para que no inicio do curso o académico se sinta
envolvido em uma dindmica na qual ecle possa
compreender grande parte dos conhecimentos ao se
envolver com atividades que relacionam teoria e
pratica, fora feita uma busca por métodos mais
efetivos de aprendizagem para atender essas
exigéncias. Em 2018, o Conselho Nacional de
Educagdo (CNE), e associado ao Ministério da
Educagao (MEC), por meio da Camara de Educagdo
Superior (CES) junto ao MEC, realizou uma consulta
publica trazendo os argumentos ¢ justificativas para
uma iniciativa de novas Diretrizes Nacionais
Curriculares (DCN) para cursos de engenharias no
Brasil. Em abril de 2019, as novas diretrizes foram
aprovadas como resolugdo n.°2, podendo vigorar
mais no primeiro semestre de 2023, porém, suas
premissas ainda ndo foram completamente
atarefadas, ndo s6 em virtude do periodo pandémico,
mas também por questdes que desafiam as novas
orientagdes. As novas diretrizes trazem propostas
como: aprendizagem ativa, interdisciplinaridade,
acolhimento estudantil, avaliacdo formativa ¢ dentre
outras que visam atender as demandas futuras por
mais e melhores engenheiros, além de gerar
qualidade e retencdo de alunos. A justificativa para a
nova postulagdo deve-se tanto por causa de um
ensino ultrapassado quanto por uma busca para obter
a resolugdo da falta de engenheiros no Brasil
(PACHECO, C. A).

Neste sentido, ¢ importante uma discussdo sobre
metodologias ativas que diferem das metodologias
tradicionais, esse estilo ativo impde um papel central
no aluno para a sua educagdo e aprendizagem. O
novo método de ensino foi caracterizado devido ao
impacto de novas tecnologias que modificaram a
forma de como as pessoas se relacionam com o
mundo de maneira geral (LASAKOSWITSCK,
Ronaldo). Visando atender essa mudancga, o processo
de ensino também precisava evoluir, e, visar a uma
conformidade entre educagdo e o meio social-

contemporaneo. Percebeu-se que investigando os
antigos métodos educacionais da area de ciéncias
houve evidéncias de que ambientes de ensino focados
na exposi¢do verbal docente sdo ineficazes, quer para
aprender conceitos concretos e desenvolver
competéncias para a vida futura. Por mais que a aula
apresente demonstragdes interessantes e explicagdes
simples e elaboradas, isso ndo leva a compreensdo
significativa por parte dos alunos. A verdadeira
aprendizagem s6 ¢ possivel quando o aluno constréi
0 seu proprio conhecimento estando mentalmente
ativo. Ademais, ¢ preciso salientar a ideia de
“concepcdes erradas”, ou seja, quando o aluno
adquirir um novo conhecimento deve haver uma
abordagem a partir de uma interagdo. Gerar essa
abordagem torna a aprendizagem algo mais
conceitual, podendo corrigir ideias erroneas. Nesta
situacdo torna-se imprescindivel promover a
mudanca conceitual, pois, a partir da abordagem feita
com um ensino ativo (CLUBE DE ENGENHARIA),
ha o envolvimento de estratégias onde o aluno possa
ter observagdes que entrem em conflito com suas
previsdes. A dissonancia cognitiva e a surpresa sao as
duas principais ferramentas pedagdgicas que ajudam
os alunos a tomarem consciéncia das suas
inconsisténcias e limitacdes da sua forma de pensar.
As metodologias ativas procuraram trazer respostas
aos fatores que interferem no processo de
aprendizagem e a necessidade dos alunos
desenvolverem  diversas  habilidades.  Sendo
necessario que o aluno adquira um papel mais ativo,
proativo, comunicativo e investigador, logo, opondo-
se a métodos e técnicas que enfatizam a transmissdo
do conhecimento. Em suma, fez-se necessaria a
defesa de uma maior apropriacdo e divisdo das
responsabilidades e no relacionamento interpessoal
para o aluno, ja o professor, sendo repensado, segue
um papel de criar e monitorar ambientes de
aprendizado repleto de atividades diversificadas.

Em 2018, de acordo com o Indice Global de
Inovacdo (IGI) elaborado pela Universidade de
Cornell, INSEAD e a Organizacio Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI), o Brasil perdeu 22
posigdes entre 2011 e 2016, situando-se em 69° lugar
entre os 128 paises avaliados, a posicao se manteve
em 2017 (Figura 1). Ainda no mesmo periodo, vale
ressaltar que o Brasil ndo chegou nem a representar
lideranga na América Latina em rela¢do ao indice de
inovagdes, o que ¢ uma caracteristica bastante
diferente comparando com outros paises membros do
BRICS (Figura 2).

Segundo o IGI, o fraco desempenho brasileiro deve-
se entre outros fatores, a baixa pontuacdo obtida no
indicador relacionado aos recursos humanos e
pesquisa, em destaque, aos graduados em Ciéncias e
Engenharia.

O Brasil ocupava as ultimas posi¢des na quantidade
de engenheiros por habitantes de acordo com a
Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento



Econémico (OCDE, 2016). Em 2010, a Coreia,
Finlandia e Portugal contavam com mais de 10
engenheiros para cada 10 mil habitantes, por outro
lado, o Brasil registrava somente 1,95 engenheiros
para a mesma propor¢do de pessoas, sendo
considerado um dos 5 menores patamares (Figura 3).
Dados de 2016, da CNI, também apontam que o

nimero de doutores em engenharia no Brasil € menor
que o contexto internacional, com indice de quatro a
seis vezes menor em comparagdo com a maioria dos
paises europeus ¢ cerca de um tergo do registrado nos
EUA.
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Figura 1: Evolugdo do IGI brasileiro ao longo de 2011-2016.
Fonte: MEI, com base nos dados do IGI de 2011-2016
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Figura 2. Compilado de IGI por continente
Fonte: Banco de dados do IGI, Cornell, INSEAD e OMPI (Anais do Congresso Internacional de Conhecimento
e Inovagao—ciki)
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Fonte: OCDE (2010)

Por volta de 2001 a 2012 houve uma grande procura
por cursos de engenharia conforme mostra a Figura
4.
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Figura 4. Dados de matriculas no meio
publico/privado em cursos de engenharia.
Fonte: RYDLEWSKI (2014)

Entretanto, em relacdo a evasdo dos cursos durante
2001 a 2012 (Figura 5). Os dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), sistematizados pela
ABENGE, revelam que, para cada 1 mil candidatos
nos processos de selecdo em engenharia, 175
ingressam e apenas 95 concluem seus cursos.

“Na ultima década, a média de abandono dos
cursos foi de 55%. Para nds, isso reflete

deficiéncias no aprendizado de disciplinas exatas
desde a educagdo basica. Por isso, a qualidade do
ensino secundario é tdo importante", afirma
Gianna Sagazio, superintendente  nacional do
Instituto Euvaldo Lodi (IEL) e diretora de
Inovagdo da CNI .

EVOLUC/EO DA TAXA ANUAL
DE EVASAO
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Figura 5. Grafico de evasdo de cursos
Fonte: RYDLEWSKI (2014))

O pais, ainda em 2018, apresentava um dos menores
indices de escolarizagdo superior no mundo. Este
problema ndo deve ser restringido apenas ao ensino
superior, mas também reflete as deficiéncias do
conjunto do sistema educacional do pais.

Para evitar repeténcias e desisténcias, as novas DCNs
elaboradas em agosto de 2018 procuraram
estabelecer diretrizes inovadoras, projetar e
implementar novos curriculos para os cursos de
Engenharia, e, pensar no futuro profissional que seja
capaz de atuar em trajetorias, muitas vezes
imprevisiveis. Logo, tendo-se como premissas:

1. Elevar a qualidade do ensino em Engenharia
no pais, primordialmente;

2. Permitir maior flexibilidade na estruturacio
dos cursos de engenharia, de modo a induzir
que as instituicdes de ensino inovem seus
modelos de formagéo;

3. Reduzir taxas de evasdo nos cursos de
Engenharia.

Para melhor compreensdo da proposta, foram
apresentados argumentos que fundamentam diversas
proposigdes, porém, o argumento-destaque neste
trabalho € o0 uso de metodologias inovadoras.



MATERIAL E METODOS
Inicialmente, para organizar os arquivos numa
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), para este
trabalho houve o embasamento do Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses (PRISMA, 2022). A metodologia PRISMA
se baseia em torno de 27 passos para analisar
trabalhos. Deve-se dar conta dos principais pontos
que se referem aos relatérios que serdo analisados
como uma revisido sistematica, e também se faz
necessario descrever a ldgica da revisdo com base no
contexto e, em seguida, observar objetivos ou
perguntas pertinentes. O método de analise que sera
empregado € o de especificar os critérios de inclusdo
e exclusdo e os bancos de dados, apresentando as
estratégias de pesquisa para todas as bases de dados,
incluindo os filtros e limites utilizados. Antes de
analisar resultados, deve-se elaborar as caracteristicas
desejadas para a devida analise fundamental dos
relatorios. Os resultados serdo discutidos de acordo
com o contexto em questdo, e serdo apresentadas as
limitagdes do processo ¢ as implicagdes dos
resultados na pratica e para pesquisas futuras. Na
escolha de identificacdo, o eixo tematico foi
delimitado pelas palavras-chave: “Metodologia”,
“Metodologia Ativa”, “Ensino”, “Aprendizagem”,
“Ensino-Aprendizagem” e “Educag@o”. Essas
palavras foram inseridas no site COBENGE por via
dos anais e por uso de vias documentais. Delimitou-
se o tipo de documento como artigo tedrico-cientifico
¢ a procura baseou-se em titulos contemplando a area
de métodos educacionais. O periodo de busca foi
entre os anos de 1998 a 2021. Apods a ectapa de
identificagdo dos trabalhos, foi iniciada a aplicagéo
dos critérios de inclusdo e exclusdo descritos na
Tabela 1.

Na proxima etapa do processo, ocorreu o
afunilamento dos resultados por meio da delimitagdo
da tematica a ser analisada. Nesta fase, foi necessario
o auxilio do software Mendeley, que permitiu separar
os documentos por ano, palavras-chave, ambientes
institucionais e regides. ApoOs separar 0s arquivos
adequadamente, deve-se revisar para se ter certeza de
que tudo foi categorizado adequadamente. Assim,
com tudo categorizado e revisado, facilita-se a
contagem e analise dos resultados. A ultima etapa,
seria elaborar graficos obtidos a partir de seus dados
da contagem e analisar e concluir.

Tabela 1. Critérios de inclusdo e exclusio.

publicado no periodo de
1998 a 2021

O documento ndo se
M apresenta como um
artigo tedrico-cientifico

O documento nao
possui um devido
acesso/ndo foi possivel
visualizar o documento

Exclusao 2)

O documento nio
3) apresenta informacdo
suficiente

Processo Sequéncia Critérios

Os documentos

(1) apresentam-se

encontrados no site do
COBENGE

Inclusa P
clusao Contempla a area de

() metodologias para
educagdo

3) O documento foi

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados encontrados estdo apresentados
graficamente nas Figuras 6 a 18.

A partir destas analises, principalmente com os dados
mostrados nas Figuras 6 a 12, questionou-se “o que
justifica o maior crescimento durante os periodos de
2018 a 2019?” isso ocorreu devido as mudangas nas
diretrizes curriculares (RECKZIEGEL, Tatiana),
logo, visando um novo curriculo integrado para que
desde o inicio do curso o académico se sinta
envolvido em uma metodologia dinamica, na qual ele
possa compreender grande parte dos conhecimentos
ao se envolver com atividades em que a teoria e a
pratica estejam relacionadas. Portanto, as novas
diretrizes enfatizam que o egresso/formado deve ter
uma formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, estando capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolugao
de problemas. Concluindo, busca-se a formagdo de
engenheiros com competéncias e habilidades que
correspondam  com as exigéncias do mercado,
devendo haver a integragdo de acdes. Uma parte
desta relaciona-se diretamente ao uso de
metodologias de ensino mais modernas e adequadas a
nova realidade global. Dentre as consideragdes dadas
pelas novas diretrizes, podemos dar destaque a:
metodologias inovadoras.

Figura 6. Grafico referente ao nimero total de
artigos encontrados que contemplem o assunto de
metodologias de apoio a aprendizagem.
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Figura 7. Grafico referente ao nimero de artigos
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Figura 8. Grafico referente ao numero de artigos

encontrados com a palavra “metodologia ativa” como

chave de pesquisa
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Figura 9. Grafico referente ao numero de artigos
encontrados com a palavra “ensino” como chave de
pesquisa
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Figura 10. Grafico referente ao nimero de artigos
encontrados com a palavra “aprendizagem” como
chave de pesquisa

Figura 11. Grafico referente ao niimero de artigos
encontrados com a palavra “ensino-aprendizagem”
como chave de pesquisa
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Figura 12. Grafico referente ao niimero de artigos
encontrados com a palavra “educagdo” como chave
de pesquisa

Para averiguar mais sobre a semelhanca destes fatos,
¢ possivel verificar outras producdes académicas
utilizando a mesma palavra-chave para saber se ha
relagdo, para mapear o resultado, desvendar e
examinar o conhecimento ja elaborado. O “estado da
arte” tem por objetivo “pesquisar o que ndo se
conseguiu ainda fazer ou o que ainda ndo foi feito”,
portanto, analisar as produgdes, categoriza-las e
mostrar seus multiplos enfoque e perspectivas.
Consultando a BDTD e o Catalogo de Teses e
Dissertagcdes da CAPES por volta do periodo de 2000
a 2021. Na busca avancada do BDTD, as chaves
como palavras de busca utilizadas eram: Metodologia
Ativa, Aprendizagem Ativa e Metodologias Ativas.
Importante salientar que a pesquisa fora feita
contemplando a area de “Ensino em Engenharia”. A
partir destas palavras-chave obteve-se 51 resultados
correspondentes com “Metodologias Ativas”, ¢
importante ressaltar que estes dados foram obtidos de
uma pesquisa geral, ndo dando um enfoque na area
de engenharia. Foi possivel perceber que apenas
9,8% dos resultados vieram anteriormente de 2019, e,
a maioria dos documentos foram postulados ap6s ou
durante aquele ano. O surgimento geral de varios
documentos cientificos que contemplam o assunto
“Metodologias Ativas” deve-se por causa da
reformulagdo de varias DCEs daquele periodo. Na
BDTD foi possivel perceber que dos 51 resultados
anteriores, 16 contemplavam a area de engenharia,
sendo que todos foram publicados durante 2019 ou
apos.



CONCLUSAO

O estudo dos artigos COBENGE reflete a emergéncia
da necessidade de engenheiros no pais, ndo se
refletindo apenas nos aspectos de inovagdo como
também, principalmente, no corpo educacional do
Brasil. Logo, a grande taxa de publicacdo dos artigos
visando métodos novos ou alternativos ndo €
esdruxula ao ser comparada com uma analise na
BDTD e com os anos anteriores a 2018. Nao ¢
garantido que o uso dessas metodologias resolvera as
adversidades da educagdo superior das engenharias,
tendo em vista que estas novas diretrizes entraram
em vigor recentemente, s sera possivel ter certeza de
resultados no futuro.
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