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Resumo: Este estudo desenvolveu um sistema de monitoramento do agronegdcio brasileiro
baseado em Power BI, integrando indicadores produtivos, comerciais, financeiros e
agroclimaticos. A plataforma possibilita analises interativas, apoia a tomada de decisdo e
fortalece a gestdo baseada em evidéncias, contribuindo para a sustentabilidade, a
competitividade e a modernizacio do setor agropecuario.
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INTRODUCAO

A modernizagdo do agronegb6cio  brasileiro
impulsionou a necessidade de sistemas eficientes para
coleta, analise e disseminagdo de informagdes
estratégicas. Nesse contexto, o Sistema de
Monitoramento do  Agronegécio no  Brasil
desempenhou papel fundamental ao reunir dados
relacionados a produgdo, comercializagio, estoques e
fatores climaticos que influenciaram diretamente o
desempenho do setor agricola.

Instituigdes como a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA) e a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
foram responsaveis por grande parte desse
levantamento de dados. Entretanto, a descentralizagdo
das informacdes ¢ a auséncia de integragdo eficiente
entre as bases existentes dificultaram a tomada de
decisdo estratégica, tornando necessaria a adogdo de
ferramentas tecnologicas mais robustas para
processamento, analise e visualiza¢do de dados.

Com os avangos tecnoldgicos, o uso de big data,
inteligéncia artificial e ferramentas analiticas
transformou a gestdo de informagdes no setor agricola,
contribuindo para maior eficiéncia das cadeias
produtivas e mitigacdo de impactos decorrentes das
oscilagdes climaticas e mercadologicas (Cherubin et
al., 2022).

Além disso, a agricultura de precisdo, apoiada pelo
monitoramento  digitalizado, possibilitou maior
controle da producdo e melhor alocag@o de recursos.
Nesse cenario, destacou-se o uso do Power BI como
ferramenta de business intelligence (BI), capaz de
integrar diferentes fontes de dados e apresentar
informagdes de maneira dinamica, interativa e
acessivel.

A inovagdo desta proposta residiu na criagdo de um
sistema integrado de monitoramento do agronegocio

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

que combinou analise econométrica com visualizagdo
interativa de dados estratégicos. Diferentemente de
sistemas isolados utilizados por instituigdes como
IBGE, CONAB e MAPA, o projeto buscou centralizar
informagdes econdmicas, climaticas e produtivas,
promovendo maior acessibilidade e decisdes baseadas
em evidéncias (Cherubin et al., 2022; Filippini-Alba
et al., 2023).

O uso de big data e ferramentas de BI no agronegocio
constituiu uma tendéncia emergente, embora ainda
existissem barreiras relacionadas a descentralizagdo
de dados e a baixa usabilidade das plataformas
disponiveis (Monteiro et al., 2024). Nesse sentido, a
utilizacdo do Power BI Embedded, aliada a modelos
economeétricos robustos, como regressdes com dados
em painel (Pooled, Efeitos Fixos e Efeitos Aleatorios),
ampliou as possibilidades de analises longitudinais e
regionalizadas do setor, fortalecendo a gestdo publica
e privada.

Por fim, a proposta encontrou-se alinhada as
demandas contemporaneas da sociedade e do mercado
por solugdes tecnoldgicas aplicadas ao agronegocio,
setor estratégico para a economia brasileira. A criagdo
de um sistema de monitoramento baseado em Power
BI respondeu a necessidade de integragdo de dados,
promovendo maior eficiéncia na produgdo, gestdo e
comercializa¢do agropecudria (Cherubin et al., 2022;
Monteiro et al., 2024).

Além de Dbeneficiar empresas, cooperativas,
instituigdes publicas e universidades o sistema
contribuiu para a mitigagdo de impactos ambientais
por meio do monitoramento do uso de insumos,
condi¢cdes  climaticas e  praticas  produtivas
sustentaveis (Marengo et al., 2021; Lima; Prado;
Latawiec, 2021). No contexto regional, a iniciativa
dialogou diretamente com os objetivos do Plano de
Desenvolvimento Economico Sustentdvel do Piaui
2050 (PDES-2050), ao incentivar o uso estratégico de
dados para a formulagdo de politicas publicas, o
estimulo a negdcios sustentaveis e o fortalecimento da
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seguranca alimentar. Dessa maneira, o projeto
promoveu a integragdo entre universidade, empresa e
sociedade, tendo como foco a inovagdo, a
sustentabilidade e a competitividade do agronegocio
brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Tratou-se de uma pesquisa de natureza aplicada, uma
vez que visou ao desenvolvimento de um sistema de
monitoramento interativo que possibilitou a utilizagao
pratica por gestores e pesquisadores do setor
agropecudrio. A abordagem metodologica foi
quantitativa e descritiva, pois baseou-se na coleta e
andlise de variaveis numéricas que refletiram a
dinamica do agronego6cio no Brasil. Além disso, o
estudo empregou técnicas econométricas, mais
especificamente modelos de regressao para dados em
painel, a fim de identificar padrdes, correlacdes e
tendéncias nas séries temporais analisadas.

Apds a estimagdo dos modelos econométricos, os
resultados foram compilados e integrados ao Power
BI, possibilitando a visualizagdo interativa dos
indicadores agropecudrios, sendo eles Série historica
do saldo comercial do agro, Ranking - valor da
producdo, Exportacio e Importacdo, Riscos
agroclimaticos, Ranking - execu¢do do plano safra e
plano safra por perfil. O sistema foi estruturado para
oferecer um modulo de visualizagdo de dados,
permitindo a exploragdo dinamica das variaveis
analisadas, além de andlises comparativas entre
capitais e periodos, evidenciando padroes e tendéncias
no setor.

O sistema também contou com mapas interativos, que
representaram espacialmente as variaveis
monitoradas, ¢ mecanismos de filtros e segmentacao,
possibilitando andlises especificas conforme as
necessidades dos usuarios. Para ampliar o acesso as
informagoes, foi desenvolvido um site na internet,
onde pesquisadores, gestores publicos e agentes do
agronegocio puderam consultar os dados de forma
remota e interativa. A infraestrutura digital foi
implementada utilizando Power BI Embedded,
Google Cloud ou AWS, garantindo escalabilidade e
acessibilidade ao sistema.

Outro ponto fundamental da proposta foi a
sustentabilidade do sistema. A digitalizacdo da coleta
e analise de dados reduziu a necessidade de relatorios
manuais e possibilitou um uso mais eficiente dos
recursos naturais, promovendo a adog¢ao de praticas
agricolas sustentaveis (Lima; Prado; Latawiec, 2021).
A insercdo do Power BI no contexto da agricultura
inteligente permitiu um monitoramento continuo da
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eficiéncia produtiva, do uso de fertilizantes e
defensivos agricolas e da conservagdo do solo, fatores
essenciais para o equilibrio entre crescimento
econdmico e preservacdo ambiental. A figura 1
apresenta uma sintese dos fluxos metodologicos desta
pesquisa.

Figura 1. Sintese metodologica da pesquisa

Além do aspecto tecnoldgico, a proposta deste sistema
fortaleceu a seguranga alimentar no Brasil. Com um
monitoramento mais preciso da producdo e
distribui¢do de alimentos, foi possivel reduzir perdas
pos-colheita, otimizar estoques e garantir a
previsibilidade da oferta agricola. Isso tornou-se
especialmente relevante diante dos desafios climaticos
e econdmicos enfrentados pelo setor, que exigiram
respostas rapidas e eficazes na gestdo de riscos
(Marengo et al., 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o desenvolvimento da
pesquisa demonstraram o potencial das ferramentas
digitais de Business Intelligence para integrar,
organizar e visualizar informagdes estratégicas do
agronegocio brasileiro. O sistema permitiu a
construgdo de uma base em painel estruturada por
Unidade da Federacdo e ano, possibilitando a analise
comparativa de indicadores produtivos, financeiros,
comerciais, pecuarios e agroclimaticos.

A interface desenvolvida apresentou indicadores
sintéticos de desempenho, tais como valor da
produgdo agropecudria, producdo de grdos, crédito
rural contratado, execugdo do Plano Safra, saldo
comercial do agronegocio e rebanho bovino. Esses
indicadores, organizados em formato de -cartdes,
facilitaram a leitura rapida do comportamento do setor
e permitiram ao usuario identificar, de forma imediata,
os estados com maior dinamismo produtivo e
financeiro. A presenga de filtros por ano, regido,
Unidade da Federagdo e produto estratégico ampliou
a capacidade analitica do painel, permitindo diferentes
recortes territoriais e temporais. A Figura 1 apresenta
de forma visual essa discussao.
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Painel Agro Brasil

Figura 1. Demonstragdo da plataforma

Um dos principais resultados observados foi a
possibilidade de acompanhar a série historica do saldo
comercial do agronegbcio, calculada a partir da
diferenca entre exportacdes e importagdes. Esse
recurso permitiu visualizar a evolu¢do do desempenho
comercial do setor ao longo do tempo, evidenciando
tendéncias de superavit ou déficit conforme o recorte
selecionado. Tal funcionalidade ¢ relevante porque o
saldo comercial agropecudrio constitui um indicador
estratégico para avaliar a competitividade regional, a
inser¢do dos estados no comércio exterior € a
dependéncia de determinados territorios em relacdo as
importagdes. A Figura 2 ilustra essa discussdo de
maneira visual.

Figura 2. Representacdo da plataforma.

O painel também possibilitou a elaboragao de rankings
estaduais, especialmente quanto ao valor da produgao
agropecudria e a execugdo do Plano Safra. Esses
rankings permitiram identificar diferengas regionais
importantes no acesso ao crédito, na capacidade
produtiva e na utilizagdo dos instrumentos de
financiamento publico. A visualiza¢ao da execucao do
Plano Safra, calculada pela relagdo entre o crédito
rural contratado e o potencial estimado, mostrou-se
particularmente relevante para avaliar a efetividade da
politica agricola nos diferentes estados brasileiros. A
Figura 3 permite visualizar os aspectos centrais dessa
discussao.
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Ranking — valor da producao

Estados com maior valor agropecuario no ano selecionado.

RS bi

Figura 3. Exibigdo da plataforma utilizada no estudo.

Outro aspecto relevante foi a organizagdo dos dados
do Plano Safra por finalidade e por perfil de produtor.
A divisao entre custeio, investimento,
comercializagdo e  industrializacdo  permitiu
compreender como o0s recursos financeiros foram
distribuidos entre as principais necessidades da
atividade agropecuaria. Além disso, a separagdo entre
Pronaf, Pronamp e demais produtores possibilitou
analisar a participagdo relativa da agricultura familiar,
dos médios produtores e dos grandes produtores no
acesso ao crédito rural. Essa funcionalidade contribui
para avaliar desigualdades no financiamento agricola
e pode subsidiar politicas publicas voltadas a
ampliacdo do acesso ao crédito. A Figura 4 expde
visualmente os elementos abordados na discussao.

Plano Safra por finalidade

Custeio, investimento, comercializa¢do e industrializagao.

[ Custeio [ Investimento [ Comercializacgo
I ndustrializacio

Figura 4. Representacdo da plataforma.
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No campo produtivo, a integragcdo de indicadores
como produgdo de graos, valor da produgao e rebanho
bovino permitiu observar a diversidade da estrutura
agropecudria brasileira. Estados com maior peso na
produgdo de commodities agricolas e pecuarias
apresentaram  maior destaque nos rankings,
evidenciando a concentragdo regional de parte
significativa da produg@o nacional. Ao mesmo tempo,
o painel permitiu visualizar estados com menor
participacdo relativa, mas que podem apresentar
potencial de crescimento em cadeias produtivas
especificas, como fruticultura, pecuaria, café, algodao,
milho, soja e cana-de-agucar.

A inclus@o do indicador de risco agroclimatico
representou um avango importante para a analise
territorial do agronegocio. Esse indice demonstrativo
possibilitou relacionar o desempenho produtivo e
financeiro as condigdes de vulnerabilidade climatica e
ambiental. Tal recurso ¢ fundamental diante do
aumento da frequéncia de eventos extremos, da
irregularidade das chuvas e dos impactos das
mudangas climaticas sobre a producdo agricola. Dessa
forma, o painel ndo se limitou & analise econdmica,
mas incorporou elementos de sustentabilidade e
gestao de riscos.

A Figura 5 evidencia, por meio de representacdo
grafica, essa discussao.

Risco agroclimatico

indice demonstrativo de vulnerabilidade climatica e territorial.

indice

Figura 5. Exibigdo da plataforma utilizada no estudo.

Do ponto de vista tecnologico, os resultados
evidenciaram que a utilizagdo de um painel interativo
favorece a democratizagdo do acesso a informagdo. A
organizacdo dos dados em graficos, tabelas, mapas e
indicadores visuais torna a analise mais acessivel a
diferentes publicos, incluindo gestores publicos,
pesquisadores, cooperativas, empresas, produtores
rurais e instituicdes de ensino. Assim, o sistema
contribui para reduzir a fragmentagao das informagdes
agropecudrias e fortalece a tomada de decis@o baseada
em evidéncias.
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Entretanto, ¢ importante destacar que os dados
utilizados no  protdtipo  possuem  carater
demonstrativo. Portanto, para aplicagdo cientifica,
institucional ou governamental, torna-se necessario
substituir ou complementar a base com dados oficiais
provenientes de instituicdes como IBGE, CONAB,
MAPA/AgroStat, Banco Central, INMET,
MapBiomas e Comex Stat. Também se recomenda a
padronizagdo das unidades de medida, a deflagdo dos
valores monetarios, a documentacdo das fontes ¢ a
validagdo estatistica das séries utilizadas.

De modo geral, os resultados indicaram que o Painel
Agro Brasil constitui uma ferramenta promissora para
0 monitoramento integrado do agronegocio brasileiro.

O sistema apresentou capacidade de reunir
informagdes dispersas, transformar dados em
indicadores  estratégicos e apoiar  analises

comparativas entre estados, regioes e periodos. Dessa
forma, a proposta contribui para a modernizagdo da
gestdo agropecudria, para o acompanhamento do
Plano Safra e para o fortalecimento de politicas
publicas voltadas a sustentabilidade, a
competitividade e a seguranca alimentar.

CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu concluir que o
desenvolvimento de um sistema de monitoramento do
agronegocio baseado em Power BI representa uma
importante ferramenta para a integracdo, andlise e
visualizagdo de informagodes estratégicas do setor
agropecudrio brasileiro. A utilizagdo de recursos de
Business Intelligence possibilitou transformar grandes
volumes de dados em indicadores acessiveis e
interativos, contribuindo para uma tomada de decisdo
mais eficiente por parte de gestores publicos,
pesquisadores, produtores rurais ¢ demais agentes
envolvidos no agronegocio.

Os resultados obtidos demonstraram que a plataforma
desenvolvida possui potencial para centralizar
informagdes provenientes de diferentes areas, como
producdo, comércio exterior, crédito rural, execugdo
do Plano Safra e riscos agroclimaticos, permitindo
analises comparativas entre estados e periodos
distintos. Dessa forma, o sistema contribui para o
fortalecimento da gestdo baseada em evidéncias,
promovendo maior transparéncia, planejamento e
eficiéncia nas politicas publicas e privadas voltadas ao
setor.

Entretanto, algumas limitagdes foram identificadas
durante o desenvolvimento da pesquisa. Do ponto de
vista tecnologico, a implementagdo ¢ manutencao de
uma plataforma integrada dependem de infraestrutura
computacional adequada, atualizagdo continua dos
sistemas e disponibilidade de servicos em nuvem
capazes de garantir desempenho, seguranca e
escalabilidade. Além disso, a integracdo entre
diferentes bases de dados pode apresentar dificuldades
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decorrentes da diversidade de formatos, padrdes e
metodologias utilizadas pelas institui¢oes
responsaveis pela produgdo das informagdes.

Outra limitacdo relevante refere-se a disponibilidade e
a padronizagdo dos dados. Muitas bases publicas
apresentam  defasagens temporais, diferencas
metodologicas ou  informagdes  incompletas,
dificultando a consolidagdo de indicadores confidveis
e atualizados. A descentralizagdo das informagdes
entre diferentes 6rgaos também representa um desafio
para a construcdo de sistemas integrados de
monitoramento, exigindo processos constantes de
valida¢do, tratamento e atualizagdo das bases
utilizadas.

Como propostas para pesquisas futuras, recomenda-se
a ampliacdo do sistema por meio da integracdo
automatica com bases oficiais de instituigdes como
IBGE, CONAB, MAPA, INMET, Banco Central e
Comex Stat, permitindo atualizagdes em tempo real e
maior confiabilidade das informagdes
disponibilizadas. Também se sugere a incorporacgao de
técnicas de inteligéncia artificial, aprendizado de
maquina e analise preditiva para estimar tendéncias de
producdo, riscos climaticos e comportamento do
mercado agricola.

Além disso, futuras pesquisas poderdo expandir o
sistema para incluir indicadores ambientais, sociais e
econdmicos relacionados a sustentabilidade do
agronegocio, bem como desenvolver versdes
especificas para pequenos produtores, cooperativas e
gestores municipais. Essas iniciativas poderdo
fortalecer ainda mais o uso estratégico dos dados,
contribuindo para o aumento da competitividade do
setor, para a formulagdo de politicas publicas mais
eficientes ¢ para o desenvolvimento sustentavel da
agropecudria brasileira.
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