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Resumo: A impressdo 3D expandiu-se industrialmente devido a sua versatilidade e
viabilidade econdmica. Este artigo analisa a evolucdo dessa tecnologia desde sua origem,
abordando custos, mudangas mecénicas e aplicagdes, com énfase na biomedicina. A
metodologia consistiu em uma revisdo integrativa de artigos publicados entre 2010 e 2025.
Os resultados indicam que, apesar do declinio do entusiasmo no cenario doméstico, a
tecnologia consolidou-se e segue em forte evolugdo na area biomédica.
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INTRODUCAO

A impressdo 3D, também conhecida como
manufatura aditiva, surgiu na década de 80. Com
foco inicial na criagdo de prototipos para que
engenheiros e arquitetos pudessem construir modelos
fisicos de forma rapida e econdmica, essa nova forma
de fabricagdo evoluiu e passou a ser utilizada na
manufatura industrial. Até o inicio dos anos 2000, a
tecnologia de impressdo tridimensional era
inicialmente restrita ao ambiente industrial de
prototipagem devido ao alto custo e a complexidade
dos equipamentos (Savini & Savini, 2015; Marak et
al., 2019).

Em 2005, este cenario mudou ao surgir um projeto
desenvolvido por Adrian Bowyer denominado de
RepRap, que consistia na criagdo de uma impressora
de codigo aberto (open source), capaz de imprimir
suas proprias pecas. Nesse modelo, o software, o
hardware e as instrugdes de montagem sdo
disponibilizados de forma livre, permitindo que
qualquer pessoa possa copiar, modificar e redistribuir
os arquivos de montagem. Essa iniciativa foi uma das
responsaveis pela popularizagdo e expansdo da
impressdo 3D para o consumidor, se tornando uma
tecnologia acessivel e possibilitando a disseminagio
em diversas areas de conhecimento (Savini & Savini,
2015).

A propagacdo desses projetos de cddigo aberto,
possibilitou grandes mudangas estruturais, como a
simplificagdo mecanica ¢ a transi¢do da utilizagdo de
maquinas robustas para modelos de mesa, permitindo
a redugdo da dependéncia de grandes cadeias
logisticas e se tornando uma alternativa sustentavel
(Barnatt, 2013; Jones et al., 2011). Com o hardware
baseado no arduino, a utilizagdo de motores de passo
e um repositério completo presente em um site que
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permite quase todas as pessoas a montarem uma
impressora do zero, o custo das impressoras 3D
diminuiu radicalmente nos ultimos anos (Savini &
Savini, 2015; Bagliotti et al., 2017).

Nesse cendrio, a impressdo 3D passou a ser
explorada em outros setores, como na industria
alimenticia, na moda, na automobilistica, no
aeroespacial, na eletronica, na engenharia civil, na
robética e no campo doméstico. No entanto, é nas
areas da engenharia biomédica e da satde que a
manufatura aditiva vem apresentando maior
relevancia no campo da pesquisa, permitindo avangos
significativos, como a impressdo de tecidos, orgaos e
dispositivos personalizados para reabilitacao (Gross
et al., 2014).

Apesar de ser uma tecnologia inovadora que
democratizou o acesso aos mais diversos setores,
observou-se uma redu¢do no entusiasmo inicial em
relagdo ao mercado de consumo doméstico. Segundo
Schneider et al. (2019), durante o periodo entre 2013
e 2014, a midia colocou expectativas de que as
impressoras 3D estariam presentes em todas as
residéncias, todavia, apos esse primeiro entusiasmo,
as expectativas da venda de “uma impressora em
cada casa” foi deixada de lado e passou a ser mais
integrada a aplicacdes industriais, biomédicas,
educacionais e profissionais. Além disso, a
dificuldade para pessoas que nao possuem os devidos
conhecimentos em relagdo aos softwares de
modelagdo, criaram barreiras para a popularizacdo
das impressoras 3D entre utilizadores ndo técnicos
(Wade et al., 2017).

Diante disso, o presente artigo tem como objetivo
analisar a evolugdo das impressoras 3D (de 2010 a
2025), considerando a reducdo de custos, as
mudancas estruturais e suas aplicagdes na area
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biomédica, a fim de compreender os fatores que
contribuiram para sua popularizagdo e expansao.

MATERIAL E METODOS

O método utilizado para o desenvolvimento deste
artigo, foi baseado na revisdo integrativa
desenvolvida por Whittemore ¢ Knafl (2005). Mas,
para a execucdo metodologica desta pesquisa, o
roteiro seguido foi baseado na reestruturagio
proposta por Hassunuma et al. (2024), que estabelece
o processo de revisdo em dez passos distintos,
conforme detalhado na tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Reestruturagdo do método de revisdo
integrativa proposto por Hassunuma et al,
evidenciando quais sdo as 10 etapas que devem ser
seguidas (Hassunuma et al., 2024).

Etapas Objetivos

Delimitar o
problema, os

1. Defini¢do da objetivos ¢ a

Problematica viabilidade do
projeto frente ao
cronograma.

2. Estruturacdo da Estratégia Deﬁmr
descritores

de Busca (VNC/MeSH) e

palavras-chave

em inglés,
portugués e
espanhol.
3. Mapeamento de Selecionar  bases
Repositorios de dados
(CAPES,

PubMed, Google
Académico) com
maior produgdo
sobre o tema.

4. Execugdo da Busca Re.cup erar 08
artigos utilizando
Avancada
operadores

booleanos para o
cruzamento  dos

termos.
5. Defini¢ao de Critérios de Es'ta}b.e lecer
~ critérios de
Sele¢ao . ~
inclusdo e
exclusdo para a
triagem do

material coletado.
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6. Analise de Elegibilidade Realizar  anilise
preliminar  para
verificar a
aderéncia ao tema
e eliminar
duplicatas.
Consolidar a

7. Critério de inclusdo
amostragem final

de artigos que
fundamentaram a

revisao
qualitativa.
8. Sistematizagdo de Estruturar 08
achados em
Resultados
quadros e tabelas
comparativas
para sintese das
informagoes.

Gerar inferéncias
e conclusoes
tedricas  através
do cruzamento
critico dos dados.

9. Discussao e Sintese
Critica

10. Construgdo do
Manuscrito Final

Elaborar a
redagdo do artigo
final seguindo as
diretrizes de
publicagdo
exigidas.

Seguindo as etapas apresentadas, a tabela 2 abaixo,
mostra como foram divididas as atividades desta
pesquisa, detalhando o processo de filtragem, a
escolha da base de dados e os critérios usados para
fundamentar a evolug¢do da manufatura aditiva.

Tabela 2. Etapas seguidas para essa pesquisa com
base na remodelagio de Hassunuma et al.,
evidenciando o processo de busca realizado para
fundamentar o presente artigo (Adaptado de
Hassunuma et al., 2024).

Etapas Objetivos

Investigacdo da
evolucdo da
impressdo 3D,
mudancas
mecanicas,
redugdo de

1. Foi escolhido o tema e
definido quais perguntas
deveriam ser respondidas
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2. Ocorreu a escolha das
palavras-chaves para
facilitar e aprofundar as
pesquisas

3. Defini¢do do depdsito de
dados

4. Busca avangada

5. Para uma filtragem
melhor, foi definido o
periodo interessado para os
artigos

6. Defini¢des de exclusdo

7. Critério de inclusdo

8. Como sera feita a
apresentagdo das
informagoes obtidas

9. Fundamentagédo e
conclusao
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custos, aplicacdes
biomédicas e uso
doméstico.

Definicao de
termos em inglés
relacionados a
evolugao,
mecéanica, custos,
biomedicina e
mercado
doméstico.

Google
Académico,
Periddicos
CAPES ¢
PubMed.

Aplicagéo de
operadores
booleanos para
refinamento das
buscas.

Artigos
publicados entre
2010 e 2025, em
portugués ou
inglés.

Exclusédo de
artigos pagos,
duplicados e sem
relagdo direta
com o tema.

Selegdo de
estudos alinhados
as questoes
norteadoras da
pesquisa.

Agrupamento dos
estudos por
categorias
tematicas.

Avaliagdo da
evolugdo
tecnologica,
econdémica e

C<.VBICET

biomédica da
impressao 3D.

10. Redacgdo e apresentagdo.

Elaboracdo do
manuscrito a
partir da revisdo
integrativa.

Conforme demonstrado no quadro 2 acima, as
pesquisas foram realizadas seguindo as etapas de
forma rigorosa. A busca inicial através das
palavras-chaves nas bases de dados selecionadas
resultou num grande volume de ocorréncias
(3.549.460), correspondente a soma dos resultados
retornados pelos trés repositorios consultados,
portanto foi necessario fazer um recorte temporal
entre 2010 e 2025, o que reduziu esse nlimero para
1.257.433 resultados de busca.

Mesmo utilizando dessa filtragem, o volume de
publicagdes ainda era grande, por conseguinte,
inicialmente, a selecdo passou a ser feita por titulos
para descartar o que ndo era o foco, seguida da leitura
dos resumos para checar se eles respondiam as
indagagdes principais. E importante destacar que na
analise dos titulos, devido ao grande niimero de
resultados encontrados, a sele¢do se concentrou a
partir dos trabalhos considerados mais relevantes
pelas proprias bases de dados, variando conforme a
quantidade de registros retornados em cada busca.
Posteriormente, ocorreu leituras completas dos
artigos selecionados, totalizando 17 estudos. Foram
excluidos artigos duplicados, trabalhos fora do
escopo da pesquisa e publicagdes sem acesso ao texto
completo.

Finalizada a selecdo, as etapas seguintes
concentraram-se na andlise dos dados extraidos dos
artigos  selecionados, buscando responder as
indagagdes propostas pela pesquisa acerca da
evolugdo das impressoras 3D, incluindo mudangas
estruturais e mecanicas, redug¢do de custos,
popularizagdo e democratizagdo das impressoras, a
expansdo de suas aplicagdes, principalmente na area
biomédica e a perda da empolgacdo quando se fala
no cenario doméstico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados introduzidos neste artigo foram
limitados nas bases de dados do Periddico da Capes,
da PubMed e do Google Académico, como citado
anteriormente na tabela 2. Apods a aplicagdo dos
critérios de selegdo realizados entre os dias 13 e 20
de abril de 2026, com a utilizagdio das
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palavras-chaves, os descritores booleanos e o recorte
temporal, foi determinada a quantidade de
publicacdes realizadas para a fundamentacdo dessa
analise, como mostrada na tabela 3 abaixo.

Tabela 3. Resultados com o recorte temporal e
descritores booleanos.

Palavras-chaves Resultados

3D Prlnnng evolution 203 885

review

History of 3d printers 17.858

development

Additive manufacturing 116.339

evolution

3D printing mechanical 174.333

changes

3D printing cost reduction 304.052

3D printing biomedical 354.392

applications

Decline of desktop 3D 7.160

printing

Expectations and limitations  18.400

of home 3D printing

3D printing or additive 17.731

manufacturing AND

Evolution AND Biomedicine

Additive manufacturing 20.161

AND cost reduction

3D printing OR additive 23.122

manufacturing AND

mechanical changes

Total apds recorte temporal 1.257.433
ocorréncias

O planejamento, a principio, foi realizado seguindo
uma ordem logica baseada nas relagdes entre as
questdes centrais. Como a evolugdo da impressdo 3D
acaba integrando as questdes das mudangas
mecanicas, desenvolvimentos de novos materiais e
redugdo de custos, ela foi estabelecida como o ponto
de partida. Seguindo essa mesma logica, apds o
levantamento sobre a evolu¢do da impressdo 3D,
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foram pesquisados aspectos tecnoldgicos e
econdmicos relacionados as mudangas mecéanicas, a
reducdo de custos e a popularizacdo da tecnologia.
Posteriormente, foram incluidos termos associados as
aplicacdes biomédicas, uma vez que esse setor
representa uma das areas de maior destaque na
utilizagdo da impressdo 3D. Por fim, foram
investigadas pesquisas relacionadas as expectativas,
limitagdes ¢ ao uso doméstico da tecnologia,
buscando compreender seus desafios atuais.

Como mostrado na tabela 3, a maior concentragdo do
volume foi observada em torno do campo biomédico,
seguido pelos estudos focados no decréscimo de
custos e, enfim, pelas historia e evolucdo da
manufatura aditiva. Em contrapartida, quando se fala
do declinio e das limitagdes dessa tecnologia no
campo doméstico, a quantidade de registros diminuiu
de forma consideravel.

Apds a aplicagdo dos critérios de sele¢do descritos na
metodologia, foram definidos os estudos que
compuseram a base teodrica desta revisdao. A tabela 4
abaixo apresenta um sumario dos trabalhos
selecionados, destacando seus principais temas e
contribuigdes para a compreensdo da evolucdo das
impressoras 3D.

Tabela 4. Estudos que compuseram a base tedrica
desta revisao.

. L. Referéncias Auxilio na
Categoria tematica L .
principais pesquisa
Barnatt
(2013);
Savini e
Savini Historico
(2015); e
Evolucao historica DP mitrescu ¢ Sonsohdag
Tanase do da
(2016); manufatur
Gibson, a aditiva.
Rosen e
Stucker
(2015) .
Mudangas Gokhare et Processos
. al. (2017);
mecanicas . de
Shahrubudin fabricacio
etal. (2019); &
S e evolugao
Bagliotti e .
técnica
Gasparotto das
(2020); .
. impressor
Savini e as
Savini (2015) ’
~ Wittbrodt et Impressao
R t
edugdo de custos al. (2013); 3D de
Kostakis e baixo
Papachristou( custo e
2014); projetos
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Bagliotti e open-sour
Gasparotto ce.
(2020);
Savini e
Savini (2015)
. Marak et al. Adocdo da
Popularizacao (2019); tecnologia
Mavri et al. por
(2021) consumid
ores.
Aplicagdes gr(;)lsj)?t al.
biomédicas L
Morimoto et L
al.2021);  Aplicacde
Ramlecetal. S n’1edlcas,
(2024); Xu et Proteses €
al.; Zuniga et orteses.
al.
Limitagdes e Wade et al. Barreiras
cenario doméstico (2017).; ¢ desafios
Schneider et do uso
al. (2020) residencial

A analise dos estudos selecionados apresentados no
quadro 4 acima, revelou uma convergéncia entre os
autores no que se refere a evolucdo da impressao 3D,
bem como aos impactos econdmicos, sociais €
tecnologicos. De modo geral, as publicagdes
associam o avango da manufatura aditiva as
mudancas  mecanicas das  impressoras, ao
desenvolvimento de novos materiais e a redugdo dos
custos de produgao.

Nesse contexto, a revisdo integrativa demonstrou que
a evolugdo histérica da impressao 3D constitui o
ponto de partida comum entre os estudos analisados.
Os autores confluem ao indicar que os primeiros
avangos da manufatura aditiva ocorreram no inicio da
década de 1980, quando o Japonés Hideo Kodama
solicitou uma patente para seu sistema de
prototipagem rapida, usando uma resina liquida
fotopolimerizavel por luz UV (um tipo de plastico
que se solidifica em resposta a luz), contudo sua ideia
ndo prosseguiu para maiores resultados. Em 1984, o
empresario Bill Masters registrou uma patente que
pela primeira vez na historia, mencionou o termo
“impressao 3D” (Gross, B.C. et al, 2014; Turney, D.
et al, 2014; Savini & Savini, 2015; Barnatt, 2013).

Apds todos esses avangos, o primeiro a realmente
construir uma impressora 3D foi Chuck Hull, em
1987. Ele foi responsavel por criar o primeiro
aparelho estereolitografico (SLA) do mundo, que era
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capaz de fabricar pegas complexas, camada por
camada, numa determinada fracdo de tempo. Hull
também desenvolveu o formato de arquivo STL
(Estereolitografia ou Linguagem de Tesselacdo
Padrdo), responsavel por interligar softwares de
modelagem assistida por computador (CAD) ao
sistema de impressdo 3D (Gross, B.C. et al, 2014;
Turney, D. et al, 2014).

Esse formato armazena as informagdes das
superficies do modelo tridimensional em forma de
secOes triangulares, com coordenadas definidas para
os vértices em um arquivo de texto. Quanto maior o
numero de triangulos utilizados para definir a
superficie, maior sera a resolugdo e a precisdo
espacial da peca impressa. Essa transi¢cdo do formato
STL foi o primeiro grande passo para a padronizacao,
permitindo que a robustez industrial comegasse a ser
traduzida para sistemas computacionais (Gross, B.C.
et al, 2014; Turney, D. et al, 2014).

Essa evolugdo histdrica inicial determinou nao
apenas o surgimento de novas patentes, mas também
mudangas significativas nas configuragdes mecanicas
das maquinas e nos materiais utilizados. Enquanto o
método  pioneiro de Hull baseava-se na
estereolitografia para a cura de resinas liquidas
fotopolimerizaveis, as décadas seguintes
testemunharam o desenvolvimento de abordagens
mecanicas distintas, como a Sinterizagdo Seletiva a
Laser (SLS) e a Modelagem por Fusdo e Deposig¢ao
(FDM) (Shahrubudin et al., 2019). Esses novos
métodos ampliaram os materiais empregados na
impressdo 3D, permitindo a fabricagdo de pecas com
polimeros, ligas metalicas e materiais cerdmicos de
alto desempenho (Gokhare et al., 2017; Shahrubudin
etal.,, 2019).

Na época, o custo elevado da tecnologia restringia
sua aplicacdo a grandes fabricas de manufatura
pesada (Savini e Savini, 2015; Marak et al., 2019).
Mas esse cendrio de restricdo ao ambiente industrial
comegou a mudar com o passar do tempo, com cada
vez mais patentes registradas e a simplificagdo dos
componentes, impulsionada pelo surgimento de
projetos de cddigo aberto, como o RepRap. Esse
movimento consolidou a tecnologia de Fabricagéo
por Filamento Fundido (FFF), introduzindo
arquiteturas de baixo custo baseadas em eixos
cartesianos e extrusores de polimeros acessiveis,
como o PLA e o ABS (Bagliotti e Gasparotto, 2020;
Wittbrodt et al., 2013).

Desse modo, essa tecnologia, devido a sua
versatilidade ¢ viabilidade econémica de produtos
que podem ser confeccionados, veio se tornando cada
vez mais acessivel para a populagdo, principalmente
para pesquisadores e profissionais que a estudam e
aplicam em diferentes areas, como, por exemplo, no
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desenvolvimento de proteses de alta qualidade para
pacientes com amputagdes (Savini & Savini, 2015).

A modelagem para impressdo 3D ¢ frequentemente
realizada em softwares de CAD, como SolidWorks,
Fusion 360, AutoCAD e outras plataformas, que
permitem a criagdo precisa de modelos
tridimensionais ~ personalizados  conforme  as
necessidades especificas do paciente. A facilidade
que a impressdo 3D oferece para a personalizagdo e a
produgdo rapida e precisa de dispositivos médicos
tem sido destacada também em estudos recentes
(Savini & Savini, 2015).

A aplicagdo da prototipagem rapida no campo
médico iniciou-se nos primeiros anos dos anos 2000,
especialmente com a fabricagdo de implantes
dentarios e proteses ortopédicas. Além disso, a
impressdo 3D passou a ser explorada em outros
setores, como a industria alimenticia e a moda. No
entanto, ¢ nas areas da engenharia biomédica e da
satide que a manufatura aditiva vem apresentando
maior relevancia no campo da pesquisa, permitindo
avancos significativos, como a impressao de tecidos,
orgdos e dispositivos personalizados para reabilitacdo
(Gross, B.C. et al, 2014).

Por conta da rapidez e menor custo de producdo, de
acordo com o estudo de 9 projetos feitos por
Morimoto, S.Y.U. et al (2021), cinco tiveram como
foco o desenvolvimento de préteses para criangas,
justamente pelo fato de que essa ¢ uma fase da vida
em que o crescimento ¢ o desenvolvimento ocorrem
de forma acelerada, gerando diversas alteragdes no
corpo. Isso torna inviavel o acompanhamento da
confeccdo de novas proteses a cada ctapa desse
processo, tanto em termos de tempo quanto de custo,
o que refor¢a a importancia de solugdes acessiveis e
adaptaveis como a impressao 3D.

Um exemplo de projeto notavel de baixo custo, é o
“Cyborg Beast”, realizado por ZUNIGA, J. et al
(2015), que através de um programa de software de
modelagem chamado Blender 7.2, projetou uma méo
para criangas de 6 a 17 anos, utilizando uma
impressora 3D, usando plastico polilactideo (PLA) e
acrilonitrila butadieno estireno (ABS). Um outro
estudo feito por XU, G. et al (2019), aborda a
construgdo de uma mao impressa em 3D que foi
aplicada 6 meses apos a cirurgia e foi avaliada em
acompanhamentos de 1 a 3 meses. O caso aborda a
situacdo de um menino de 8 anos que sofreu
amputacdo traumdtica do punho direito em
decorréncia de um acidente com uma maquina de
trituracdo. O dispositivo foi feito com materiais que
custaram menos de 20 doélares, levou menos de 8
horas para fazer a impressdo ¢ a montagem dos
componentes foi concluida em apenas 20 minutos.
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Além disso, estudos recentes feitos por Ramlee, M.H.
et al (2024), investigam o reforgo de soquetes
protéticos impressos em 3D com materiais como
fibra de carbono, fibra de carbono-Kevlar, fibra de
vidro e cimento. Os resultados demonstram que
soquetes reforcados com cimento apresentam
resisténcia ao escoamento até 89,57% superior e
modulo de elasticidade até 76,15% maior em
comparacdo aos modelos ndo refor¢ados, indicando
maior durabilidade e eficiéncia no uso prolongado.
De forma complementar, pesquisa de Zhang et al.
(2022) analisa, por meio de simulag¢des de elementos
finitos, como diferentes modos de fixagdo
influenciam a condugdo biomecanica de proteses 3D
aplicadas a defeitos criticos da diafise dos membros
inferiores.

Apesar dos avangos tecnologicos da impressdo 3D
nas mais diversas areas, principalmente no campo
biomédico, ocorre um conflito entre alguns autores
quando se fala da perda do entusiasmo inicial em
relacdo a manufatura aditiva. Enquanto autores como
Mavri et al. (2020) o conclui que a impressdo 3D
tende a se tornar cada vez mais presente em
residéncias e escritorios, especialmente com a
reducdo do custo das impressoras de mesa e afirma
que essa tecnologia possui potencial para transformar
profundamente 0s processos produtivos,
democratizar a fabricac¢do e estimular novos modelos
de producdo personalizados e descentralizados,
autores como Schneider et al. (2019), indica que o
setor vive um periodo apos o primeiro “Aype”.

Essa pesquisa feita por Schneider et al. (2019),
aponta inicialmente que, de fato, o crescimento da
impressdo 3D foi fortemente impulsionado pelo
surgimento  das  impressoras open  source,
especialmente apos o projeto RepRap, além da
expansdo de espacos colaborativos como FabLabs e
makerspaces. Esses ambientes fortaleceram a ideia de
fabricacdo desconcentrada durante o auge da euforia.

Desde esse momento, a impressao 3D passou a ser
apresentada como uma tecnologia revolucionaria
capaz de transformar completamente a producdo
industrial e doméstica. Diversos discursos afirmavam
que qualquer pessoa poderia fabricar objetos em
casa, tornando-se simultancamente consumidora e
produtora. Entretanto, no contexto residencial ¢
enfatizado que a impressio 3D foi limitada a
producao de objetos simples, pois, a complexidade da
manutencdo e do uso de softwares CAD resultou na
perda de interesse no ambito doméstico apds o ano de
2015, concentrando a manufatura aditiva em
ambientes profissionais, académicos ¢ industriais
Schneider et al. (2019).

De modo geral, os estudos analisados indicam que a
trajetoria da manufatura aditiva foi marcada por
avangos  técnicos, ampliagdo dos  materiais
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disponiveis, reducdo de custos e expansdo das areas
de aplicacdo. Esses fatores contribuiram para
consolidar a impressdo 3D como uma tecnologia
relevante em diferentes setores, especialmente na
industria e na area biomédica.

CONCLUSAO

A revisdo integrativa realizada permitiu entender a
historia da impressdo 3D, que vai desde seus
primeiros conceitos de prototipagem rapida até sua
consolidagdo como uma tecnologia amplamente
empregada em diferentes setores. Os estudos
desenvolvidos mostraram que o progresso da
producdo aditiva ndo foi relacionado somente a
melhoria dos aparelhos, mas também a novos
materiais, a diversificacdo dos processos de
fabricacgdo e a diminui¢do dos custos.

As iniciativas de cddigo aberto, como o projeto
RepRap, foi um ponto crucial para a democratizagido
da tecnologia 3D, possibilitando, dessa forma, a sua
propagacdo nos ambientes académicos, industriais e
de pesquisa. Ele permitiu que houvesse uma variagido
de materiais ¢ o aumento da precisio dos
equipamentos, além de contribuirem para a
ampliacdo de suas aplicagdes a varias areas, ainda
que complexas, incluindo, em particular, o setor
biomédico.

Embora parte da expectativa inicial relacionada ao
uso doméstico ndo tenha ido na dire¢do prevista
identificada nas evidéncias desenvolvidas nesse
documento, a transi¢do da impressio 3D para
contextos profissionais, académicos e industriais ndo
representou um retrocesso, mas Sim um progresso
importante em outros ambitos. Nesse cenario, a
capacidade de produzir pegas complexas com uma
maior rapidez e precisdo, assim como menor
desperdicio de material, acabou firmando a
manufatura aditiva como uma importante tecnologia
de fabricacdo, demonstrando que a cada ano, a
inovacdo que essa ferramenta gera, ira contribuir
cada vez mais para o avango cientifico e para
ampliacdo de acesso a solugdes assistivas.
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