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La Quimica Organica constituye una de las areas de mayor dificultad para el alumnado de
ingenieria debido a la necesidad de relacionar grupos funcionales, transformaciones quimicas y
rutas de sintesis. El objetivo de este trabajo fue disefiar e implementar una actividad de aprendizaje
activo basada en mapas de obtencidon, mapas de reactividad y retos de sintesis para favorecer la
asimilacion de estos contenidos y su aplicacion en la resolucion de problemas.

La experiencia se desarroll6 en el grupo M1 de la asignatura Quimica II del Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid. Organizados principalmente por
parejas, los estudiantes elaboraron un mapa de obtencion, un mapa de reactividad y un reto de
sintesis sobre uno de los 34 compuestos propuestos utilizando exclusivamente reacciones quimicas
estudiadas en la asignatura. Como complemento, realizaron una actividad de gamificacion
mediante Educaplay relacionada con la sintesis y propiedades del compuesto elegido, y se permitio
el uso de herramientas de inteligencia artificial como apoyo al aprendizaje. La evaluacion combino
un cuestionario de percepcion respondido por 38 estudiantes y un analisis exploratorio del
rendimiento en las preguntas del examen relacionadas con sintesis y secuencias de reacciones
quimicas.

Los mapas de obtencion y de reactividad fueron identificados como las herramientas mas utiles
para comprender las transformaciones orgéanicas. Asimismo, el 89,5 % utilizé herramientas de
inteligencia artificial como apoyo al aprendizaje y el 94,7 % manifestd su interés en mantener esta
metodologia en futuras ediciones. El 86,8 % del alumnado valoré la experiencia como buena o
muy buena; el 68,4 % indico6 que la actividad le ayudd a relacionar los distintos grupos
funcionales, objetivo principal de la intervencion; el 57,9 % consider6é que mejoro la preparacion
del examen y el 52,6 % afirm6é haber mejorado su comprension global del temario.
Adicionalmente, se analiz6 el rendimiento en las preguntas del examen sobre rutas de sintesis y
secuencias de reaccion, observandose mejores resultados en el grupo M1 que en otro grupo de la
misma asignatura con metodologia convencional. Aunque esta comparacion debe interpretarse con
cautela al corresponder a grupos impartidos por profesorado diferente, los resultados son
coherentes con la percepcion del alumnado sobre la utilidad de los mapas para asimilar y aplicar
los contenidos.

Los resultados obtenidos indican que la combinacién de organizadores visuales (mapas de
obtencion y de reactividad) con retos de sintesis favorece la asimilacion de contenidos y su
aplicacion a la resolucion de problemas de Quimica Organica. La elevada aceptacion del alumnado
y la mejora observada en las respuestas del examen directamente relacionadas con la actividad
respaldan el potencial de esta metodologia como estrategia de aprendizaje activo en titulaciones de
ingenieria no especializadas en quimica.

Palabras clave: Quimica Organica; Aprendizaje activo; Innovacidon docente; Ingenieria en
Tecnologias Industriales; Retos de sintesis.

Agradecimientos: Los autores agradecen a la Universidad Politécnica de Madrid la financiacion
recibida a través del Proyecto de Innovacion Educativa “GAMTRANSFER: Rediserio sostenible y
valorizacion pedagogica de recursos gamificados para el aprendizaje basado en retos e
investigacion en Ingenieria Quimica, Ambiental y de los Materiales” (1IE26.0503).



