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Resumo: O Lago do Parque da Agua Vermelha, inserido em 4rea urbanizada, foi avaliado
por meio do IQA, IET, analises fisico-quimicas, clorofila-a ¢ comunidade fitoplanctonica.
Os resultados indicaram IQA regular, IET oligotréfico e elevadas concentragdes de fosforo
e nitrogénio, além da presenca de taxons indicadores de impacto organico. A predominancia
da matriz urbana e a consolidagdo histérica da urbanizagdo no entorno do lago foram
consistentes com os indicios de influéncia antropica observados nos parametros
limnoldgicos e bioldgicos. Verificou-se que a pressdo antropica influencia a qualidade
ambiental do lago, evidenciando a necessidade de gerenciamento das cargas provenientes

da bacia urbana.
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INTRODUCAO

A cidade de Sorocaba estd situada no sudeste do
estado de Sao Paulo, atualmente com quase 800 mil
habitantes (IBGE, 2024), se formou entorno do Rio
Sorocaba que caracterizou o nome “terra rasgada”,
que junto a rede de afluentes contribuiu para a
formacdo do relevo ondulado da cidade, com altitudes
que variam de 539 a 1028 metros (Sedu, 2020), e sob
aspecto geomorfoldgico cerca de 66% do territdorio
corresponde a zonas de depressio ¢ 27,5% a
patamares que representam as feigdes mais
expressivas do municipio (MapBiomas, 2024).

O Parque da Agua Vermelha esta localizado na divisa
entre a zona sul e oeste da cidade, possui histdrico de
ocupagdo intensa que implica a elevacdo da
impermeabiliza¢do do solo, redugdo da infiltragdo e o
aumento do escoamento superficial SAAE (2013) o
que favorece o aporte continuo de efluentes
domésticos, sedimentos, nutrientes ¢ matéria organica
ao corrego afluente e consequentemente ao lago Silva
(2022).

Para o monitoramento de lagos, é essencial utilizar
ferramentas como o Indice de Qualidade da Agua
(IQA) ¢ o indice de Estado Trofico (IET), associadas
a analise das variaveis limnoldgicas, viabilizando a
avaliagdo do grau de eutrofizagdo e, respectivamente,
a sintese das condi¢cdes da agua. A interpretagdo
conjunta dos dados fisico-quimicos e bioldgicos
permite  diagnosticar impactos antropicos e,
consequentemente, contribuir para a gestdo e a
conservacao dos ecossistemas (Chidiac et al., 2023).
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O presente estudo teve como objetivo avaliar a
qualidade ambiental do Lago do Parque da Agua
Vermelha por meio de indicadores fisico-quimicos,
biologicos e limnolodgicos, associando-os ao uso e
cobertura da terra (UCT) e a consolidagdo da
urbanizacdo na area de influéncia do lago.

MATERIAL E METODOS

Para a caracterizagdo da area de estudo, a area de
influéncia do Lago do Parque da Agua Vermelha foi
definida por meio da criagdo de um buffer com raio de
500 metros, a partir do centroide do corpo hidrico.
Nessa area foram extraidas informagdes de UCT
provenientes do Projeto MapBiomas colecao 10
(Mapbiomas, 2024), bem como, os dados de
temporalidade da ocupacdo urbana. Todas as analises
espaciais foram conduzidas em ambiente SIG no
software ArcGIS pro 3.7.

Para determinagdo das analises fisico-quimicas, foi
seguido o protocolo de Indices de Qualidade de Agua
da CETESB (2025), seguindo as recomendacdes
determinadas pela American public health association
(APHA, 2017).

A qualidade da agua foi avaliada por meio do Indice
de Qualidade da Agua (IQA) e do Indice de Estado
Trofico (IET), -calculados conforme protocolo
CETESB (2025), sendo o IET obtido pela média entre
os subindices de fosforo total e clorofila-a, com base
em Carlson (1977) e Lamparelli (2004). Os
parametros fisico-quimicos foram determinados
seguindo os procedimentos descritos em APHA
(2017): os solidos totais pelo método gravimétrico, a
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DBO por incubacao de cinco dias, e o fosforo total e o
nitrogénio total por digestdo seguida de determinagao
espectrofotométrica. A clorofila-a foi quantificada
pelo método de extragdo com acetona, conforme
Lorenzen (1967). A identificagdo taxonomica da
comunidade fitoplanctonica foi realizada por
microscopia Optica, com base em literatura
taxondmica especializada e consulta a base de dados
AlgaeBase.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A pressdo antrdpica diretamente nos
parametros de qualidade da agua mensurados, os
resultados obtidos revelam que o Lago do Parque da
Agua Vermelha apresenta condi¢io intermediaria de
qualidade ambiental, determinada pela intensa pressido
antropica exercida pela matriz urbana consolidada em
seu entorno (Figura 1la), com ocupagdo
predominantemente anterior a 1985 em todo o raio de
500 m analisado (Figura 1b).
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Figura 1. UCT (a) e periodo de consolida¢ao da urbanizacdo (b) na area de influéncia do Lago do Parque da
Agua Vermelha, Sorocaba (SP).

A analise do UCT evidenciou o predominio da matriz
urbana no entorno do lago, correspondendo a 85,3%
da 4rea analisada (0,67 km?), enquanto a formacio
florestal ¢ a formagdo campestre ocuparam apenas
12,0% (0,09 km?) e 2,7% (0,02 km?), respectivamente
(Figura la). A avaliagdo temporal da urbanizagdo
demonstrou que 96,1% da area urbanizada ja se
encontrava consolidada até 1985, restando apenas
3,9% incorporados entre 2001 e 2005 (Figura 1b),
evidenciando um processo historico de ocupagdo
associado a elevada impermeabilizagdo do solo e a
reducdo da cobertura vegetal. Tais alteracdes
favorecem o aumento do escoamento superficial, o
transporte de sedimentos e nutrientes e a degradagdo
da qualidade da 4gua em ambientes urbanos (Toniolo
etal., 2024).

O IQA de 48,39 enquadrou o corpo hidrico na
categoria Regular, condi¢cdo corroborada pelos
parametros fisico-quimicos avaliados: concentracéo
de solidos totais de 245 mg/L, DBO de 6,47 mg/L e
teores de fosforo total (1,7 mg/L) e nitrogénio total (41
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mg/L) que excedem em mais de uma ordem de
grandeza os limites preconizados pela Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 para corpos hidricos de classe
2, evidenciando aporte expressivo de cargas difusas
urbanas e contribui¢do de efluentes domésticos com
tratamento insuficiente.

O IET de 51,0 classificou o lago como oligotréfico,
resultado aparentemente discrepante frente as
elevadas cargas de nutrientes registradas, mas que
pode ser interpretado pela natureza integrativa do
indice, que incorpora variaveis como transparéncia da
agua e concentragdo de clorofila-a, cujas respostas
bioldégicas nem sempre acompanham de forma
imediata o enriquecimento nutricional do sistema. Tal
condi¢@o pode refletir um estado de laténcia trofica,
com risco concreto de eutrofizagao progressiva frente
ao aporte continuo de nutrientes.

A comunidade fitoplanctonica, composta por 26
taxons distribuidos em sete divisdes, expressa de
forma integrada essa condicdo de transi¢do ecologica:
a ocorréncia de Bacillariophyta e Charophyta indica
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setores com maior estabilidade e menor perturbacao,
enquanto a dominancia de  Euglenophyta,
reconhecidos bioindicadores de impacto orgéanico, ¢é
consistente com as elevadas cargas de DBO, fosforo e
nitrogénio registradas. A presenca de Cryptomonas
sp., organismos mixotroficos de ampla plasticidade
ecologica, reforca a caracterizagdo de um sistema em
desequilibrio dindmico, com coexisténcia de taxons
sensiveis e tolerantes. Em conjunto, os resultados
sinalizam a necessidade de monitoramento continuo e
de medidas de gestdo voltadas ao controle das cargas
difusas provenientes da bacia urbana a montante,
visando a prevengdo do agravamento do estado trofico
e a preservacdo dos servigos ecossistémicos
associados ao lago.

De forma integrada, os resultados evidenciam que a
urbanizagdo histdrica da bacia, expressa pela elevada
impermeabiliza¢do do entorno, constitui o principal
vetor de degradagdo da qualidade ambiental do lago,
condicionando o aporte continuo de sedimentos,
matéria organica e nutrientes ao sistema. A
coexisténcia de tadxons fitoplanctdnicos sensiveis e
tolerantes ao enriquecimento organico reflete esse
estado de transicdo ecologica e sinaliza o risco
potencial de agravamento do estado trofico,
refor¢ando a necessidade de estratégias integradas de
gestdio da bacia hidrografica urbana para a
conservacdo do ecossistema aquatico.

CONCLUSAO

O Lago do Parque da Agua Vermelha apresentou
condigdo intermedidria de qualidade ambiental
influenciada pela predomindncia da urbanizagdo em
seu entorno e pela consolidagao histérica da ocupacao
urbana, fatores que se refletem nos parametros fisico-
quimicos e bioldgicos e favorecem o aporte continuo
de poluentes ao sistema aquatico. Embora o IET o
classifique  como  oligotrofico, as elevadas
concentragdes de fosforo e nitrogénio evidenciam o
potencial risco de intensificagdo dos processos de
eutrofizagéio caso o aporte continuo de nutrientes ndo
seja controlado. Dessa forma, destaca a necessidade de
adequado gerenciamento das cargas provenientes da
bacia urbana para a manutengdo da qualidade
ambiental do lago.
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