CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS ROBOTICOS DE BAIXO CUSTO COMO
ESTRATEGIA PARA A SENSIBILIZACAO AMBIENTAL E A INTEGRACAO
INTERDISCIPLINAR

Ana Lidia Batista de Castro!, Antonio dos Santos Filho?, Angel Gabriel Mota Oliveira® Maria
das Mercés Barros Santiago®, Joxleide Mendes da Costa Pires-Coutinho®

1. Introducao

Nos ultimos anos, a introducao da robotica educacional (RE) tem recebido grande atengdo de
todo o campo pedagdgico, devido a grandes quantidades de pesquisa e experimentacdo, o que €
essencial para o processo de ensino-aprendizagem, tornando o processo mais ativo e significativo aos
discentes (Bonaiuti et al., 2022). Além disso, a robotica educacional responde as demandas de uma
sociedade progressivamente tecnoldgica, fomentando uma aprendizagem ativa e centrada no
estudante. Ao associar teoria e pratica, essa abordagem viabiliza o engajamento dos alunos e propicia
a aprendizagem de contetidos cientificos.

Literaturas atuais evidenciam que a robotica educacional, ¢ uma importante ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem, pois influencia os alunos a resolver problemas, ter pensamento
critico ¢ criatividade (Innocente et al., 2025; Afecto et al., 2024). Também, auxilia para o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como comunicagdo, cooperagdo, lideranga e
trabalho em equipe, ao impulsionar a participagdo ativa dos estudantes na construgdo do
conhecimento por meio da experimentacdo, da resolugdo de problemas e da vivéncia de situagdes
praticas de aprendizagem.

A introdu¢do de atividades como a robdtica na educagdo contemporanea, justifica-se pela
necessidade de promover praticas pedagdgicas mais ativas no processo de ensino-aprendizagem,
alinhadas ao contexto da atualidade, articulando diretamente a interdisciplinaridade com areas como:
Ciéncias, Tecnologia, Robdtica e Sustentabilidade, (Moran, 2022). Essa integragdo, oportuniza que
os estudantes compreendam a ciéncia e a tecnologia como ferramentas para solucionar problemas
reais, ocasionando a formagdo de cidaddos criticos, conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade. Além disso, esta alinhada as competéncias da BNCC e aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

2. Objetivos
2.1. Geral

Este estudo aborda a interdisciplinaridade com o intuito de integrar a automacao tecnologica
com a reciclagem de residuos solidos (sucata) para criar guindastes e bragos hidrdulicos. Assim,
objetivou-se desenvolver competéncias tecnoldgicas, cientificas e socioambientais, através da
construcdo de prototipos roboticos provenientes de materiais descartaveis.

2.2. Especificos

-Favorecer o senso critico dos docentes em relacdo a educacdo ambiental, através do
reaproveitamento de materiais descartaveis;

-Desenvolver habilidades de trabalho em equipe, senso critico ¢ a resolucio de problemas;

-Aplicar conhecimentos de ciéncias na construcao dos prototipos;



3. Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como uma abordagem qualitativa, de caracter descritivo e natureza
aplicada, desenvolvidas na educacdo basica publica, provocando o protagonismo dos alunos na
constru¢do do conhecimento e resolugdo dos problemas (Bacich; Moran, 2022; Bressan, 2023).
Associado a isso, promoveu-se o desenvolvimento de um Espaco Maker no ambiente escolar
(Bonaiuti et al., 2022; Afecto et al., 2024; Innocente et al., 2025).

Foi realizada a constru¢do de prototipos roboticos, especificamente bragos e guindastes,
integrando materiais reciclaveis (como papeldao e garrafas) a sistemas de propulsdo hidraulica por
seringas e circuitos eletronicos basicos de controle remotos de motores de brinquedos.

Durante todo o processo foram feitos ajustes, testes e reformulacdes dos modelos,
favorecedendo o pensamento critico e a experimentacdo. As coletas de dados foram realizadas por
meio de registros fotograficos, observagdes diretas e producdo dos materiais, com a participagdo de
11 discentes da Escola Municipal Sao José.

Figura 1. Prototipos construidos pelos discentes do Centro Comunitario Sdo José. Fonte: Autoria propria

(2026).

4. Resultados e Discussao

O projeto contou com a participacao de 11 alunos, com imersao de 100% dos participantes no
projeto (Figura 2). Cabe salientar, que foram construidos dois protdtipos advindos de materiais
reciclaveis, provocando 100% do desenvolvimento das competéncias EF06CIO1, EF06CIO5 e
EF07CI06 da BNCC (Figura 3).

Além disso, os resultados mostraram habilidades desenvolvidas como trabalho em equipe,
compreensdo dos contetidos (tecnologicos, ambientais), senso critico, resolucdo de problemas e
abordagem de outras areas do conhecimento para execucdo das atividades, tornando a aprendizagem
mais significativa e pratica.
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Figura 2. Indicadores quantitativos da robdtica educacional (RE), selecionando o numero de alunos e materiais
produzidos (valores em %). Fonte: autoria propria (2026).
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Figura 3. Percentual de desenvolvimento de habilidades segunda a BNCC. Fonte: Autoria propria (2026).

Trabalhos atuais corroboram, destacando que integrar tecnologia e sustentabilidade contribui
para a formagao consistente e integral dos discentes (Souza; Silva, 2026; Moteiro-Junior et al., 2025).
Tal aspectos, foram observados e identificados (Yin, 1989), durante todo o processo de ajuste,
reformulacio e testes realizados pelos discentes, permitindo que eles compreendessem a importancia
da andlise, observacao e resolucao de problemas.

Cabe destacar que, o estudo de Pereira, Alves e Sousa (2022) corroboram com os resultados,
ao destacarem e evidenciar que a robdtica educacional (RE) € por sua vez um recurso interdisciplinar
capaz de integrar varias do conhecimento. O que foi bem destacado na producdo dos prototipos.

Dessa forma, a execug¢do da atividade evidenciou-se o grande potencial da robdtica
educacional (RE) sendo utilizada como ferramenta promotora do ensino de Ciéncias mais
significativo e ativo, alinhados as demandas da educagdo contemporanea e contextualizado, buscando
o discente como o centro no processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, vale ressaltar que este trabalho, ainda preliminar, focou na elaboragao e descri¢ao do
material didatico, teve sua aplicagdo piloto na unidade escolar e sera apresentado ao publico escolar
nos eventos de extensao na I Feira Cientifica e Didatica, na Ciéncia na Praga da 22* Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia, e na IV Exposi¢ao Didatica AFLORando o Saber/UFPI e, a partir dai, serdo
coletadas evidéncias da aplicacdo e da avaliagdo pedagogica. Com isso, os resultados indicardo a
viabilidade de utilizagdo do jogo Roleta da Polinizagdo em atividades de ensino, extensdo e
divulgagdo cientifica.

5. Conclusoes



A construgdo de protdtipos roboticos a partir de materiais reciclaveis mostrou ser uma
estratégia eficaz para promogao da aprendizagem contextualizada, da sensibilizagao ambiental e da
integracao entre diferentes dreas do conhecimento.

A participagdo ativa dos estudantes ao longo de todas as etapas do projeto fomentou o
desenvolvimento de competéncias indispensaveis para a formagdo integral, como cooperacao,
criatividade, pensamento critico, autonomia e capacidade de resolucao de problemas. Além disso, a
vivéncia propiciou uma compreensao mais vasta a respeito da importancia do reaproveitamento de
materiais reciclaveis, e a adogdo de atitudes sustentaveis, a0 mesmo tempo em que proporcionou a
aplicacdo pratica dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos construidos em sala de aula.

Os resultados obtidos confirmam o potencial da robotica educacional como recurso
pedagdgico interdisciplinar, capaz de tornar o ensino de Ciéncias mais versatil, contextualizado e
alinhado as competéncias previstas pela BNCC.
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