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Introducio

Inovagdo no processo energético e sustentavel ¢ uma das tematicas da atualidade bastante
discutida, ¢ com essa perspectiva que surgiu o trabalho de pesquisar, analisar e redirecionar a
elaborac¢do de um biogés, por meio do processo digestivo e microbioldgico proveniente das larvas de
moscas soldado negro, BSF de nome cientifico Hermetia illucens usado como matéria prima e de
facil elaboragdo. Diante disso, surgiu da necessidade de inovagdo e direcionamento do uso residual
dos compostos volateis elaborado pelo processo digestivo, provenientes das larvas de mosca soldado
negro.

Assim, essa dindmica de “elaboracdo” do biogéds ¢ um processo natural de fermentacdo do
substrato, que ao ser digerido pelas larvas, ocasionam um produto interessante, denominado de
biogas, podendo ser utilizado em demais processos industriais. Com essa perspectiva, esse estudo €
algo ainda experimental, e inicial, apenas para analisar o processo de compostagem e do resultado
desse gas produzido. O sistema associa a bioconversao realizada pelas larvas da mosca BSF a digestao
anaerobia dos residuos remanescentes, na qual possibilita maior eficiéncia no aproveitamento da
matéria organica e reducao dos impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado de residuos
agroindustriais e urbanos.

Desenvolver um sistema de aproveitamento dos residuos de alimentos organicos,
provenientes da merenda escolar, fazer uso e direcionamento de cascas de frutas, e demais vegetais,
para a degradagdo das larvas de BSF, que em associacdo a esta atividade contribui para a elaboragao
de um biogas proveniente de processos bioldgicos, bem como a condugdo de uma criagao de insetos,
com base na nutri¢cdo de racao de bovinos e aves. Esse trabalho visou comparar os melhores sistemas

de bioconversdo e elaboragdo do biogas, considerando sua maior produtividade, fazendo uso da
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literatura e trabalhos que discutem a tematica, no qual fez o comparativo e analise dos diferentes

substratos ministrados, como: a degradacdo de matéria organicas, ragdo de aves e racao de bovinos.
O questionamento que guiou esta pesquisa, foi a busca em compreender se ¢ possivel a

producao, processamento e direcionamento do biogas produzido no processo digestorio das larvas de

moscas BSF para a finalidade energeticos no meio agricola?

Objetivos

Desenvolver um sistema de “mini” criagdao de larvas de BSF, testando diferentes substratos
para o processamento e direcionamento do biogds, testando assim diferentes substratos que
possibilitem um biogés interessante para os processos tecnologicos € energéticos.

Referencial Teorico

O processo de producao de biogas relacionado a BSF inicia-se com a utilizagdo de residuos
organicos como substrato alimentar das larvas. Esses residuos podem incluir esterco animal, residuos
alimentares, restos agricolas e subprodutos agroindustriais. Segundo Diener et al., (2011), as larvas
de BSF apresentam elevada capacidade de conversio de matéria organica, reduzindo
significativamente o volume dos residuos e transformando-os em biomassa rica em proteinas e
lipidios, (Tariq et al., 2025).

Durante o consumo do substrato, ocorre intensa degradacdo da matéria organica facilmente
assimilavel, bem como a elaborag¢do de um biogés, proveniente da degradacao desses substratos que
nutrem essas larvas. A digestdo anaerdbia ¢ um processo microbiologico realizado na auséncia de
oxigénio, no qual microrganismos convertem compostos organicos originarios da matéria organico,
complexos em metano (CHa), com 50 a 75%, didxido de carbono (CO:z), com a composi¢ao de 25 a
45 %, apresentando uma quantidade de vapor de dgua de 2 a 7 % e tragos de nitrogénio (N2),
hidrogénio (H2) e gas sulfidrico (H2S), (FNR, 2009). As larvas de moscas BSF, conseguem degradar
essas substancias e converter de forma significativa essas composigoes.

De acordo com Miiller (2017), esse processo ocorre em quatro etapas principais: hidrolise,
acidogénese, acetogénese e metanogénese. Na hidrolise, moléculas complexas como proteinas,
carboidratos e lipidios s3o degradadas em compostos menores; posteriormente, bactérias
fermentativas convertem esses compostos em acidos organicos; na acetogénese ocorre a formagao de
acetato, hidrogénio e CO:; finalmente, arqueias metanogénicas produzem o metano, esses compostos
estdo presentes no substrato umidificado, que ¢ utilizada para a nutri¢do das larvas de moscas, sendo

convertido pelas larvas.



As larvas de BSF nos residuos alimentares causa mudangas fisicas e bioquimicas no processo
de degradagdo, alterando a comunidade microbiana e a composi¢cdo de odores presentes nos
substratos, na qual as larvas se alimentam, a presenga de Lactobacillus e Leuconostoc nesse processo
¢ evidente, e que estdo presentes em compostos com presenca de carnes e vegetais, (Michishita, et
al., 2023) aumentado o teor de odor, gas. Com essa perspectiva, ¢ evidente que as larvas possuem
alta capacidade de degradagdo e conversdo de residuos organicos, (Tariq et al., 2025). Assim,
Mendonga, et al., (2025), menciona que acontece de forma significativa e expressiva a emissao de
metano (CH4) originado por meio da fermentagcdo do alimento que faz parte da nutri¢do do bovino,

e que a composicao desse composto usado na nutri¢do € rica em processos fermentativos.

Entretanto o biogéds e seu processamento apresentam limitacdes, que estdo relacionadas a
corrosao e o forte mau cheiro, podendo ser toxico, principalmente em caso de elevadas concentragdes
e contato diario, apresentando o gas sulfidrico elevado. Segundo Lalander et al. (2019), residuos
tratados previamente por BSF podem apresentar menor potencial bioquimico de metano quando
comparados ao residuo original, devido a remog¢ao desses compostos energéticos pelas larvas, que ao
se nutrir do substrato com a presenga desses compostos consegue converter tais toxicos, contribuem

em associagao com a redu¢ao do efeito estufa.

Conforme relatado por Lalander ef al. (2019), o tratamento de residuos orgénicos utilizando
BSF reduz emissdes de metano e amodnia quando comparado ao armazenamento convencional de
residuos. A integracdo com biodigestores potencializa esse beneficio, pois 0 metano produzido na
“sopa” de substrato € capturado e utilizado como fonte energética, pelas larvas de BSF, assim
evitando sua liberacdo direta na atmosfera. Uma questao problema ¢ a relagdo de bioacumulagao pelas
larvas de BSF, aspectos esse ainda a ser estudado, mas em relacdo ao seu processamento nutricional
e em relagdo ao biogas, mostra-se que € interessante para questoes energéticas.

O biogas produzido pode ser utilizado para geragdo de eletricidade, aquecimento ou
combustivel veicular apos purificagdo. Sua composi¢do geralmente contém entre 50% e 70% de
metano, além de CO: e pequenas quantidades de sulfeto de hidrogénio e vapor d’agua. Segundo Food
and Agriculture Organization (2021), sistemas integrados de insetos e biodigestdo representam
alternativas promissoras para manejo sustentdvel de residuos em propriedades rurais e centros
urbanos, especialmente em paises em desenvolvimento. Com isso essa ¢ uma proposta que pode
auxiliar nessa questdo energética, da sustentabilidade e da economia circular.

Metodologia



Os materiais utilizados, foram: EPI de seguranca, (méscara, luvas, 6culos); 3 garrafas pest,
(galao de agua de 5L); 3 pinos de bicicleta; adgua, (para a umidade de cada substrato); vedantes
(silicone ou fita); cola superbonder; trés bexiga de festinha; ragao de bovinos (A), ragdo de aves (B)
e restos de frutas (C), (foram utilizados: cascas de banana, meldo, melancia, cenoura, pedacos de
batata doce, laranja); (500g de cada substrato). Apos a separacdo dos materiais, foi lavado os galdes,
e colocada a racdo de bovinos (A), racdo de aves (B) e a mistura de frutas (C), em cada respectivo
galdo, sendo acrescentada 200 larvas em cada galdo, assim foi lacrado com fita, e depois colocado a
bexiga na parte superior de cada galdo. Dando sequéncia, passando-se por um processo, em que as
larvas se alimentassem por 24 horas, provocando a produ¢ao do biogas, fazendo com o que a bexiga

enchesse de ar. O acompanhamento foi realizado apds as 24 horas.

Resultados e Discussiao

O processo inicial partiu da criacdo de larvas de moscas BSF, pelo grupo de estudos e pesquisa
EPMIP, na Universidade Federal do Piaui Campus Cinobelina Elvas, Bom Jesus/PI. Assim, foi
separada as larvas que nasceram no dia 15 de maio de 2026, e colocadas em trés bandejas, em que
cada bandeja se separou 200 larvas, com 100g de racdo de aves inicial, sendo analisadas todos os dias
o0 seu crescimento, no dia 22 de maio, ap6s uma semana de sobrevivéncia dessas larvas foi realizado
a troca de ragdo, com 200g de ragdo nas trés bandejas com larvas, no dia 29, fordo trocadas as ragdes
novamente, com 200g de ragdo em cada. Com isso, as larvas foram retiradas do substrato, no dia 30
e 31, passando por 24 horas sem dieta, e no dia 1 de junho, foram introduzidas dentro de cada galdo
as larvas e seus respectivo substrato, (racdo de bovinos (A), ra¢do de aves (B) e restos de frutas(C)),

como mostra a figura 01.

Figura 01: teste de biogas em diferentes substratos

Fonte: Elaborado pelos autores, (2026).
Nesse sentido, o balao que ficou preenchido com ar, biogés foi o que continha a rag¢do de
bovinos, por conta da quantidade de substancias fermentativas, em comparagdo com o galao com

racdo de aves, e o com cascas de frutas. Essa sequéncia experimental foi realizada 3 vezes seguindo



com as mesmas condi¢des, sendo observado, que a ragao de bovino possui maior odor caracteristico,
em comparagdo com os demais. Assim, Mendonga, et al., (2025), menciona que o processo de
fermentacdo do alimento que faz parte da nutri¢do do bovino e sua composi¢ao € rica em processos

fermentativos.
Conclusoes

A racdo de bovinos, foi a que mais apresentou acumulo de biogas, com odor muito forte,
fazendo o baldo inflar, os demais apresentaram baixo odor, € baixo acumulo de biogas. O processo
de degradacdo da racdo por parte das larvas, mostrou-se eficiente com uso de ragdao de bovinos em
comparagdo com a racao de aves e de restos de frutas. Pelo processo de elaboragdo do biogas, e pela
composi¢ao da racdo de bovinos, os compostos fermentativos aumentam a composi¢ao gaseosa ao
ser digeridas no sistema digetdrio das larvas.
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