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Resumo: O presente trabalho faz uma analise a insercdo de energias renovaveis
no ambiente escolar como estratégia de promocao da sustentabilidade, inovacéo
tecnolégica e formacao critica. Considerando o cenario global de crescente
demanda energéticas e os impactos ambientais associados ao uso de combustiveis
fésseis, a pesquisa fundamenta-se na necessidade de transi¢ao para fontes limpas,
em concordancia com diretrizes de instituigdes reguladoras e internacionais, como
Agéncia Nacional de Energia Elétrica e a Agéncia Internacional de energia. O
estudo tem como objeto a Escola José Rozeno, propondo a integragao de sistemas
de energia solar e edlica como solugdo energética e ferramenta pedagoégica. A
metodologia caracteriza-se como descritiva e exploratéria, com abordagem
quantitativa e qualitativa, incluindo analise de dados de expansao das fontes solar e
edlica no Brasil entre 2021 e 2025, além de diagndstico situacional e
desenvolvimento de maquete experimental. Os resultados evidenciam crescimento
expressivo de energia solar e expansao continua da energia eodlica, com
complementaridade entre ambas, contribuindo para a estabilidade do sistema
elétrico. No contexto escolar, observou-se a viabilidade técnica e a relevancia
pedagdgica da implementagdo dessas tecnologias. Conclui-se que adesao de
energias renovaveis promove beneficios econdmicos, ambientais e educacionais,

fortalecendo o papel da escola como agente de transformagéao social e tecnoldgica.
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INTRODUGAO

O cenario energético mundial enfrenta o desafio de suprir uma
demanda crescente sem comprometer o equilibrio climatico do planeta.
Historicamente, a dependéncia de combustiveis fosseis resultou em altos
indices de poluicao e no agravamento do efeito estufa. Nesse contexto, o
tema “Conexdes que Transformam: Ciéncia, Tecnologia e Inovagao” oferece
0 suporte tedrico necessario para repensar o consumo na Escola José
Rozeno. A introducao de fontes renovaveis no cotidiano escolar permite que
a ciéncia saia dos livros e ganhe aplicabilidade pratica. A tecnologia atua
como o meio para captar recursos naturais (sol e vento), enquanto a
inovacao se manifesta na mudanga de mentalidade da comunidade escolar.
Este trabalho busca, portanto, apresentar a visibilidade dessas fontes de
energias como alternativa de transformagdo social e pedagdgicas
fortalecendo o papel da escola como centro de desenvolvimento tecnoldgico

local.

As energias renovaveis sao definidas como recursos estratégicos
oriundos de fontes naturais capazes de regeneracdo em escala compativel
com o consumo humano, apresentando-se como vetor essencial para a
transicdo de uma matriz energética intensiva oriunda de matriz energética
derivada de hidrocarbonetos para um modelo sustentavel. Um modelo de
matriz energ. ética marcado por impactos ambientais e pela necessidade do
cumprimento de compromissos internacionais de redugdo na emissao de
gases que aceleram o efeito estufa, as fontes de energias renovaveis
assumem um papel central nas agendas governamentais e corporativas,
sendo amplamente respaldadas por instituicdes como Agéncia Internacional
de Energia (AIE) e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) (AIE,
2023; ANEEL, 2025).

Dentre inumeras alternativas disponiveis, a energia fotovoltaica
destaca-se como uma das mais promissoras no cenario brasileiro, por

decorréncia da elevada incidéncia de radiagao solar ao longo de
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praticamente todo o territério nacional, sobretudo em regides semiaridas. Tal
vantagem posiciona o Brasil em um patamar competitivo relevante no que se
refere a geragcao de energia € na expansao de sistemas descentralizados
(EPE, 2024). O principio de funcionamento dessa tecnologia fundamenta-se
no efeito fotovoltaico, fendbmeno fisico no qual materiais semicondutores,
como o silicio, convertem diretamente a energia luminosa em energia
elétrica. Esse processo representa um marco da evolugdo cientifica, ao
integrar conceitos da engenharia de materiais e eletrobnica em solugdes de

alto impacto socioeconémico.

Por outro lado, a energia edlica se consolida como outra vertente de
elevada eficiéncia e viabilidade técnica. Essa tecnologia € baseada na
conversao de energia cinética das massas em energia elétrica, por meio de
aerogeradores, essa fonte evidencia a sinergia entre os principios da
mecanica classica e os avangos da engenharia. O movimento rotacional das
pas é acionado pelos ventos e € convertido em eletricidade por sistemas de
geradores, compondo um sistema limpo, renovavel e com baixo impacto
ambiental direto (AEEOLICA, 2025).

Sob uma visao educacional, a abordagem dessas tematicas vai além
dos conteudos tedricos, assumindo um carater formativo e transformador. A
aprendizagem torna-se mais significativa e eficaz quando o estudante é
inserido em experiéncias praticas e interativas, que possibilitam a integracao

entre a teoria e a pratica concreta.

Assim, projetos que envolvam experimentagao, a prototipagem e analise de
sistemas energéticos que contribuam para desenvolvimento de

competéncias criticas, cientificas e tecnolégicas (MME, 2025).

A fundamentacao tedrica deste projeto associa o conceito de inovagao
social, compreendido como a aplicagao de solugdes tecnoldgicas voltadas a
promover o bem- estar coletivo e a reducéo de desigualdades. Nessa visao,

a tecnologia deixa de ser apenas um instrumento de eficiéncia produtiva e

Evento online
https://www.even3.com.br/ii-cobpit-491352



Anais do Il COBPIT — Resumo expandido \p
Congresso Brasileiro de Pesquisa, Inovagcao Tecnologica 111 COBPIT
e Praticas Pedagogicas

16 a 18 de julho de 2026

passa a desempenhar um papel estratégico na construcdo de uma
sociedade mais consciente e sustentavel. Em suma, a integracdo entre
energias renovaveis e as praticas educacionais inovadoras ndo apenas
fortalece a formagdo académica, mas também potencializa impactos
positivos de longo prazo no desenvolvimento socioeconémico e social (IEA,
2023).

Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar de forma
técnica e social como o uso de energias renovaveis, fundamentando na
integracédo entre ciéncia e inovagao sustentavel, pode otimizar o ambiente

escolar e promover a conciéncias ecologica na comunidade da escolar.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa caracteriza-se como descritiva e exploratéria, com
abordagem quantitativa, fundamentada na analise de séries historica da
expansao das fontes de energias renovaveis (energia sola e edlica) no Brasil,
no periodo de 2021 a 2025.

Primeiramente, realizou-se um levantamento bibliografico em bases
de dados oficiais e institucionais, como a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Empresa de Pesquisa Energética, para consolidar os conceitos de
eficiéncia energética e o Ministério de Minas e Energia, mediante dos
boletins de monitoramento da expansao do setor elétrico. A analise consistiu
na consolidagdo dos dados de expansao anual (em gigawatts — GW) das
referidas fontes citadas anteriormente, posteriormente foi determinada a
média e dispersao, com o objetivo de identificar os padrdes de crescimento e
comportamento estrutural das fontes ao longo do periodo analisado. Apds
esse processo, foi feita uma analise qualitativa das caracteristicas
estratégicas das fontes, considerando as caracteristicas, tais como perfil de
geragao, modelo de insergéo no sistema elétrico e implicagdes operacionais,
tendo como finalidade correlacionar os dados quantitativos e qualitativos e o

desempenho sistémico da matriz energética brasileira.
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Na segunda fase, foi executado um diagndéstico situacional na Escola
José Rozeno através de observacdo direta, visando identificar os pontos
de maior consumo e o potencial de exposig¢ao solar das areas fisicas do
colégio. A terceira etapa consistiu no desenvolvimento de uma maquete
experimental, que funcionou como o principal recurso didatico e protétipo de
inovacado. Nesta maquete, foram instalados modelos representativos de
painéis fotovoltaicos e turbinas edlicas, além de simulag¢des de areas verdes
e sistemas de iluminagdo eficiente. Este modelo fisico permitiu testar
visualmente a distribuicdo da energia em um ambiente comunitario

integrado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo dos dados evidencia que a expansao das fontes solar e
eolica no Brasil apresenta dindmicas distintas, contudo complementares, no

contexto de transi¢cdo energéticas.

A energia solar apresentou crescimento exponencial no decorrer do
periodo analisado (2021 a 2025), com expansdo anual saindo de
aproximadamente 5 gigawatts (GW) para valores acima de 12 GW entre
2022 e 2024 (tabela 1). Esse aumento indica uma aceleragéo na inser¢ao da
fonte, alavancada principalmente pela geragéo distribuida e pela redugao
dos custos tecnoldgicos. A elevada taxa de crescimento evidencia a
transicdo da energia solar de uma fonte marginal para uma das principais

contribuintes da expansao do sistema elétrico nacional (ENEEL, 2025).

Por sua vez, a energia edlica evidenciou um crescimento continuo e
mais estavel, com a expansdo anual variando entre 2 e 4,5 GW (tabela 1).
Esse dado reflete como o setor edlico cresce no Brasil, principalmente na
regiao Nordeste, onde se concentras os melhores indices de aproveitamento
energético. A continuidade no processo de expansao indica um setor
consolidado, com elevada eficiéncia operacional e previsibilidade de geracao
(ENEEL, 2025).
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Tabela 1 — Expansao anual da capacidade instalada de energia solar e edlica
no Brasil (2021-2025).

Ano Expansao Solar (GW) Expansao Eodlica (GW)
2021 5 3,5

2022 11 3,9

2023 13 4,5

2024 12 2,5

2025* 7 2

Fonte: Os autores (2026). Dados parciais do ano de 2025*.

Ambos modelos de fonte de energia limpa apresentam
complementariedade entre si, visto que a energia solar possui perfil de
geracao diurno, ja a energia edlica apresenta maior eficiéncia em periodos
noturnos, especialmente na regido Nordeste (tabela 2). Essa sinergia
contribui para a redugéo da intermiténcia agregada e melhora no equilibrio
do sistema energético, diminuindo a dependéncia de fontes térmicas, conforme
observados em estudos do ONS, (2024).

Tabela 2 — Analise comparativo das caracteristicas operacionais das fontes
solar e edlica.

Critério Energia Solar Energia Edlica
Principal modelo Geracao distribuida + usinas Usinas centralizadas
Regido dominante Sudeste e Nordeste Nordeste (=85%)
Perfil de geracao Diurna/intermitente Noturna/complementar
Custo marginal Muito baixo Baixo
Tendéncia Forte expansao descentralizada Consolidagao e offshore
(futuro)

Fonte: Os autores (2026).

A analise dos dados coletados e a observagcao da maquete construida
revelam que a transi¢do para energias renovaveis na Escola José Rozeno é
tecnicamente viavel e pedagogicamente necessaria. Diante de tais pontos ja
discutidos, percebeu-se que a economia gerada pela instalacdo de um sistema

integrado entre energia solar e edlica (Figura 1A e 1B) nas dependéncias da
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escola poderia ser redirecionada para a manutencao de laboratorios ou compra
de novos equipamentos tecnoldgicos, criando um ciclo de melhoria continua.
Além disso, o protétipo dos sistemas de geragao de energia integrados a areas

verdes cria um ecossistema equilibrado (figura 1C).

. 2 ;
Figura 1 — Sistema integrado entre fontes de energias renovaveis (solar e
eolica).

Fonte: Os autores (2026). A e B — Integragéo entre os sistemas de energia sola e edlica;
C - protétipo dos sistemas de geragéo de energia integrados a areas verdes.

CONCLUSAO

A realizagao deste projeto permitiu evidenciar que os dados analisados
ao longo dos ultimos cinco anos corroboram a relevancia do processo de
transicdo enérgica, o qual se mostra fundamental para a reducédo da
dependéncia das fontes de energias térmicas. Além disso, através de um
protétipo baseados em fontes de energias renovaveis nas dependéncias da
Escola José Rozeno, seria de grande valia, considerando que a instituicdo esta
localizada em uma regido semiarida, onde a incidéncia de ventos é
significativa. Nesse contexto, a escola poderia consolidar-se como referencia

em sustentabilidade e inovagéao tecnoldgica.

Outrossim, a pesquisa demonstrou que a substituicdo progressiva de
fontes de energia ndo renovaveis por alternativas limpas, como a solar e a
edlica, traz consigo beneficios que ultrapassam a esfera econdmica,
alcangando dimensdes sociais e no desenvolvimento de uma consciéncia

critica entre os alunos. Por fim. 0 uso da ciéncia como base para a inovagao
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permite que a comunidade escolar visualize e implemente solu¢des reais

frente aos desafios impostos pela crise climatica.
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