15° Simposio de Gestdo Ambiental e Biodiversidade (16 a 18 de junho 2026)
ISSN 2525-4928

O

DESEMPENHO GERMINATIVO E DESENVOLVIMENTO INICIAL DO FEIJAO-
GUANDU (CAJANUS CAJAN (L.) HUTH) EM DIFERENTES SUBSTRATOS DO
PROJETO BOSQUE DA CIENCIA, COMENDADOR LEVY GASPARIAN, RJ

Gabrielly Lopes de Souza Silval*;, Ana Beatriz Ramalho de Queiroz!, Stephany
Marchiori Silva', Cauan Morris Mattos da Silva !, Fabio Cardoso de Freitas !,
Alexandre Ferreira Lopes ! & Erika Cortines !

("Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — Instituto Trés Rios, Av. Pref. Alberto
da Silva Lavinas 1847, Centro, Trés Rios, Rio de Janeiro, 25802-100, Brasil; * Autor de
correspondéncia: lopesgabriellvl33@gmail.com)

RESUMO

Por causa da alta tolerancia a condicdes adversas, alta rusticidade e sua grande capacidade de
adaptacdo, o feijdo-guandu (Cajanus cajan (L.) Huth) desempenha papel na recuperagao de
areas degradadas. Entretanto, o solo pode afetar a germinacao e o desenvolvimento inicial das
sementes, sendo o crescimento primario das plantulas um importante indicador da qualidade
do ambiente. Com objetivo de analisar a germinagdo do feijdo-guandu em diferentes
substratos, o trabalho fornece dados para a escolha dos materiais mais adequados para a fase
inicial da cultura. Para o teste utilizou-se tratamentos com substrato da composteira, residuos
do processamento de algas e solo do local em diferentes propor¢des. Nos blocos de
tratamentos, as porcentagens foram separadas por germinacdo de tubetes e germinacdo de
sementes. Os tratamentos T1 (solo puro) e T2 (50% de Solo Puro, 25% de Alga e 25% de
Composto) apresentaram os melhores resultado germinativos, com uma média de 60% de
germinacdo nos tubetes. O T3 (50% Solo Puro e 50% Alga) apresentou um desempenho
intermediario, mas devido a estabilidade germinativa, pode atender a sistemas com menores
exigeéncias técnicas. Ja o T4 (50% Solo Puro e 50% Composto.) apresentou baixa viabilidade
germinativa, com 12,5% de germinagdo dos tubetes e 7,5% nas sementes, indicando elevado
risco de insucesso produtivo.

Palavras-chave: Germinacdo; Indicador de Qualidade; Recuperacio de Areas
Degradadas; Sistemas Agricolas; Adubaciao Verde.

INTRODUCAO

Uma das leguminosas mais utilizadas nas regides tropicais e subtropicais ¢ o feijao-
guandu (Cajanus cajan (L.) Huth), sobressaindo-se assim devido a sua importincia
agrondmica, ambiental e socioecondmica. Por causa da alta tolerancia a condigdes adversas
de clima e solo, alta rusticidade e grande capacidade de adaptacdo, ¢ frequentemente usada
como adubo verde, cobertura, fonte de alimentagdo humana e animal, desempenhando um
papel importante na recuperacdo de areas degradadas (Arawjo ef al. 2019, Embrapa 2014). A
fixa¢do biologica de nitrogénio, ¢ uma das suas principais caracteristicas, o que faz com que
contribua para a melhoria da fertilidade do solo e para a sustentabilidade do sistema agricola.

Para além dos fatores externos, o substrato usado tem uma grande influéncia para a
germinagdo, ja que € o encarregado por fornecer suporte fisico as sementes, permitindo a
disseminag¢do de oxigénio, regula a retengdo da agua

disponibilizagdo de nutrientes essenciais para desenvolvimento inicial das plantulas. O
solo pode afetar a germinagdo devido a taxa de encharcamento, baixa aeracdo ou dificuldade
de infiltracdo da agua, criando assim condic¢des prejudiciais a respiracao das sementes (Souza
et al. 2017). Por outro lado, um solo com as condi¢cdes adequadas como boa porosidade e
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equilibrio entre a retencdo e drenagem hidrica, favorecem o processo de germinagdo e o
desenvolvimento inicial das sementes.

A anélise do crescimento inicial das plantulas cria um importante indicador da
qualidade do ambiente em que a semente estd se desenvolvendo. Pardmetros da morfologia
da plantula, como altura do hipocétilo, area foliar ¢ comprimento da planta, refletem
diretamente no vigor das plantulas e sua capacidade de adaptagdo apds a
germinagdo. Estudos apontam que as condigdes inadequadas durante a germinagdo
comprometem nao s6 o desenvolvimento inicial, mas todo o desempenho da planta ao longo
de seu ciclo de vida (Singh et al. 2019, Adebayo et al. 2023).

Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo analisar a germinagdo das
sementes do feijdo-guandu em diferentes substratos, analisando pardmetros relacionados a
porcentagem de germinagdo e o desenvolvimento inicial das plantulas. Os resultados
atingidos buscam contribuir para a compreensdo da influéncia das caracteristicas fisicas dos
substratos no processo germinativo, fornecendo assim, dados para a escolha dos materiais
mais adequados para a recuperagao inicial da vogoroca presente na area de estudo.

MATERIAL E METODOS

O experimento com as sementes de feijao-guandu (Cajanus cajan (L.) Huth) foi
realizado no Parque Natural Municipal Fazenda das Laranjeiras (Figura 1) durante o més de
setembro de 2025, como iniciativa do projeto Bosque da Ciéncia. A érea de estudo esta
localizada na Mesorregido Centro-Sul Fluminense, no municipio de Comendador Levy
Gasparian, RJ.

Figura 1: Area do Parque Natural Municipal Fazenda das Laranjeiras onde o projeto
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Bosque da Ciéncia estd sendo desenvolvido numa parceria entre a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e o municipio de Comendador Levy Gasparian, RJ.
Fonte: Autores, 2025.

Os substratos utilizados para o experimento foram residuo do processamento de Alga
(Figura 2), Composto organico proveniente da composteira de residuos alimentares das
escolas municipais (Figura 3) e Solo do local (Figura 4). Os substratos foram preparados com
etapas de peneiramento e homogeneizacdo, a fim de padronizar para distribuir nos tubetes. O
composto organico e o solo foram peneirados para obtencdo de um substrato mais fino. A
alga foi utilizada sem hidratacdo para que a mesma ocorresse no momento de rega dos
tratamentos. Os tratamentos foram:

T1 - Solo Puro;

T2 - 50% de Solo Puro, 25% de Alga e 25% de Composto;

T3 - 50% Solo Puro e 50% Alga;

T4 - 50% Solo Puro e 50% Composto.

all
Figura 2: Substrato | Figura 3: Solo composto Figura 4: Solo puro sem
organico (Alga). de matéria organica obtida | aditivo.
Fonte: Autores, 2026. através de leiras de Fonte: Autores, 2026.
compostagem.

Fonte: Autores, 2026.

O solo puro (sem aditivos), foi coletado no proprio Bosque e peneirado no dia
15/09/2025. A alga aproveitada no experimento como substrato, € proveniente do residuo do
processamento industrial para fabricagdo de enlatados, enquanto o composto foi obtido como
produto da compostagem de residuos organicos coletados do refeitorio das escolas do
municipio de Comendador Levy Gasparian.

Definidos os tratamentos, separou-se 40 tubetes por suporte (totalizando 160 tubetes e

4 suportes), que foram preenchidos com os diferentes substratos, sendo 10 unidades amostrais
de cada tratamento por parcela, e adicionados de 20mL de dgua. Para que o liquido ndo
passasse direto, foi colocado um pedaco de TNT ao fundo do tubete. Simultaneamente, as
320 sementes de feijdo-gandl foram separadas e colocadas de molho durante 24 h, apos esse
processo colocou-se duas em cada tubete, recobrindo-as com o respectivo substrato de cada
tratamento (Figuras 5, 6 € 7).
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Figura 5 Tubetes | Figura 6: Disposicdo dos | Figura 7: Adic¢do das
utilizados no experimento. | tubetes preenchidos com sementes de Cajanus

Fonte: Autores, 2026. substratos no suporte. cajan (L.) Huth.
Fonte: Autores, 2026. Fonte: Autores, 2026.

Como mecanismo de identificagdo, e para facilitar o acompanhamento durante as
etapas do experimento, os tubetes e suportes foram marcados com tinta de tecido de cores
distintas. O azul foi utilizado para representar o solo sem aditivos colhido area de estudo
(T1), o verde para a mistura entre os 3 compostos (T2), o vermelho para o T3 e por fim o
laranja para o T4.

Os dados coletados foram porcentagem de germinacdo, altura total (cm) e tamanho
das primeiras folhas (cm) e as medidas feitas com régua. Os registros dos dados, informacdes
e atualizagdes no decorrer do experimento foram planilhados com auxilio do Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos blocos, as porcentagens foram separadas por germinacdo de tubetes e germinagao
de sementes, cada tubete possuia duas sementes, medindo assim, ndo s6 a germina¢do, mas a
eficiéncia do brotamento total esperado (quando as duas sementes germinavam). No
tratamento 1, contendo apenas solo puro (sem aditivo), os resultados variam entre 25 a 45%
para as sementes e entre 60 e 70% para os tubetes nos blocos (1,2,3 e 4), expressa pela
(Figura 8).
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Anélise Integrada de Germinacae - Tratamento 1(Soclo Puro)

B9 Germinagao Tubste (%)
[ Germinagéo Sementes (%)
100 4

BO 4

70.0% 70.0%

Porcentagem de Germinagao (%)

Amgstra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4 MEDIAT1

Figura 8: Germinacdo de sementes de feijdo-guandu (Cajanus cajan) no

tratamento 1 (Solo puro).
Fonte: Autores, 2026.

Desta forma, a média geral para as especificacdes do T1, foi de 60% de germinacao.
Além da germinacao dos tubetes, também foi analisada a germinacao total das sementes nos
tubetes de cada tratamento. Observou-se que apesar da germinagdo dos tubetes tenha sido
elevada, a germinacdo total das sementes apresentou valores inferiores, indicando diferenga
entre o estabelecimento das plantulas por recipiente. Considerando as quatro amostras, a
média de germinagdo foi de 37,5%. Assim, foi possivel identificar que a germinagdo dos
tubetes foi maior que a germinacdo total das sementes, ou seja, parte dos tubetes
apresentaram desenvolvimentos de apenas umas das sementes utilizadas no plantio. Os
resultados demonstram que o substrato composto apenas por solo puro favoreceu o
estabelecimento inicial das plantulas, apresentando um bom desempenho germinativo. No
entanto apesar da germinacdo dos tubetes ter alcangado uma média de 60%, a germinagdo
total das sementes foi inferior, podendo sofrer interferencias de fatores externos como
incidéncia solar, umidade e clima, podendo cair at¢ 15%. Sendo assim, o Tratamento 1,
apresentou resultados consistentes para a fase inicial de germinacdo do feijdo-guandu,
mostrando seu potencial de utilizagdo em sistemas de producdo de mudas e recuperagdo
ambiental. No T2, composta por 50% terra, 25% alga e 25% substrato, as taxas germinativas
foram maiores na germinacao dos tubetes (entre 40 e 90%) e a germinagdo total das sementes
ficou entre 30 e 60% (Figura 9).
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Analise Integrada de Germinacao - Tratamento 2 (T2)

3 Germinagao Tubete (%)

B Germinagao Sementes (%)
100 A

90.0%

80

60.0%
60 4

40 A
35.0%

Porcentagem de Germinagao (%)

20 4

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4 MEDIA T2

Figura 9: Germinacdo de sementes de feijado-guandu (Cajanus cajan) no tratamento 2 (50%
solo, 25% alga e 25% composto).
Fonte: Autores, 2026.

A média de germinagdo no tubete do T2 é de 60%, 10% a mais que no tratamento 1,
observando a germinagdo das sementes deste tratamento, foi possivel notar uma média de
40% de eficiéncia de brotamento. 2,5% a mais do que o tratamento anterior. Analisando o
T3, 50% de solo puro e 50% alga, foi observado uma mudanga significativa (Figura 10).

Andlise Integrada de Germinagao - Tratamento 3 (T3)

=1 Germinagao Tubste (%)

B Germinagao Sementes (%)
100

60 1

50.0% 50.0%

Porcentagem de Germinagao (%)

Amostra 1 Amostra 2 MEDIA T3

Figura 10: Germinagao de sementes de feijao-guandu (Cajanus cajan) no tratamento 3
(50% solo, 50% alga).
Fonte: Autores, 2026.
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Diferente de outros grupos, o T3 mostrou um comportamento gradual ou
estabilizacdo clara da germinagdo. Comegando com apenas 30% de germinacao no tubete na
Amostra 1, o tratamento subiu gradualmente até estabilizar em 50% nas duas ultimas
amostras (Amostras 3 e 4). Isso indica que, embora nao tenha o pico de performance do T2,
ele possui uma estabilidade consideravel apds o periodo inicial. H4 uma diferenga de 13,7% a
favor do tubete. Isso reforca a hipotese de que a estrutura ou o microclima do tubete oferece
uma prote¢do ou retencdo de umidade superior para este tratamento especifico. O T4
demonstrou um resultado diferente do esperado dentro da analise integrada (Figura 11).

Andlise Integrada de Germinag&o - Tratamento 4 (T4)

Bl Germinagao Tubete (%)
[ Germinagao Sementes (%)
100 1
80

60

40 A

Porcentagem de Germinagao (%)

20.0% 20.0%
20 1
15.0%

12.5%

10.0%

10.0%

0.0% 0.0%

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4 MEDIA T4

Figura 11: Germinagao de sementes de feijao-guandu (Cajanus cajan) no tratamento 4
(50% solo e 50% composto).
Fonte: Autores, 2026.

A andlise do Tratamento 4 (T4), 50% de solo puro e 50% de composto organico, revela
que este foi o grupo com o menor desempenho em todo o experimento, com taxas de
germinagao abaixo de 20% tanto para o tubete, quanto para a semente. . No T4, a média de
germinacao do tubete ndo passou de 12,5%, assim como a média de germinagdo de sementes
alcangou apenas 7,5% indicando dificuldades severas de estabelecimento. O seu pico maximo
de germinacao foi de apenas 20%, o que ¢ considerado insuficiente para fins produtivos ou de
reflorestamento. Desta forma, foi realizada uma analise integrada dos 4 tratamentos a fim de
evidenciar com mais clareza o panorama do experimento (Figura 12).



15° Simpdsio de Gestao Ambiental e Biodiversidade (16 a 18 de junho 2026)
ISSN 2525-4928

thuAml
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Figura 12: Comparativo geral da média de germina¢ao de sementes de feijao-guandu entre

os tratamentos T1 a T4.
Fonte: Autores, 2026.

Os Tratamentos 1 (Solo Puro) e 2 se destacam como os mais produtivos, com uma taxa
de germinagdo idéntica nos tubetes (60%). No entanto, o Tratamento 2 apresentou uma leve
superioridade na germinacao individual das sementes, com 40% em compara¢ao com 37,5%
do Tratamento 1. Isso sugere que as condi¢des do Tratamento 2 podem ser um pouco mais
favoraveis para o desenvolvimento inicial fora do tubete. Por outro lado, o Tratamento 3
comeca a apresentar uma redu¢do na eficdcia, mantendo um desempenho intermediério que,
embora estavel, ndo chega aos niveis maximos de produtividade dos dois primeiros grupos.
J& o Tratamento 4 consolida-se como a op¢do menos vidvel do experimento, apresentando
indices drasticos de mortalidade ou dorméncia, com médias que mal atingem os dois digitos e
episodios de falha total, o que o desqualifica como uma alternativa eficiente para o manejo
proposto.

Apesar de alguns estudos revelarem os beneficios do uso de algas como
biofertilizantes por conta do seu papel de auxiliar as plantas no desenvolvimento das raizes,
mitigar o estresse hidrico, ¢ aumentar a disponibilidade de nutrientes, compostos
antioxidantes, o metabolismo foliar e protecdo das plantas (Sharma et al. 2013, Silva et al.
2019, Santos et al. 2023, Souza et al. 2023, Feitosa et al. 2024), no presente estudo observou-
se que no tratamento com 50% de alga, houve uma coesdo maior do solo, o que dificultou a
entrada de dgua nos tubetes. Este efeito pode ter prejudicado desempenho do tratamento 2.
Santos 2024 em teste com bioestimulante a base de extrato de alga na germinagdo de pera-do-
cerrado (Eugenia klotzschiana), o mesmo ndo proporcionou acréscimo nas varidveis testadas
(porcentagem de sementes germinadas; sementes com protrusio e com raizes).

No entanto, quando a alga foi mistura ao composto organico, € ao solo (25:25:50%),
obteve-se o melhor rendimento. A percepcdao foi de que o composto organico ajudou na
aeracao do substrato e na nutricdo das raizes que em conjunto com a capacidade de retengao
hidrica da alga auxiliou no melhor desempenho para o Tratamento 2. Sousa (2016) obteve
97,92 % de germinacdo para a espécie de leguminosa arborea Enterolobium contortisiligqum
- tamboril, com uma propor¢ao de 23 % de composto organico e 77% de solo. Residuos
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organicos tem sido utilizado tanto na producdo agricola quanto de mudas florestais
proporcionando maior crescimento radicular das mudas (Lustosa Filho et al. 2015).

CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a importancia da escolha adequada dos substratos no
processo de germinagdo e desenvolvimento inicial do feijdo-guandu (Cajanus cajan (L.)
Huth), mostrando que as caracteristicas fisicas e estruturais dos materiais utilizados possuem
relacdo direta com o estabelecimento das plantulas. Além da composicdo do substrato
utilizado, condi¢des como umidade, temperatura, luminosidade e aeracdo também tem
influéncia sobre a germinagdo das sementes, reforcando a importancia das condigdes de
manejo durante a fase inicial da cultura.

Sendo assim, os resultados obtidos contribuem para ampliar a compreensdo acerca da
utilizagdo de residuos organicos e materiais alternativos em sistemas agricolas e projetos de
recuperagdo ambiental, especialmente em iniciativas voltadas a recuperacdo de areas
degradadas. Nesse contexto, a utilizacdo de materiais como composto organico e residuos do
processamento de algas demonstra potencial de aplicagdo sustentavel, favorecendo o
reaproveitamento de residuos e a busca por alternativas ambientalmente adequadas para a
producao de mudas.

Entretando, torna-se necessaria a realizacao de novos estudos em diferentes condi¢oes
experimentais incluindo a utilizagdo de recipientes maiores, testes com outras espécies
vegetais e avaliacdo conduzidas em ambientes mais controlados, com maior padronizacio das
condi¢des ambientais. Recomenda-se também a realizagdo de andlise fisico-quimicas dos
substratos utilizados, possibilitando uma interpretagdo mais detalhada sobre a influéncia de
suas propriedades sobre a germina¢do e o desenvolvimento inicial das plantulas.

Dessa forma a continuidade das pesquisas podera contribuir para o aperfeicoamento
das técnicas de produ¢do de mudas, bem como para a definicdo de substratos mais eficientes,
sustentaveis e adaptaveis as diferentes condi¢des de cultivo, manejo e recuperacdo ambiental.
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