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Resumo

O artigo analisa como o conteido de Analise Combinatoria é apresentado em livros didaticos de
Matematica do 8° ano do Ensino Fundamental, confrontando as obras com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) ¢ as recomendac¢des da comunidade académica. A fundamentagdo teodrica
baseia-se na Teoria dos Campos Conceituais e em pesquisas sobre o raciocinio combinatorio. A
metodologia adotada consistiu em uma abordagem qualitativa. Foram examinadas duas colegdes didaticas
aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD 2024-2027): Geragdo Alpha
(Editora SM) e Jornadas Novos Caminhos (Editora Saraiva). Os resultados demonstram que a cole¢do
Geragdo Alpha adota uma perspectiva mais ampla do que o recomendado estritamente pela BNCC ao
propor problemas que envolvem produto cartesiano, arranjo e permutagdo. Essa colegdo estimula o uso de
arvores de possibilidades ¢ do Principio Fundamental da Contagem (PFC), aproximando-se das pesquisas
académicas, embora peque por omitir problemas de combinagdo simples. J4 a obra Jornadas Novos
Caminhos foca a introducdo do tema de forma contextualizada por meio do produto cartesiano, progredindo
do diagrama de arvore para a formalizagdo do PFC; contudo, ndo faz menc¢do a outras situagdes
combinatdrias importantes. Conclui-se que hd uma evolucdo nas abordagens, com forte incentivo as
representagdes simbdlicas e reflexivas sem o uso de formulas prontas. Entretanto, subsiste uma lacuna na
integragdo plena de todos os tipos de problemas combinatorios sugeridos pela literatura educacional.

Palavras-chave: Analise Combinatéria. Educagio Estatistica. Anos Finais. Educagdo Matematica.

1 Introducao

A matematica ¢ uma das principais componentes curriculares, estando presente
em toda a extensao basica do curriculo escolar abordando topicos importantes que visam
o desenvolvimento de conhecimentos diversos, como o aprimoramento do raciocinio
l6gico, da resolucdo de problemas, incluindo ideias de comparagdes, proporcdes e analise
de resultados, e tendo também por finalidade, a ampliagdo das capacidades do estudante

para exercer sua cidadania de forma plena. Neste texto apresentamos uma discussao sobre
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o ensino de combinatoria e sua apresentacdo curricular com recorte para o Ensino
Fundamental II da Educag¢ao Basica do Brasil.

Os topicos de combinatdria estdo presentes no curriculo na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2017, 2018) nas unidades tematicas de Numeros e de
Probabilidade e Estatistica, uma vez que esse conteudo apresenta topicos elementares da
matematica, isto ¢, calculos envolvendo operagdes bdasicas (soma, subtragado,
multiplicagdo e divisdo). Além disso, esse conteudo apresenta estreita relacdo com o
conteudo de probabilidade, contribuindo na contagem do espaco amostral e, em diversos

cenarios, o raciocinio combinatdrio auxilia na compreensdo das situagdes problemas.

Nao obstante, a combinatoria tem estrutura propria na Matematica, e longe de ser
apenas o estudo de problemas de combinagdo, arranjo e permutagdo, como se ver
predominantemente na educagdo bésica, também se agregam outras formas de contagem
como o principio da casa dos pombos, principio da inclusdo-exclusao entre outras formas
de contagem.

A combinatoria, segundo Merayo (2001) € a técnica que conta quantos objetos ha
em um conjunto sem a necessidade de listd-los um a um. Em combinatdria, os
agrupamentos formados de objetos de um ou mais conjuntos formam subconjuntos a qual
temos o interesse de contabilizar. Morgado, Pitombeira de Carvalho, Pinto de Carvalho e
Fernandez (1991) mencionam que combinatdria tem duas pretensoes: a de demonstrar a
existéncia desses subconjuntos € a de contar e classificar todas as formas que esses

elementos podem ser agrupados.

Assim, os problemas de combinatoéria exigem um raciocinio especifico na qual o
estudante constréi procedimentos sistematicos que geram as possibilidades em cada
situagdo problema e conclui quantas possibilidades podem ser construidas levando em

conta todos os critérios que estabelecem a situagdo problema.

Pesquisas como a de Montenegro (2018) comprovam que o uso de representacdes
auxiliares de transicao, como arvores de possibilidades e listagem sistematica, favorece o
sucesso na resolugdo de problemas combinatorios, uma vez que existe um percurso entre
a linguagem natural (registro de partida) presente nos enunciados e a linguagem

matematica da solucdo (registro de chegada).
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As pesquisas de Santos e Andrade (2020) e Montenegro (2018) indicam que os
diferentes tipos de problemas combinatérios podem ser explorados juntos aos estudantes,
tanto nos anos iniciais como nos anos finais da educagao basica.

Em contraposi¢do ao que indica a literatura académica, a BNCC (Brasil, 2017,
2018), principal documento de orientacdo curricular, menciona o trabalho com a
combinatoria apenas em trés anos do Ensino Fundamental, a saber: 4° ano, 5° ano e 8°
ano. Assim, este estudo teve como objetivo analisar como a combinatdria tem sido
apresentada nos livros didaticos do 8° ano e verificar se essa abordagem estd em
consonancia com o referido documento e com as recomendagdes da comunidade

académica.
2 A didatica dos problemas de combinatéria

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), criada por Vergnaud (1986), ¢ uma
teoria cognitiva que estuda os processos de aquisicao de habilidades. Nela, o estudante
desenvolve seus conhecimentos a partir de campos conceituais. Esses campos sao
formados por um tripé: situagdes, invariantes e representagoes simbolicas. Pessoa e Borba
(2010) utilizaram essa conceituagdo para estabelecer um campo conceitual para os
problemas de combinatoria, no qual o tripé identificado por Vergnaud (1986) ganha
sentido em cada tipo de problema combinatdrio.

Com esse novo olhar, as situagdes correspondem aos tipos de problemas
combinatorios: arranjo, combina¢do, permutagao e produto cartesiano. Os invariantes sao
os esquemas que podem ser mobilizados em situagdes-problema que apresentam
caracteristicas semelhantes, como, por exemplo, quando a ordem de escolha gera ou ndo
novos agrupamentos. Assim, € preciso que o estudante seja exposto a vdrias tarefas para
reconhecer quais situacdes estdo associadas a determinados esquemas de resolugdo e,
desse modo, consiga construir uma representacao simbdlica capaz de estabelecer uma
solucao.

A representacdo simbdlica ¢ a forma de representar as situagdes € os invariantes
por meio da linguagem natural, da linguagem simbolica, de gréaficos, diagramas ou
mesmo do Principio Fundamental da Contagem (PFC). A seguir, elaboramos um quadro
para sintetizar o que Pessoa e Borba (2010) propuseram, utilizando exemplificagdes da

pesquisa de Coelho (2025).
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Quadro 1 — Exemplos da conceituagdo Pessoa e Borba (2010)

. . ~ . Representacio
Enunciado Situacao Invariante p. L1 ¢
Simbélica
Isabela possui 5 blusas e 6 . . . . .
cla possu u Dois ou mais conjuntos distintos que Diagramas de
saias. Quantos looks ela Produto ~ .
. sdo combinados para formar um novo flechas, PFC,
pode formar usando uma Cartesiano .
. conjunto. desenhos etc.
blusa e uma saia?
Todos os elementos (5 pessoas) sdo .
De quantos modos 5 ~ . Gp ) Diagramas de
Permutagdo | utilizados, cada um, apenas uma vez;
pessoas podem formar . flechas, PFC,
simples a ordem dos agrupamentos gera
uma fila? P desenhos etc.
novas possibilidades.
Um grupo de 6 amigos se Um grupo maior (6 amigos) gerara
junta para fazer um novas possibilidades ao subgrupo (3 .
. . . oo Diagramas de
campeonato de videogame. Arranjo amigos) e ndo sdo utilizados todos os flechas. PFC
Quantos resultados sdo Simples elementos do grupo maior; a ordem e ’ ’
. R desenhos etc.
possiveis para os trés a escolha dos elementos geram novas
primeiros lugares? possibilidades
De um grupo de 8§ pessoas De um grupo maior (8 pessoas) serdo
deseja-se formar uma L selecionados objetos que constituirdo Diagramas de
o Combinagao .
comissdo com 3 membros. simples subgrupos; a ordem dos objetos flechas, PFC,
De quantas maneiras isso p escolhidos ndo gerara novas desenhos etc.
pode ser feito? possibilidades.

Fonte: Coelho (2025).
Assim, cada tipo de problema combinatdrio estd associado a uma situacdo
combinatdria que possui um invariante de ordem e pode ser representada simbolicamente
por esquemas formais, como PFC, diagramas e listagem sistematica, ou informais, como
desenhos, esquemas pessoais ou linguagem natural dos estudantes. Desse modo, para que
os estudantes dominem o raciocinio combinatério, Borba (2013) recomenda que todas as
situagdes combinatorias sejam trabalhadas desde os anos iniciais, a fim de que eles
consigam reconhecer os invariantes associados a cada situagao.
Ainda sobre a anélise de problemas combinatorios, podemos evocar o construto
didatico de Duval (2011), enriquecido pelas contribuigdes de Montenegro (2018),
aplicadas em turmas do 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental. Duval (2011) conceitua
os signos de representacao por meio da Teoria dos Registros de Representacao Semiotica
(TRRS). Assim, um registro de representacdo semiodtica ¢ um sistema de signos com
regras proprias de produgdo e transformacdo, que pode transitar entre linguagem natural,
graficos, tabelas, expressdes algébricas ou numéricas, entre outros.
Essa transi¢dao ¢ chamada de conversao, e as conversdes podem ser congruentes
ou nao. Ser congruente significa que a passagem de uma representacdo para outra ¢
\
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facilmente aceita pelos estudantes. Assim, a pesquisa de Montenegro (2018) demonstra
que as conversoes realizadas da linguagem natural para a arvore de possibilidades e da
linguagem natural para a listagem sistematica apresentam elevado indice de acerto por
parte dos estudantes, o que indica que essas conversdes sdo mais congruentes. Por outro
lado, as conversdes da arvore de possibilidades para a expressao numérica/PFC e da
listagem para a expressao numérica/PFC mostraram-se mais dificeis para os estudantes,
tornando essa passagem nao congruente em um primeiro momento.

Os referidos estudos indicam que o raciocinio combinatorio pode ser construido
a partir da exploragcdo dos diferentes tipos de problemas combinatdrios ¢ do uso de
registros intermediarios, como arvores de possibilidades e listagens, até que se chegue ao

PFC. Assim, o exposto nos sugere um caminho a ser percorrido pelos materiais didaticos.

3 BNCC: orientacoes sobre o ensino de combinatéria e sua relacio com o

PNLD/Livro didatico

A BNCC constitui um documento normativo que define as competéncias e
habilidades essenciais a serem desenvolvidas na Educacdo Bésica no Brasil (Brasil,
2017). No componente curricular Matemadtica, o documento orienta que, ao longo dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, o ensino promova o desenvolvimento do
pensamento matematico critico e contextualizado, contemplando contetidos como a
combinatdria, cuja abordagem sistematica é recomendada para o 8° ano (Brasil, 2017, p.
258).

Segundo a BNCC, a combinatdria deve ser ensinada a partir do desenvolvimento
de habilidades relacionadas ao entendimento e a aplicagdo dos principios multiplicativo
e aditivo, as nogdes de permutacdes, arranjos € combinacdes, bem como a sua utilizagdo
na resolucao de problemas que envolvam contagem de possibilidades (Brasil, 2017). Essa
orientagdo valoriza as operagdes cognitivas de andlise, interpretacdo e resolugcdo de
problemas, afastando-se da mera memorizagdo de férmulas e procedimentos.

O PNLD ¢ a principal politica publica que operacionaliza os contetidos prescritos
na BNCC (Brasil, 2017, 2018), selecionando e distribuindo livros didaticos para as redes
publicas de ensino em ambito nacional. Conforme Borba e Braz (2018), o PNLD
representa o elo entre o curriculo prescrito e o curriculo editado, promovendo uma

equidade formal no acesso aos conteudos escolares, mas também configurando limites

Universidade Federal de Pernambuco - Recile

N
& 3 Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
A Anais do 3°CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026
9




3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

para a autonomia docente e o protagonismo dos estudantes na constru¢do do
conhecimento (Borba; Braz, 2018, p. 13).

A avaliagdo dos livros didaticos pelo PNLD ¢ fortemente baseada no alinhamento
dessas obras as competéncias e habilidades estabelecidas na BNCC (Brasil, 2017, 2018).
Conforme o Edital do PNLD 2020 para Matematica, os materiais precisam contemplar
todos os objetos de conhecimento, incluindo, nos anos finais do Ensino Fundamental, a
combinatoria no 8° ano, com proposi¢des didaticas que favoregcam a construcao gradativa
do raciocinio combinatorio (Brasil, 2018b). Apesar disso, estudos indicam que os livros
aprovados tendem a apresentar a combinatoria de maneira tradicional, enfatizando o
ensino formal dos algoritmos e exercicios repetitivos, sem explorar suficientemente o
potencial investigativo e contextualizado do contetdo (Borba; Braz, 2018; Macedo,
2019).

Essa configuragdo curricular revela uma tensdo entre, de um lado, o curriculo
prescrito e o curriculo editado, rigidamente alinhados, e, de outro, o curriculo em a¢do no
cotidiano escolar, que depende da mediacao do professor para ultrapassar as limitagdes
dos materiais e promover praticas pedagdgicas inovadoras (Oliveira; Caimi, 2021). Borba
e Braz (2018) enfatizam que o professor exerce papel central ao inserir contextualizagdes,
problematizagdes e situagdes que dialoguem com a realidade dos estudantes, favorecendo
o desenvolvimento de competéncias mais complexas — especialmente no ensino da
combinatoria, que pode se beneficiar de abordagens exploratorias, ludicas e
interdisciplinares para estimular o pensamento critico (Borba; Braz, 2018, p. 15).

Assim, a BNCC (Brasil, 2017, 2018) e o PNLD estabelecem a base comum para
o ensino da combinatoria, garantindo um padrdo curricular nacional. Contudo, a
efetividade desse processo depende da forma como os docentes articulam teoria e pratica
e da utilizagdo critica desses recursos, visando promover uma aprendizagem com

compreensao.
4 Metodologia

Neste estudo, propomos uma andlise qualitativa de dois livros didaticos de
editoras distintas, tomando como referéncia as orientacdes estabelecidas pela BNCC
(Brasil, 2018) e as contribuicdes da literatura académica referente ao ensino de
combinatoria nos anos finais do Ensino Fundamental. Inicialmente, examinamos as

diretrizes da BNCC (Brasil, 2018) relativas ao tratamento desse conteudo nesse nivel de

P
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escolaridade. Em seguida, procedemos a selecdo de colegdes de livros didaticos
disponibilizados gratuitamente na internet.

Embora a BNCC (Brasil, 2018) preveja o ensino de combinatdria exclusivamente
para o 8° ano do Ensino Fundamental II, ampliamos a andlise para todas as séries dos
anos finais, com o intuito de verificar se algum dos materiais extrapolava as
recomendacodes oficiais. Constatamos, contudo, que o contetido aparece apenas nos livros
destinados ao 8° ano; por essa razao, delimitamos a analise a esse ano letivo. Ao realizar
buscas na internet, encontramos as cole¢des Geragdo Alpha, da Editora SM Educagao
(Oliveira; Fugita, 2022), e Jornadas Novos Caminhos, da Editora Saraiva (Sampaio,
2022). A avaliagao dos materiais foi conduzida conforme as etapas propostas por Bardin
(2016) para a analise de conteudo: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados.

Na fase de pré-analise, revisamos os documentos oficiais e identificamos livros
didaticos do PNLD disponibilizados gratuitamente na internet. Em cada obra, realizamos
leituras flutuantes, iniciando pelo sumdrio, com o objetivo de localizar termos-chave,
como analise combinatoria, combinatoria, contagem, Principio Fundamental da
Contagem e arvore de possibilidades.

Em seguida, efetuamos novas leituras flutuantes nos capitulos em que esses
termos eram mencionados, observando a quantidade de exemplos apresentados, a forma
de exposi¢do do contetido e a quantidade de exercicios de fixagdo propostos em cada
capitulo. Essa etapa preliminar permitiu ndo apenas caracterizar as obras, mas também
levantar hipoteses e identificar aspectos da abordagem dos livros que orientaram a

formulagdo dos objetivos da pesquisa.

Na etapa de exploracdo do material, procedemos a categorizagdo das situagdes
combinatdrias presentes apenas nos exemplos de apresentacdo do contetido, devido ao
volume de dados que seria gerado caso os exercicios de fixacdo também fossem
considerados, o que poderia extrapolar o limite de paginas deste estudo.

Adotamos a tipologia proposta por Pessoa e Borba (2010) para classificar cada
um dos enunciados selecionados, identificando situagdo, invariantes e representacao
simbolica. Também buscamos observar os tipos de representagdes semidticas utilizadas
nas exemplificagdes, considerando as conclusdes apresentadas por Montenegro (2018).

Por fim, no tratamento dos resultados, buscamos contrastar as orientacdes da BNCC
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(Brasil, 2017, 2018), e as abordagens dos livros analisados com a perspectiva da
comunidade académica, especialmente a luz das contribui¢des de Borba (2013), de modo
a oferecer subsidios para o aprimoramento da apresenta¢do desse contetido no Ensino

Basico.
5 Resultados e discussoes

A obra Geragdao Alpha (Oliveira; Fugita, 2022), aprovada no PNLD 2024-2027,
divide-se em oito unidades. Cada unidade, por sua vez, estd organizada em dois ou trés
capitulos, apresentados de forma estruturada por meio de topicos e segcdes que orientam
o estudante na exploracdo dos conteudos. As sec¢des sdao apresentadas de maneira
dindmica, com exemplos contextualizados, acompanhados de ilustragdes, fotografias,
gréaficos, tabelas, entre outros recursos. Além disso, os boxes “Descubra mais”, “+
Interessante” e “Matematica tem Historia” acrescentam informagdes complementares que
auxiliam no aprofundamento das teméticas abordadas.

Ao final de cada topico ou se¢do, ha uma parte denominada “Atividade”,
composta por uma lista de exercicios sobre o tema estudado. Ja ao final de cada capitulo,
encontra-se a se¢do “Diversificando”, na qual os exercicios propostos abrangem os temas
trabalhados ao longo do capitulo. Por fim, ao término de cada unidade, ha a se¢do
“Atividades integradas”, composta por exercicios relacionados aos contetidos abordados
na unidade.

Ao final das unidades, ha ainda se¢des extras, a saber: “Ampliando horizontes”,
presente em todas as unidades; “Resolvendo problemas”, nas unidades 3 e 6; e
“Investigar”, nas unidades 4 e 8. Essas atividades t€ém como premissas explorar
habilidades, contribuir para a formacao cidada, incentivar a investigacdo matematica e a
resolucao de problemas, além de propor atividades interdisciplinares.

A unidade 7 da colegdo Geragdao Alpha (Oliveira; Fugita, 2022), destinada as
atividades sobre combinatdria, pertence a unidade tematica Probabilidade e Estatistica da
BNCC (Brasil, 2018) e, por isso, recebe esse mesmo titulo. O primeiro capitulo dessa
unidade denomina-se ‘“Probabilidade” e apresenta secdes sobre a arvore de
possibilidades, Principio Fundamental da Contagem e probabilidade.

Nas duas primeiras se¢des, a combinatdria € apresentada a partir de exemplos do
cotidiano (quadro 2), nos quais a arvore de possibilidades ¢ definida como um diagrama

que organiza todas as possibilidades da situacdo analisada. Em seguida, o PFC ¢
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apresentado como um esquema de contagem que dispensa a necessidade de listar todas

as possibilidades.

Quadro 2 - Exemplos se¢do Arvore de possibilidades

Enunciados exemplo 1 e 2 (Sjlc?llqilg?r?a téria Representagoes do livro

Exemplo 1: O Planetario

Aristoteles Orsini, localizado em oz daseman hriodesmes  Oevn e
Séo Paulo, foi o primeiro s > 1500 — > Sabado as 15:00
inaugurado no Brasil. Para 0 S T
representar as sessoes exibidas e samieas 1
nesse local em um fim de semana | Produto (B ettt (R4
do més de fevereiro de 2022, cartesiano de Dominge o g:‘:z oo
podemos utilizar um esquema duas entradas 19.00 Dommingo 35 19:00
chamado arvore de possibilidades . — .
ou diagrama de 4rvore. Veja Para cada um dos dois dias do fim de semana,

houve quatro horarios de exibigdo. Portanto,

[arvore de possibilidade]. e
nesse fim de semana foram exibidas 8 sessdes (2

x 4).
. > Ll
Arranjo com : - uu
repeticao. 2 . LA
»  LLAA
Exemplo 2: Mariana precisa . . - .
~ | Invariante: nem g i ==
desbloquear um computador e ndao . -
todos os .
consegue se lembrar da senha, ~ . i
. elementos sdo o ——
mas se recorda de que ela é
usados no T
formada por quatro letras e que : I
agrupamento, ;
usou apenas as letras L ¢ A. Para — - L
. mas alguns . =
testar todos os casos possiveis e : 2 aa
deles podem se 4 =
desbloquear o computador, ela . —. .-
- , repetir. A g = haa
construiu uma arvore de = A : =
s ordem dos )
possibilidades. .
elementos gera
novas
possibilidades.

Fonte: Os autores (2026).

Na secio “Arvore de possibilidades”, o primeiro exemplo ilustrado classifica-se
como produto cartesiano (Pessoa; Borba, 2010), enquanto o segundo caracteriza-se como
arranjo com repeti¢do, demonstrando a versatilidade com que esse esquema pode ser
aplicado. J& os exemplos selecionados para o topico “Principio Fundamental da
Contagem” caracterizam-se como produto cartesiano e permutagdao simples, o que
também demonstra que esse método de contagem pode ser aplicado em diferentes

situacdes (quadro3).
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Quadro 3 - Exemplos se¢do Principio Fundamental da Contagem

Enunciados exemplo 1 e
2

Situacao
Combinatoria

Representagdes do livro

Exemplo 1: Vamos usar
o principio fundamental
da contagem para
descobrir quantos
nimeros naturais pares
de dois algarismos
existem. Considerando as
condigdes, temos: [segue
o0 esquema da terceira
coluna]

Produto cartesiano de
duas entradas.

Invariante: dados dois
ou mais conjuntos
distintos, os mesmos
serdo combinados
para formar um novo
conjunto.

algarismo das dezenas
9 opcoes

algarismo das unidades
5 opgoes

D algarismo das dezena
Zer0, porque nesse gas
saria de um algarismo

possiveis: 1, 2,8, 4, 5, 6,7,

O total de possibilidades ¢ dado por: 9x5=45.

Assim, existem 45 nlimeros naturais pares de dois
algarismos.

Exemplo 2: Vamos
descobrir de quantas
maneiras diferentes os
amigos Jodo (J), Lucas
(L) e Antdnio (A) podem
sentar em uma fileira de

Permutagdo Simples.

Invariante: Nos casos
sem repeticdo, todos
os elementos do
conjunto serdo

Vamos descobrir de quantas maneiras diferentes os amigos
Joado (J), Lucas (L) e Antdnio (A) podem sentar em uma fileira de
avido com trés poltronas

Usando o principio multiplicativo, temos:

avido com trés poltronas. | usados, cada um 359

apenas uma vez Ou seja, ha 6 maneiras diferentes de os trés amigos ocupa- '
. rem essas poltronas.

1=6

Fonte: Os autores (2026).

Podemos observar que o livro Geragdo Alpha (Oliveira; Fugita, 2022) apresenta
uma discussdo que contempla diferentes tipos de problemas combinatérios. Essas
diferentes situacdes combinatorias sdo indicadas de forma mais explicita pela BNCC
(Brasil, 2018) para o Ensino Médio. Nesse segmento, ha incentivo ao trabalho com
agrupamentos ordendveis e ndo ordenaveis por meio de diversas formas de representagao.
No entanto, Borba (2013) recomenda que essas situacdes sejam trabalhadas ainda antes
do Ensino Médio, pois o raciocinio combinatorio se desenvolve em um longo processo
de construcao, como demonstram as pesquisas de Pessoa e Borba (2010), Montenegro
(2018) e Lima (2010).

Sendo assim, o livro apresenta uma abordagem alinhada as leituras académicas, a
medida que explora situagdes combinatdrias sem o uso de formulas, recorrendo a
representacoes intermediarias comprovadamente acessiveis. Destacamos, nesse sentido,

a arvore de possibilidades e a listagem sistematica, presente no exemplo 1 (Quadro 2), na
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ultima coluna do diagrama de arvore. Além disso, observa-se o uso de representagoes
intermedidrias em linguagem natural como forma de justificar os nimeros presentes na
expressao numérica do PFC, como ocorre no exemplo 2 (Quadro 3). Soma-se a isso o
fato de serem utilizados poucos elementos de entrada, conforme indicado por Montenegro
(2018).

Também podemos observar que ndo ha exemplos compativeis com a situa¢ao de
combinagdo, conforme recomenda Borba (2013). A orientagdo da BNCC (Brasil, 2018)
para o 8° ano ¢ que a contagem seja apresentada com o uso do PFC, mas essa obra amplia
a discussdo ao apresentar também a arvore de possibilidades. Dessa forma, a apresentagdo
inicial mostra-se mais ampla do que o recomendado pela BNCC (2018), embora ainda
esteja parcialmente aquém das recomendacdes académicas.

A ultima secdo deste capitulo apresenta o contetido de probabilidade, discutido a
partir de trés situagcdes que exploram as ideias de experimentos aleatorios, espaco
amostral, casos possiveis, casos favoraveis e eventos, entre outras. Neste capitulo, o PFC
¢ apresentado como uma alternativa para a contagem dos elementos do espago amostral,
0 que demonstra certa articulagdo entre as segoes.

A BNCC (2018) nao explicita quais tipos de problemas sdo mais apropriados para
o 8° ano, mas indica que o PFC ¢ uma estratégia a ser discutida, o que, de certa forma,
abrange uma variedade de problemas combinatdrios que podem ser resolvidos por esse
método de contagem. Assim, consideramos que o manual apresenta uma discussdao mais
aprofundada do ensino de combinatoria, sem deixar de estar alinhado ao documento
oficial.

A secdo “Atividades integradas” apresenta, de forma resumida, uma lista de
exercicios referentes a todo o conteudo estudado na unidade. Nessa se¢ao, encontramos
mais dois exercicios: um de produto cartesiano e outro de arranjo simples, ambos com
trés entradas e poucos elementos, caracteristicas que, segundo as pesquisas, apresentam
maior acessibilidade para estudantes dessa faixa etaria (Montenegro, 2018; Borba, 2010).

A obra Jornadas Novos Caminhos (Sampaio, 2022), aprovada no PNLD 2024-
2027, apresenta, nos quatro volumes dos anos finais do Ensino Fundamental, 12 unidades
que indicam os topicos abordados em cada uma. No livro do 8° ano, foco deste estudo, a
unidade 8, intitulada “Estatistica e Probabilidade”, dedica o topico 52 ao estudo das

possibilidades. Esse tema ¢ complementado por aplicagdes praticas no topico seguinte,
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que aborda a probabilidade. O contetdo ¢ introduzido de forma contextualizada,
utilizando situagdes do cotidiano, como o planejamento de compras € a composi¢ao de
uniformes esportivos.

O material adota uma progressdo que valoriza o raciocinio em detrimento da
aplicacdo direta de formulas. A obra apresenta dois exemplos para as discussoes iniciais
do tema. O primeiro caracteriza-se como uma situacao de produto cartesiano com duas
entradas, cuja solugdo ¢ comentada por meio de duas representacdes simbolicas: o

diagrama de arvore e o quadro de possibilidades, para somente entdo formalizar o PFC.

Quadro 4: Primeiro exemplo usado pelo livro

. Situacdo . .
Enunciado exemplo 1 .. Representagdo do livro
Combinatéria
+ Diagrama
P P
Cy = 1 1
—Ps CiP2
P c
CQ — i-PW Cil
Produto cartesiano ’ ’
.. . . - P CP
Exemplo 1: Marcio foi a uma loja de | com duas entradas. Ca=——r_ P, CP,
informatica comprar um computador.
Nessa loja ha trés opgdes de | Invariante: dados
configuracdo de computador e duas | dois ou  mais | « Quadro
opgdes de pagamentos, a vista ou a ha | conjuntos distintos, Opcio de pagamento
ey eqe ~ Configuracao
prazo. Quantas possibilidades | os mesmos serdo guracs P, P,
diferentes Marcio tem para comprar o | combinados  para c, cP, cP,
computador nessa loja? formar um novo c, c.P, c.P,
conjunto. s CP, C:P,
A e e )
3.2=6
quantidade de opgdes /]\ T quantidade de
de configuracao possibilidades

Fonte: Os autores (2026).

Nesse exemplo, percebemos um caminho semelhante ao apontado por
Montenegro (2018), quando a autora apresenta um didlogo entre a linguagem natural, que
representa o registro de partida, e as representacdes auxiliares de transi¢do para a
expressao numérica, que constitui o registro de chegada, no qual se espera que o estudante
conclua o nimero de possibilidades.

As distintas formas de representacdo auxiliar podem ser eficazes para que os

estudantes associem o padrdo de configuracdo do agrupamento a expressao numérica e

D

T %
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identifiquem, no PFC, um padrao de contagem. Isso se justifica porque Montenegro
(2018) aponta a existéncia de uma dificuldade inicial dos alunos em estabelecer uma
relagdo direta entre a linguagem natural e a expressdo numérica, tornando necessarias as
representacdes intermediarias.

O segundo exemplo da continuidade a apresentacdo do PFC e, dessa vez, o autor
propde uma situacao de produto cartesiano com trés entradas, como mostra o quadro a
seguir.

Quadro 5 — Classificagdo exemplo 2

Enunciado exemplo 2 Sltua@fio L. Representagao
Combinatoria

O time de volei da escola onde | Produto cartesiano
Amanda estuda vai compor um | com trés entradas (4
novo uniforme. Para isso, o | camisetas, 3
time deve escolher entre 4 | bermudas e 2
opgdes de camiseta, 3 opgdes | meias).
de bermudas e 2 opgdes de q"amldﬂiﬂmﬁg—; &“E}t'ﬁ'.?é’:aii
pares de meias. Determine de | Invariante:  dados 4.3.2=24

. . . . quantidade de opgoes 'T_ uantidade de opcdes
quantas maneiras diferentes o | dois ou  mais de camisetas do paree do molss
novo uniforme pode ser | conjuntos distintos,
composto, sabendo que ele [ os mesmos serdo
deve ser formado por 1 [ combinados  para
camiseta, 1 bermuda e 1 par de | formar um novo
meias? conjunto.

Fonte: Os autores (2026).

No exemplo, percebe-se o caminho didatico adotado pelo autor para que o
raciocinio combinatorio seja desenvolvido por meio de representagdes que levem o
estudante a utilizacdo do PFC — uma das formas de contagem mais versateis para as
principais situagdes combinatorias da Educa¢do Basica. Apesar disso, o autor ndo
apresenta registros de representagdo intermediarios que justifiquem o uso do PFC no
segundo exemplo, o que pode causar incongruéncia entre o registro de partida e o de
chegada. Além disso, ndo hd mencgdo a outras situagdes combinatérias, como seria
esperado a luz de Borba (2013) e conforme demonstrado por Montenegro (2018),
segundo a qual os diferentes tipos de problemas combinatorios podem ser trabalhados

desde os anos iniciais.
6 Consideracoes finais

A presente investigagdo propds-se a analisar como o conteudo de andlise

combinatoria € apresentado em duas cole¢des de livros didaticos de matematica do 8° ano
\
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do Ensino Fundamental - Geragdo Alpha (Oliveira; Fugita, 2022) e Jornadas Novos
Caminhos (Sampaio, 2022), contrastando estas com as diretrizes estabelecidas pela
BNCC (Brasil, 2018) e com os pressupostos teoricos defendidos pela comunidade
académica na area da Educacdo Matematica. A analise revelou que ambas as colecdes
apresentam avancos significativos no que concerne a valorizagao do raciocinio reflexivo
e a rejeicao do uso mecanico de formulas prontas.

Identificou-se também, em ambas as obras, uma preocupacao em introduzir o
conteudo de forma contextualizada por meio de problemas do cotidiano e com o uso de
representacdes como diagramas de arvores e tabelas. Conforme sugerido pela literatura,
este percurso semiotico ¢ fundamental para apoiar o estudante na conversao da linguagem
natural para a expressao numérica formal do PFC.

Contudo, observaram-se assimetrias marcantes no escopo ¢ na profundidade com
que cada colecdo aborda a combinatdria: A colecdo Geracdo Alpha (Oliveira; Fugita,
2022), destacou-se por adotar uma perspectiva mais ampla do que o recomendado
estritamente pelo documento normativo da BNCC (Brasil, 2018). Ao abranger problemas
de produto cartesiano, arranjo ¢ permutagao, a obra alinha-se parcialmente com os anseios
da comunidade académica, que preconiza o trabalho integrado das diferentes situacdes
combinatdrias antes do Ensino Médio. Todavia, manifestou uma lacuna ao omitir por
completo problemas que envolvem a combinacao.

Por sua vez, a obra Jornadas Novos Caminhos (Sampaio, 2022) focou o seu
percurso didatico de forma quase exclusiva na situagdo de produto cartesiano, partindo
de exemplos com duas ou trés entradas para culminar na formaliza¢do e aplicagdo do
PFC. Embora o material desenvolva uma progressao pedagogica consistente, falha ao
negligenciar as demais estruturas combinatorias (arranjos, permutagdes € combinagdes)

recomendadas pela literatura educacional para esta etapa da escolarizagao.

Essas constatacdes evidenciam que subsiste uma distancia palpavel entre o
curriculo prescrito pelas politicas publicas (BNCC/PNLD), os achados das pesquisas
académicas em Educa¢ao Matematica e o conteudo efetivamente editado nos manuais
escolares. Enquanto as investigagdes indicam a urgéncia de uma abordagem precoce,
simultanea e diversificada dos diferentes problemas de combinatdrias como forma de
evitar uma aprendizagem fragmentada e superficial, os livros didaticos ainda restringem

o potencial investigativo do contetudo ao priorizarem cenarios multiplicativos especificos.
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