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RISCO PROBABILISTICO E TOMADA DE DECISAO:
demandas cognitivas da Probabilidade em um livro do Ensino Médio

Ewellen Tenorio de Lima!

GD1: Livro Didatico e Curriculo

Resumo

O presente texto apresenta a analise de um livro didatico do Ensino Médio que teve por objetivo explorar
a abordagem da Probabilidade nesse material a luz das demandas cognitivas. Ainda, teve-se foco na
demanda cognitiva referente a correlagdo, destacando-se sua forte relagdo com o conceito de risco
probabilistico e suporte a tomada de decisdo. No livro didatico em questdo foram identificados 154
problemas probabilisticos, dos quais mais de 70% dizem respeito a quantificagdo de probabilidades (seja
simples, da intersecdo ou da unido de eventos ou condicional) — majoritariamente em contextos classicos.
Apenas 8 desses problemas (5%) abordam a demanda cognitiva da correlag@o. Estes exemplos escassos
foram analisados de forma a destacar o potencial para a analise de risco probabilistico e tomada de decisdo
aplicadas a contextos reais. Conclui-se que o entendimento de correlagdes ¢ de suma importancia no Ensino
Médio, pois caracteriza um caminho de sistematizagdo das demais demandas ¢ de variados conhecimentos
probabilisticos adquiridos ao longo da escolarizagdo basica, bem como representa uma rica oportunidade
de aplicar a Probabilidade em contextos reais e significativos.
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1 Introducao

A Probabilidade ¢ a area da Matematica que “cria, desenvolve e em geral pesquisa
modelos que podem ser utilizados para estudar experimentos ou fendmenos aleatérios”
(Morgado et al., 1991, p. 119). Essa area tem ganhado espago expressivo nos curriculos
de diferentes etapas da escolarizagdo dadas suas inimeras aplicagdes, inclusive, no
cotidiano dos estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) ¢ um documento prescritivo
que indica o minimo a ser contemplado na Educagdo Basica nas diferentes etapas da
escolarizagdo. No que diz respeito a Matematica, no Ensino Médio, diferentes habilidades
esperadas para essa etapa da escolarizacao sao associadas a Competéncias Especificas e
Unidades Tematicas.

Na Unidade Tematica denominada Probabilidade e Estatistica, esse documento

curricular destaca que

No tocante a Probabilidade, os estudantes do Ensino Fundamental tém a
possibilidade, desde os anos iniciais, de construir o espago amostral de eventos
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equiprovaveis, utilizando a arvore de possibilidades, o principio multiplicativo
ou simulacdes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos. [...]
no Ensino Médio o foco ¢ a constru¢do de uma visdo integrada da Matematica,
aplicada a realidade, em diferentes contextos (Brasil, 2018, p. 528).

Dentre as habilidades prescritas ao Ensino Médio elencadas na Unidade Tematica
em questdo, destacamos: “(EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas
quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar
este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de
outro etc.)” (Brasil, 2018, p. 546).

Tal habilidade esta relacionada, ainda, a Competéncia Especifica 1, a saber:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioeconomicas ou
tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacdo geral (Brasil, 2018, p. 532).

Nesse contexto, o presente trabalho visa investigar como essa habilidade ¢
contemplada em uma coleg@o de livros didaticos amplamente adotada nacionalmente.
Defende-se que, ainda que os livros didaticos ndo sejam (e ndo devam ser) o Unico recurso
empregado nos processos de ensino e de aprendizagem, ¢ inegavel sua importancia, pois
“costumam traduzir para os professores o significado ¢ os conteudos do curriculo
prescrito, realizando uma interpretacao deste” (Sacristan, 2000, p. 104). Isto €, o livro
didatico se constitui como mais um elemento na dindmica dentro e fora da sala de aula:
dialogando com professores e estudantes e portando escolhas quanto aos contetidos,
métodos e organizacdo curricular em diferentes momentos da escolarizagao.

Na secdo que segue ¢ apresentada a argumentacdo de Bryant e Nunes (2012)
acerca das demandas cognitivas da Probabilidade, dentre as quais ¢ dado destaque ao
entendimento de correlacoes (associagdes entre eventos), dada sua estreita relacdo com a

analise de risco probabilistico e com a tomada de decisdo.

2 Demandas Cognitivas da Probabilidade

A Probabilidade estuda fendmenos aleatorios e eventos ndo deterministicos, isto
¢, eventos que “as pessoas sabem que podem ocorrer, mas nao t€m certeza se e quando
eles irdo ocorrer” (Bryant; Nunes, 2012, p. 3, tradugdo livre). Bryant e Nunes (2012)

argumentam que a Probabilidade ¢ um conceito complexo que envolve diferentes
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demandas cognitivas: aleatoriedade, espago amostral, comparagdo e quantificacdo de
probabilidades e correlagao.

O entendimento da aleatoriedade diz respeito a propria natureza da Probabilidade:
abrange a percepcao da incerteza sobre resultados de eventos que ainda ndo ocorreram.
Esta presente no cotidiano desde a infancia: garantindo equidade em jogos, sorteios e
brincadeiras. Entender a aleatoriedade efetivamente nao €, no entanto, tarefa facil. Mesmo
adultos podem cometer erros ao julgar a plausibilidade de ocorréncia de sequéncias
aleatorias tidas como improvaveis ou ao chamar de ‘impossiveis’ eventos que nunca
viram ocorrer.

Por sua vez, a construgdo e/ou analise de espacos amostrais “é¢ o primeiro e
essencial passo na resolu¢do de qualquer problema de probabilidade” (Bryant; Nunes,
2012, p. 3, tradugdo livre). O espago amostral é o conjunto formado por todos os possiveis
resultados em uma dada situagdo probabilistica. E importante perceber que, por vezes, o
espago amostral ¢ simples de se determinar e pode estar associado a propria natureza
fisica de um objeto como uma moeda ou um dado. Em outros casos, no entanto, identificar
os elementos que compdem o espaco amostral um a um pode ser inviavel e mesmo
quantificar esse conjunto pode ser desafiador. Nesse sentido, espagos amostrais em
problemas probabilisticos podem estar, também, associados a outras areas da Matematica,
tais quais a Combinatoria e a Estatistica. E nesse contexto que eventos (subconjuntos do
espacgo amostral) sdo identificados e analisados, para que suas probabilidades possam ser
calculadas — a partir da demanda cognitiva discutida a seguir.

A comparagdo e quantificagdo de probabilidades leva o trabalho com a
Probabilidade para a busca por um nimero que quantifique (em fragdo, decimal ou
percentual) a probabilidade de ocorréncia de um dado evento em um espago amostral. E
importante perceber que “o calculo da probabilidade de ocorréncia de um evento ou de
uma classe de eventos deve se basear na quantidade total do espago amostral e ndo apenas
na quantidade de eventos que nds queremos prever” (Bryant; Nunes, 2012, p. 46, tradugao
livre), o que evidencia uma estreita relagdo com a demanda cognitiva anteriormente
apresentada e com um pensamento proporcional.

No presente trabalho, tem-se como enfoque a ultima demanda cognitiva elencada
pelos autores: a correlagdo. “Entre a certeza completa de eventos determinados e a

incerteza completa de eventos totalmente aleatdrios, encontra-se um mundo de
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associacoes imperfeitas, mas ainda assim importantes. Este ¢ o mundo das associagdes
entre variaveis” (Nunes; Bryant, 2011, p. 2, traducao livre). A calculo de correlagdes
permite medir a for¢a e a diregdo de associacdo entre varidveis, sendo este coeficiente
localizado entre -1 (associagdo perfeita e negativa) e 1 (associacdo perfeita e positiva). O
calculo de correlagdbes comumente ¢ feito com o auxilio de softwares estatisticos.
Destaca-se, no entanto, que ao se falar do entendimento de correlagdes na Educacgdo
Basica diz respeito, na verdade, a compreensao de fatores que dao indicios de associagdes
entre variaveis e que sdo aplicados a andlise de risco probabilistico e a tomada de
decisdes, nao se esperando que o estudante (mesmo o do Ensino Médio) utilize algum

tipo de formula para obtengao de um valor especifico que mega essa correlagao.

Na vida cotidiana, a palavra ‘risco’ esta associada a resultados negativos, mas
esse ndo ¢ o uso feito do termo na literatura médica ou psicologica. [...] a
probabilidade de ndo ter cancer se o resultado do teste for positivo ainda ¢é
importante e deve ser considerada quando se tomam decisdes sobre o curso de
acdo subsequente. [...] cada uma dessas probabilidades define o risco de que esse
evento ocorra (Nunes; Bryant, 2011, p. 3, tradug@o livre).

Nesse sentido, destaca-se ainda mais a importancia de perceber nos livros
didaticos atividades que possam oportunizar (aos professores e estudantes) contextos que
suportem o levantamento de discussodes pertinentes sobre esses aspectos da Probabilidade
que revelam grande aplicagdo dessa area da Matematica no cotidiano, fugindo da mera

aplicacdo de féormulas mecanizadas e resolugdo de problemas classicos.

3 Método

Foi analisada uma cole¢ao de livros didaticos de Matematica direcionada ao
Ensino Médio aprovada pelo PNLD mais recente para o Ensino Médio (2026). Tal
cole¢do foi selecionada por seus autores terem historicamente as obras mais adotadas em

Pernambuco, sendo essa a cole¢do Do seu jeito: Matematica (Dante; Viana, 2024).

Foi selecionado o volume 3, que contempla o trabalho com Geometria no Plano
Cartesiano, Educacdo Financeira, Analise Combinatoria e Probabilidade, Estatistica e
Computacao. Em especifico, foi analisado o Capitulo 2 da Unidade 3 (Combinatoria e

Probabilidade), cujo sumario € apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Sumario do capitulo de Probabilidade

Capitulo 2: Probabilidade ... ___ 154

Formalizando o conceito de probabilidade .. 156
Espaco amostraleevento 159
Eventos certos e eventos impossiveis 160
Unido e intarseccio de eventos ... - 181

Complementar de um evento e - 181
Explorando o célculo de probabilidades . 1s2

Formalizando o cdlculo de probabilidades ... 152
Certeza e impossibilidade e 163

Um pouco da histéria da Probabilidade _.. 167
Célculo de probabilidades com espaco

amostral ndo discreto ..o 189
Explorando a definigdo tedrica
de probabilidade e consequéncias ... 170
Formalizando a definigdo tedrica
de probabilidade ... 17
Consequéncias da definicdo tedrica
de probabilidade e 171
Explorando o conceito de probabilidade
CONAICIONAD e 175
Formalizando o conceito de probabilidade
condicional
Eventos independentes e 178
Conexdes: Aplicagtes de probabilidade
A GENBLICA e 182
Enem e vestibulares

Conteddos e aprendizagens .. ... 187

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 8).

Foram analisadas as questdes resolvidas e propostas aos estudantes, observando-
se as diferentes demandas cognitivas da Probabilidade contempladas em cada item
proposto de forma separada, pois uma questdo que apresenta mais de um item pode
abordar diferentes demandas cognitivas. Os resultados obtidos sdo apresentados e

discutidos a seguir.

4 Apresentacio e Discussdo dos Resultados

Ao todo foram identificados e analisados 154 problemas (itens de cada
questao/atividade proposta). A Tabela 1 apresenta a distribui¢do (absoluta e relativa) em

fun¢do das demandas cognitivas da Probabilidade contempladas nesses problemas.

Tabela 1 — Classificagdo dos problemas probabilisticos (por demanda cognitiva)

Comparacao e
Aleatoriedade Espago Amostral ~ Quantificacdo de Correlagdo
Probabilidades

Demanda
Cognitiva
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NUTETD O 9 21 116 8
Ocorréncias
Percentual 5,8% 13,6% 75,3% 5,2%

Fonte: A autora.

No que diz respeito a aleatoriedade foram considerados aqueles problemas que
envolvem a elaboragcdo de problemas probabilisticos, a analise e/ou classificagdo de
experimentos como aleatorios ou ndo, discussdo sobre justica em jogos e linguagem
probabilistica (utilizando termos tais como certo, impossivel, muito ou pouco provavel,
etc.). Nesse sentido, ¢ valido ressaltar que ¢ natural que nessa etapa da escolarizagdo
problemas probabilisticos dessa natureza sejam menos frequentes, dando espago a

exploragdo de outras demandas cognitivas.

Dentre os problemas de espaco amostral analisados, ha a abordagem,
majoritariamente, de espagos amostrais simples e atrelados a contextos tipicamente
probabilisticos (dados, moedas, baralhos, urnas...). De forma menos expressiva, ha
presenga de espagos amostrais que devem ser construidos a partir de problemas
combinatorios (como arranjos ¢ permutacdes), associados a Estatistica e, também,
espagos amostrais ndo equiprovaveis (associados ao trabalho com roletas e ao calculo de
areas). Ainda, hd uma sessdo especifica que explora o conceito de probabilidade
frequentista, o que abre espago para o trabalho com espacos amostrais baseados em

experimentacao e dados reais.

A grande maioria dos problemas analisados esta relacionado & comparagdo e
quantificagdo de probabilidades. A saber, apenas 8 problemas propde a comparagdo de
probabilidades: ‘qual evento tem mais probabilidade de acontecer?’, ‘a probabilidade do
evento A ¢ maior ou menor do que a do evento B?’. Problemas dessa natureza demandam
a analise de espacos amostrais e levam a ideia de quantificacdo, mas ndo exigem,
necessariamente, que a probabilidade exata seja indicada de forma numérica. J& todos os
demais problemas classificados nessa categoria, solicitam diretamente a quantificacao das
probabilidades em questdo em forma de fragdo, decimal e/ou percentual, isto ¢, o calculo

e a comunicag¢ao utilizando as diferentes representagdes associadas a Probabilidade.

Destaca-se que foi observada grande variedade de contextos para a quantificagao
de probabilidades e que, nesse livro didatico, dado o nivel da escolarizacdao ao qual ¢é

direcionado, sdo explorados ndo apenas o célculo de probabilidades simples, mas também
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de probabilidades da interse¢do de eventos, da unido de eventos e probabilidades
condicionais. Essa priorizacdo do trabalho com a quantificacdo de probabilidades
também foi observada a partir da andlise de cole¢des voltadas aos Anos Finais do Ensino
Fundamental, do PNLD 2017 ¢ 2020 (Lima, 2022) — tal estudo identificou o trabalho com

essa demanda cognitiva em 70,4% dos 995 problemas probabilisticos identificados em

seis colegoes.

Por fim, a correlagdo (associagdo entre eventos) foi considerada enquanto
demanda cognitiva abordada em oito itens. Estes estdo relacionados, também, a tomada
de decisdo e a analise de risco estatistico. Esses itens ganham destaque na presente
analise, mas antes, sdo apresentadas duas situagdes-problema contextualizadas

apresentadas na abertura do capitulo em questdo (Figuras 2 e 3).

Figura 2 — Situagdo-problema 1 (quantifica¢do de probabilidades)

Pesquisa de medicamentos

O desenvolvimente de um novo medica:

mento passa obrigatoriamente por algumas

etapas antes de o produto chegar ao con-

sumidor. A 1* etapa é a pesquisa experimen-
tal ou fase pré-clinica, em que os testes sdc
feitos em células e em animais. A 2" etapa
& a pesquisa clinica, em que os testes sdo
realizados em seres humanos com o objetivo
de testar a sequranca e a eficicia do medi-
camento.

Um laboratério estd fazendo testes para ve-
rificar a seguranca e a eficacia de um novo
medicamento. Dois grupos de 100 pessoas
cada foram selecionados para a pesquisa de
maneira que todas as pessoas do grupo 1 to-

maram o medicamento e todas as do grupo 2 Para que um novo
tomaram um placebo. _ medicamento cheque aos
. P placebo: preparacao sem consumadares, ele precisa
Depcis de 1 més, no grupo que tomou 0 me- efeitos farmacolégicos que passar por diversas etapas
dicamento verificou-se que 50 pessoas ndo é ministrada para parte do de testes a fim de garantir
1 ol ari & sequranca para quem
tiveram nenhum efeito adverso, 30 pessoas  9rupo de voluntdrios nas ot y
pesquisas de teste de O ingere e a eficacia do

apresentaram apenas vermelhiddo no ros-
to, 10 pesspas apresentaram apenas cocei-
ra nas maos e 10 pessoas apresentaram os
2 sintomas.

medicamentos. tatamento.

a) Qual é a probabilidade de uma pessoa apresentar apenas vermelh|-
ddo no rosto ao tomar esse medicamento?

b

—

Qual é a probabilidade de uma pessoa apresentar coceira nas maos
ao tomar esse medicamento? 20; ¢ ;

¢) Qual é a probabilidade de uma pessoa apresentar vermelhidio no
rosto ou coceira nas mdos ao tomar esse medicamento?

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 154).
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E valido ressaltar que o contexto apresentado (o uso de remédios e seus efeitos)
possui forte relagdo com a Estatistica e abre espago para a discussao sobre pesquisa
estatistica ¢ o uso de dados reais. E, ainda, um contexto com grande potencial para a
analise de riscos e tomada de decisdo. Contudo, no que diz respeito as demandas
cognitivas da Probabilidade, percebe-se, nos itens propostos ao estudante, que ¢ abordada
apenas a quantificagdo de probabilidades (simples nos itens a e b e da unido no item c).
Fica a cargo do professor, portanto, oportunizar discussdes que levem o estudante a
perceber que as probabilidades calculadas podem ser de grande utilidade para que uma

pessoa escolha ou ndo tomar o medicamento em questdo, por exemplo.

Figura 3 — Situagdo-problema 2 (quantificacdo de probabilidades)

Sorteio em redes sociais

"Quer ganhar um produto da nossa leja? Entdo siga

o nassa perfil, curta a foto oficial e deige um comen- m_
tario marcando 3 amigos!”. Wocé j& se deparou Com —

esse tipo de publicidade nas redes sociais? Essa pra-

tica tem se tornado comum para divulgar produtos
ou bornar marcas novas mais conhecidas, e a proba-

bilidade da uma pessoa ser sorteada & proporcio- S{]E‘TEIG’

nal & gquantidade de comentédrios gue ela deixa na
publicagda.

Uma loja de eletr@nicos fez uma postagem para
sortear um celular mediante o compartitha-
mento da publicagde e o registro de comen-
tdrios. Sabendo gue essa postagem j@ tem

2 00 comentdrios, a probabilidade de ga-

nhar o sorteio com apenas um dezses

&
@
2/
®

manairas diferentes de rapre- Feque atento! Sortesos em redes sociais s s&o

sentar a mesma probabilidade. permitidos se forem promeovicas por pessoas
juridicas, ista &, por lo@as ow empresas.

: ;1
comentarios & oo -0 ou 00005 ou

0,05%. Todos esses valores sdo

a)} Uma pessoa que fer 200 dos 2000 comentarios dessa postagem 4/
tem qual probabilidade de ganhar o sorteio? Al

b) Foram coletados os seguintes dados sobre os comentarios do sorteio:

Dados dos comentdrios do sorteio

Regides do Brasil
Maordeste Maorte :;::: Total
Faixa etaria
De 13 a 15 anas kL] 2010 00 800
Mcima de 15 anas 100 00 00 1200
Tatal 400 500 1oa | 2000
Dadis akoerades para Tns Godteos

Sabendo gue a pessoa sorteada € da regido Mordeste, gual € a probabilidade
de gue ela tenha de 13 a 15 anos? de N :

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 155).
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Por sua vez, a situagdo-problema 2 também apresenta um contexto bastante
proximo a situagdes reais nas quais os estudantes adolescentes estdo inseridos: sorteios
nas redes sociais. O problema apresentado retoma conceitos probabilisticos trabalhados
no Ensino Fundamental tais como a quantifica¢ao de probabilidades enquanto uma razao
entre o numero de casos favoraveis e o total de casos possiveis (nimeros de comentarios)
e a comunicagdo da probabilidade encontrada em diferentes representagdes: decimal e
fraciondria. Os itens a e b propostos, assim como na questdo anteriormente analisada,
abordam a demanda cognitiva da quantificagdo de probabilidades (simples no item a e
condicional - atrelada a dados estatisticos apresentados em uma tabela - no item b).
Novamente, fica a cargo do professor levar o estudante a tomar decisdes baseadas na
Probabilidade, tais como: Devo participar desses sorteios? Quais fatores influenciam a

participagdo e a vitdria em sorteios, jogos ou loterias em geral?

Duas atividades propostas apos uma sessdo de formalizacdo do conceito de
Probabilidade se destacam por sua relagdo direta com a habilidade EM13MAT106

anteriormente mencionada (Brasil, 2018), sdo estas as apresentadas nas Figuras 4 ¢ 5.

Figura 4 — Atividade 1 (correlagdo)

Atualmente existern diversos métodos contraceptivos, ista @, métodos que evitam a gravidez nao pla-
nejada. Cada método, além da probabilidade de sucesso, tem diferentes pros e contras que precisam
ser analizados para uma escolha adequada as necessidades de cada pessoa. Acompanhe os pros e
contras de 3 meétodos contraceptivos.

Contras

Taxa de sucesso

i . MZo proteqe contra infecgdes
_ Pilula Tornam os pericdos = =9 3 Intect
anticoncepcional e sexualmente transmissiveis (I5T),
ini - & preciso ter muita disciplina para
femninina 1% regulares, diminuem -
T tomar no mesmo horério bodos os
Pt : dizs, e pode gerar efeitos colaterais,
menstruais. E
como nauseas e ganho de massa.
Preservative masculing : o - -
E necessario colocar imediatamente
a2 Cferece protecao antes darelagdo sexual, precisa ser
contra IST. trocado a cada relagdo sexual e existe
o risco de furar ou se romper.
Preservativo femining Cferece protecdo o
contra 15T e pode Pode se mover ou sar desconfortawel
TS ser inserido algum durante a relagdo sexual. Preciza ser
tempo antes da trocado a cada relacdo sexual.
relagdo sexual.

Fente das dados: PROS @ contras de diferentes metaodas cantraceptivas. Conter for Young Women!s Heaith, 19 jun. 2017
Disponivel ern: htps:ftedit.netfardxby, &cesso em: 20 ago. 2024,

1. Acesse o site https:fftedit.netfaxdxbu (acesso em: 23 jun. 2024} e leia
&E‘;DS pras e contras de outros métodos contraceptivos. Redna-se com um
colega e responda aecs itens no caderno.

a) Existe um métods contraceptiva que seja 100% seguro? e O .

b} Quais critérios uma pessoa deve Iu:'.'ar em conta ac |:5|:|:|Ih|:r um me-
todo contraceptivo adequad-:r'? fi =

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 157-158).
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No problema apresentado na Figura 4, o estudante ¢ incentivado a buscar mais
informacodes (dados reais) sobre a associacao entre as variaveis metodo contraceptivo e
taxa de sucesso. Ainda, nos itens a e b € levado a refletir sobre o real significado dessas
informagdes e sobre critérios que devem ser levados ao se tomar a decisdo entre o uso de
um método ou outro. Atividades dessa natureza revelam aplicagdes da Probabilidade a

situagodes cotidianos e de grande relevancia na vida dos estudantes.

Ja4 o problema apresentado na Figura 5 diz respeito a uma situa¢do na qual os
estudantes devem, em duplas, analisar as vantagens e as desvantagens do uso de um
medicamento (considerando seus efeitos colaterais) a luz dos riscos de nao o utilizar,
sabendo dos perigos da doenca a qual ele trata. Nesse sentido, apresenta-se enquanto um
excelente contexto para discutir risco probabilistico e associagdo entre variaveis a partir

de tabelas de contingéncia.
Figura 5 — Atividade 2 (correlagdo)

A metformina de liberagdo prolongada € um medicamento indicado para o
tratamento de casos de diabetes tipo 2. Essa é uma doenca que pode causar
diversos problemas de salde.

l Ny FE »L'-!-i
~ A\
d \.a & * : 3

Uma das maneiras de gerenciar
© crabetes ¢ aferi a glicemia nes
herdrios indizacos peio mécico
endocrinologesta.

As reagdes indesejdveis relacionadas a medicagdo sao classificadas em mui-
to comuns, com probabilidade de até 10%, como ndusea, vémito, diarreia e
dor abdominal; comuns, com probabilidade de até 1%, como distdrbios do
paladar; ou raras & muito raras, com probabilidade de até 0,1%, como dimi-
nuicdo da absorgdo da vitamina B12 & reagdes cutaneas.

2. Considerando os riscos da piora da diabetes, re(ina-se com um colega &
& conversem sobre como pedemos utilizar  probabilidade para justificar ple —
A8 ouso desse medicamento, apesar dos possiveis efeitos colaterais. N

)

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 158).

Sob outra perspectiva, as Figuras 6 e 7 também estdo relacionados a investiga¢ao
de associagdo entre variaveis e correlagdo, destacando-se dada as situagoes de tomada de

decisdo com base em probabilidades propostas aos estudantes.
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Figura 6 — Atividade 3 (correlacdo e tomada de decisdo)

16. Pesquisadores desenvolveram 2 medicamen-

tos diferentes para o tratamento de uma
doenca. A probabilidade de cura dessa doen-
ca caso o paciente ndo receba nenhum tra-
tamento & 20%. O medicamento A garante
probabilidade de cura igual a 80% conside-
rando que o paciente ndo tenha nenhuma
outra comorbidade. A cada doenca asso-
ciada, a probabilidade de cura cai 5 pontos
percentuais (5%). 0 medicamento B garante
probabilidade de cura igual a 60% indepen-
dentemente da comorbidade do paciente.

a) Qual medicamento deve ser receitado
para uma pessoa que tenha 2 comorbida-
des além da doenca? o meadicamento A.

b) A partir de quantas comorbidades se tarna
mais indicado o uso do medicamento B?

A partir da 5 comorindades.

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 165).

Figura 7 — Atividade 4 (correlagdo e tomada de decisdo)

42. Em provas automobilisticas, a escolha dos

prneus & fundamental para o bom desempe-
nho de um carro. Suponha que, em determi-
nado momento da prova, um piloto que esta
usando pneus apropriados para pista seca
estivesse em 19 lugar. Ele recebeu um aviso
de que a probabilidade de ndo chover nos
praximos 10 minutos seria 10940,

Sabe-se gue, se nao chover, a probabilidade
de vencer a corrida sem trocar de pneus é
809%. Contudo, se chover, a probabilidade de
vencer a corrida sem trocar os pneus & 20%.
Por fim, se chover, a probabilidade de vencer
a corrida trocando os pneus & 70%. Qual &
a melhor decisdo para esse piloto, trocar ou
ndo 0s pneus? o pileto deve rocar os preus.

Fonte: Dante e Viana (2024, p. 180).

Ainda, outros dois problemas de natureza semelhante estdo presentes no livro

didatico analisado, explorando os contextos de Fake News e apresentando o classico

problema de Monty-Hall.

2

%

X
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E oportuno refor¢ar que ainda que os problemas com potencial para o trabalho
com correlagoes sejam escassos no livro didatico analisado, essa demanda cognitiva da
Probabilidade ndo ¢ contemplada em curriculos prescritos, nem em livros didaticos de
outras etapas da escolarizacdo (Lima, 2022), o que d4 ao Ensino Médio uma oportunidade
de consolidar conhecimentos probabilisticos aplicando-os a contextos reais € a tomada de

decisdes e torna muito positivos os exemplos ilustrados nessa secao.

A seguir sdo apresentadas algumas consideracdes a partir dos dados aqui

analisados.

5 Consideracoes

No Ensino Médio ¢ esperado que os estudantes possam vivenciar situagdes que os
permitam consolidar conhecimentos matematicos adquiridos ao longo de toda a

escolarizagdo basica e associar esses conhecimentos a situagoes reais.

No caso da Probabilidade, que ¢ contemplada no curriculo prescrito em todos os
anos da escolarizagdo, entende-se que a constru¢do dos conhecimentos acerca das
diferentes demandas cognitivas (aleatoriedade, espaco amostral, comparacdo e
quantificagdo de probabilidades e correlagdo) deve, portanto, ser progressiva. Essa
ultima demanda, no entanto, ndo esta presente explicitamente nas prescri¢des curriculares
para o Ensino Fundamental, nem nos livros didaticos voltados para essa etapa da

escolarizagdo (Lima, 2022).

Nesse sentido, surgiu o interesse em investigar especificamente como esse
material didatico traduz, no Ensino Médio, a habilidade que indica que o estudante deve
ser capaz de identificar situagoes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos, pois entende-se que o risco
probabilistico e a tomada de decisdes estao diretamente ligados a analise de associacao

entre variaveis, isto €, a correlacado.

A andlise de uma colegdo de livros didaticos permitiu identificar que, ainda que
escassos em relacdo ao total de problemas probabilisticos presentes nesse material,
problemas que abordam tais conceitos trazem ricos contextos que instigam o
levantamento de discussoes baseadas em dados reais e que possuem o potencial de trazer

um novo leque de aplicagdes a Probabilidade na visdao dos estudantes: indo além do mero
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trabalho com formulas aplicadas ao célculo de probabilidades em contextos como o

langamento de dados ¢ moedas ou na realizacao de sorteios.

Destaca-se, por fim, o essencial papel do professor ao utilizar o livro didatico, pois
¢ a partir da mediacao do seu uso que esse potencial podera ser efetivamente aproveitado,
contribuindo para a aprendizagem dos estudantes e o desenvolvimento de seus raciocinios

probabilisticos.
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