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Reésumo: A golecistectomiadaparoscopica €\o tratamento padrdo-ouro para‘doencas dawesicula
biliar, porém apresenta risco de lesdo do ducto'biliar em 0,08% a 1,5% dos casos. Dessa forma,

o yérde de indoesianina (ICG) foi apresentado gomo uma alternativa para a ampliacdo da

Seguranga do procedimento. @ ICG é um corante fluorescente administrado por via intravenosa

que, ao ser captado pelos/hepatocitos e-excretado pela bile, permite, sob luz infravermelha

proxima, a visualizacdo £m tempo real das estruturas biliares, auxiliando na prevenc¢ao de danos
e na tomada de decisOes cipdtgicas mais precisas. A presente pesquisa trata-se de uma revisao

integrativa da_literatra realizada na base de dados PubMed utilizando os descritores

"Indocyanine green" AND "bile ducts", "cholecystectomy" e "intraoperative monitoring".
Foram incluidos artigospublicados entre 2021 e 2026, classificados como meta-analises,
revisoes e revisoes gistematicas, resultando em 5 estudos selecionados dentre 975 inicialmente
encontrados. O usodo ICG demonstrou vantagens na seguranga do procedimento, com redugdo
nas taxas de lesao biliar (0,12% com ICG versus 1,31% sem ICG), diminui¢do do tempo
operatorio em €asQs complexos e menor taxa de conversao para cirurgia aberta. Contudo, entre
suas limitagoes, destacam-se a necessidade de treinamento especializado para interpretagdo das
imagens e a auséncia~de protocolos padronizados quanto a dose e ao momento ideal de

administracdo. Assimy o verde de indocianina configura-se como
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Abstract:\ Laparoscopic cholecystectomy is the gold-standard treatment for\galibladder

diseases; however, it carries a'risk of bile duct injury-ranging from 0.08% to 1.5% of tases. In

this context, indocyanin€ green (ICG) has been introduced as an alterniative to enhance

procedural safety. ICG is a flyorescent dye/administered intravenously which, oncefaken up by

hepatocytes and€xcreted futo thebile, aflows real-time visualization of biliary Structures unpder

nearcinfrared light, aiding 1 damagg’ prevention and more~precise surgieal decisionsmaking.

This studyis an integrative literature review\conducted in the PubMed database using the

deseriptors “Indoeyanine green” AND\*bile ducts”, “cholecystectomy”, and “intraoperative

onitoring”. Articles publisied between 202Fand 2026 were included, classified as meta-

analyses, reviews, and systematic reviews, resulting in 5 studies selected out of 975 initially
identified. The use of I€G demonstrated advantages’in procedural safety, including reduced
rates of bile duct injury (0.22% with ICG versus 1.31% without ICG), shorter operative time in
complex cases, and loWwer rates of conversion to open surgery. However, limitations include the
need for specialized tratning for proper image interpretation and the lack of standardized
protocols regarding dosag€ and optimal timing of administration. Thus, indocyanine green is

an effective tool for enhancing the safety of laparoscopic cholecystectomy, although its

widespread adoption depends on technical standardization.

Keywords: Indoeyanine green. Laparoscopic cholecystectomy. Bile ducts. Iatrogenic injury.

Intraoperative fluorescence.
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morbidade\pos-operatoria, a mortalidade g“afeta a qualidade de vida do paciente (REEVES et

al., 2022). Com isso, o desep¥olvimepto de adjyvantes tornou-se necessario para’a garantia de

maior seguranca durant€ a colecistectomia laparoscopica. Dentre as iovagdes técnicas

apresentadas, destaca-se o use do verde d¢/indocianina (ICG) (REEVES et al.;\20272).
O verdg

de ind6écianina”¢ umm corante “administrado por via ipfrawenosa, gue
posteriormerite € captado-pelos hepatdcites e excretado~pela bile. Com a adi¢ad~de luz
infravepmelha proxima (NIR) o componente emite uma fluorescéncia que pode ser transmitida
porSistemas especializados, formandonimagens &m tempo real. Assim, esse método permite
ma melhor visualizagao~anagomica da vestsula-biliar; do ducto cistico; ducto hepatico comum
e ducto colédoco, podendo/ser utilizado para prevenir lesdes nesses locais e auxiliar cirurgioes
nas tomadas de decisdey’(CHEN et al., 2024; TANG*¢t al., 2025).

Entretanto, '§ verded€ indocianina ainda nao foi implementado como rotina ou padrao
ao se realizar uma celecistectomia laparoscopica. Ainda circulam debates sobre sua adogao,
possiveis limitacdes e Suas efetivas resolugdes clinicas na prevencdo de complicagdes
operatorias (MANASSEH; DAVIS; BOWLING, 2024).

Diante disse; este trabalho tem como objetivo analisar a eficacia da implementagdo do
uso do verde de ingocianina para auxilio da visualizacdo médica durante a colecistectomia
laparoscopica, abrangendo sobretudo a avaliagdo de sua contribui¢do na prevengao de lesdes da

via biliar.

METODOLOGIA
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compativeis.

Como método de sele¢ao,oram aplicados critérios de inclusdo e exclysdo para maior
rigor na escolha dos estudos. Assifh, forapy'incluidos artigos publicados nos ultimos _citrico anos

(2021-2026), \disponiveis naAntegra d€¢ maneira gratdita. A fim de obter uma visdo global e

consolidada sobre o temg; priorizaram-se estudos de sintese de evidéncias, cgmo meta-agnalises,

revisdes sistematicas’e revisdes de literapira. Ademais, foram excluidos artigosduplicados,

desatualizados g’pertencefites a livros g\documentos. Desse modo, 22 artigos”atenderam aos

parametros aplicados, os qudis foram/lidos ttegralmente €;apos isso, sele¢ionados 5 gde mais

se adeguaram a finalrdade desta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo do yerde de indocianina (ICG) dufante a colecistectomia laparoscopica tem
demonstrado beneficios enprelaciao a ampliagdo da seguranga do procedimento. Esse efeito esta
relacionado a melhora na visualizagdo das vias biliares que a fluorescéncia em espectro
infravermelho proporciona, sobretudo em casos complexos, associada a baixa toxicidade que
esse corante apresenta (MANASSEH; DAVIS; BOWLING, 2024).

Além dissgspor fornecer imagens em tempo real, essa técnica permite a tomada de
decisdo mais precisa do cirurgido, o que contribui para a redugdo de lesdes dos ductos biliares.
Estudos demonstram que, no grupo com utilizagdo do ICG, as lesdes iatrogé€nicas ocorreram
em 0,12% dosCasgs, enquanto no grupo sem ICG essa porcentagem foi de 1,31%. (SERBAN
et al., 2022).

O uso dessa tecrologia também ocasiona a redugdo do tempo operatério em situagdes

mais desafiadoras, como na presenc¢a de variagdes anatomicas ou de obesidade. Nesse sentido,
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muicdo da necessidade de. conversdo da
laparoscopia para a cirurgia dberta e a reducdd da duragdo da ciryrgia restringen™as valores
exigidos para a pratica da colecistéctomia(REEVES et al., 2022).

Entretanto, apesar dds vantagens, o \uso do ICG apresenta limitagdes, somo a

necessidade de treinameptfo especializado para a sua implementagdo. A integpretagdo adequada

das imagens e a adnuhistracje correta do gorante sdo primordiais para que o mé¢todd cumpra o

objetivo esperado de evitdr lesdgshas yias biliares, fatores que dependem da experiéncia ¢da

familiaridad€ do cirurgido eom a tecnologia\(TANG et al., 2025).

Kdemais, devido ao fator novidade que essa técnica apresenta, ainda ndo existem
diretrizes consolidadas quanto a dose ideal, \ao momento adequado de administragao
intravenosa do corante e~Qutyos aspectos refaciehados ao protocolo de uso do ICG (SERBAN
et al., 2022).

Dessa fotma, evidencia-se que o uso do verde de indocianina se apresenta como uma
ferramenta adjuvante valigsd para a melhora na seguranca da colecistectomia laparoscopica,
comprovando sua efieécia na prevencao de lesdes iatrogénicas das vias biliares ao permitir uma
nitida visualiza¢ao anatomica dessas estruturas. Contudo, sdo necessarios estudos prospectivos

adicionais e a padronizaga6 de protocolos para consolidar sua incorporag@o na pratica cirurgica.
CONSIDERACOES FINAIS

O uso/de _verde de indocianina demonstra-se como uma ferramenta eficiente na
visualizagdo das vias biliares durante a colecistectomia laparoscépica, contribuindo para maior

seguranca do procedimefito, bem como para a redug¢ao do tempo operatdrio e dos custos

o ® ® o
C: . - ' ! | ale
d
CONGRESSO NACIONAL CONGRESSO NACIONAL CONGRESS 0 NACIOINAL Fs CONOR[£50 NAE OHA

g & \
NTERD X DE S, £ 2 ..
INTERDISCIPLINAR DE SAUDE INTERDISCIPLIN \UDE INTERDI AR DE E o N

e INTERD'SCIPLINAR DE SAGOE



A

CONGRESSO NACIONAL
INTERDISCIPLINAR DE SAUDE

CONIS

REFERENCIAS
CHEN, Q>et al. Real-time fluorgScence-gtided adhesiolysis with indocyanine green-in intra-

abdominal surgery. Scientifi¢ Reports, London, v.A4, n. 1, p. 726, 2024. DiSponivel em:
https://doi.org/10.1038/s41598-024-51450-8. Acesso em: 18 jan. 2026.

88, 2024./ Disponivel em:

Athens, v. 23, n. 2. 187, 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.3892/etm.2021.11110.
Acesso em: 18 jan. 2026.
TANG, J. et al. A meta-

alysis of the efficacy and safety of indocyanine green fluorescence
imaging-guided laparoscopic cholecystectomy. Photodiagnosis and Photodynamic Therapy,
5245, 2025. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.pdpdt.2025.105245.
Acesso em: 18 jad. 2026.

Amsterdam, v. 56,

[
C O CONGRESSO NACIONAL CONGF
IN

TERDISCIPLINAR DE SAUDE >

® [
N\ ) N QY
d
N CONORTES50 NACONA
INTE SCIPLINAR DE SAU

CONGRESS O A\ AL
DE INTERD NAR DE SAUDE R

INTE DE


https://doi.org/10.1038/s41598-024-51450-8
https://doi.org/10.7759/cureus.73388
https://doi.org/10.1016/j.surg.2021.09.027
https://doi.org/10.3892/etm.2021.11110
https://doi.org/10.1016/j.pdpdt.2025.105245

