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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo aplicar indices morfométricos lineares e areais na Bacia
Hidrografica do Riacho Urugu (BHRU), localizada no semiérido alagoano, visando
compreender a organizacao espacial da rede de drenagem e a dindmica geomorfologica da area.
A analise morfométrica permite interpretar quantitativamente as formas de relevo e o
comportamento hidrologico das bacias hidrograficas, contribuindo para o entendimento dos
processos erosivos e da evolugdo da paisagem. A BHRU abrange os municipios de Piranhas e
Olho d’Agua do Casado, apresentando caracteristicas geologicas diversificadas, clima semiérido
quente e predomindncia de solos rasos e pouco desenvolvidos. A metodologia consistiu no
processamento de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) em ambiente SIG e na aplicagdo de
parametros morfométricos relacionados a rede de drenagem e a dindmica da bacia hidrografica.
Os resultados demonstraram que a bacia apresenta uma rede de drenagem de desenvolvimento
moderado, com indicios de assimetria e controle estrutural em determinados setores. Os indices
aplicados também evidenciaram caracteristicas associadas ao comportamento do canal principal
e a organizagdo espacial da drenagem, permitindo interpretagdes sobre a dinamica fluvial e
geomorfologica da area de estudo. Dessa forma, a utilizacdo de pardmetros morfométricos
mostrou-se eficiente para a caracterizagdo quantitativa da BHRU, fornecendo subsidios
importantes para estudos ambientais, planejamento territorial e gestdo dos recursos hidricos no
semiarido alagoano.

INTRODUCAO

Os parametros morfométricos utilizados em bacias hidrograficas se destacam na
ciéncia geografica a partir do século XX. Esta abordagem segue as ideias de Horton
(1945) que tem o objetivo de apresentar técnicas quantitativas para analise das formas

de relevo ¢ entendimento do sistema hidrico. Posteriormente, as contribui¢des de
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Strahler (1952; 1957; 1964) permitiram a expansdo da perspectiva morfométrica,
contribuindo para avangos relevantes para a geomorfologia.

Christofoletti (1980) defende que as investigagdes sobre redes de drenagem
sempre tiveram um papel fundamental nos estudos geomorfologicos, devido a
relevancia dos canais na morfogénese e ao seu papel na modelagem da paisagem, o que
pode auxiliar na resolucao de vérias questoes geomorfologicas.

A utilizagdo de indices quantitativos nesse trabalho ¢ justificada pela necessidade
de entender a dindmica ambiental do semidrido alagoano, regido em que a configuragdo
litoestrutural e as condi¢des climaticas especificas afetam de forma direta o escoamento
superficial e a formagdo das vertentes. Para a Bacia Hidrografica do Riacho (BHRU)
Urugu em particular, a andlise morfométrica ¢ fundamental para determinar o nivel de
maturidade do sistema de drenagem e sua habilidade de responder aos processos
erosivos, oferecendo suporte técnico que vai além da simples descrigdo qualitativa do
relevo.

O objetivo desta pesquisa ¢ utilizar os indices morfométricos lineares e areais na
BHRU. Com isso, pretende-se criar uma base de dados quantitativa que ajude a
compreender a organizagdo espacial da rede de drenagem e a interpretar as mudangas

geomorfologicas da bacia hidrografico do Riacho Urugu.

METODOLOGIA

Caracterizacio da Area de Estudo

A Bacia Hidrografica do Rio Urugu (BHRU), abrange tanto os limites territoriais
de Piranhas quanto os de Olho d’Agua do Casado e possui 146,764 km?, localizada no
estado de Alagoas (Figura 1). Sob a perspectiva geologica, a area de estudo ¢
majoritariamente composta por rochas do tipo igneas, com destaque para leucogranitos,
quartzo (sienito e monzonitico), biotita granito. Também fazem parte formacdes
metamorficas, como ortognaisse tonalitico, metadioritos e migmatitos, além de

afloramentos sedimentares representados por arenitos conglomeraticos. As unidades
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geologicas mais relevantes identificadas na area de acordo com Servigo Geoldgico do
Brasil (SBG, 2015), sao o Complexo Belém do Sao Francisco, a Formacdo Tacaratu,
Corpo de Pluton Sem Denominagdo e as Suites Intrusivas de Platon de Propria e da

Serra do Catu, compostas por duas facies.

Figura 1 — Localizag¢ao da Bacia Hidrografica do Riacho Urugu
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Fonte: Os autores.

Além disso, de acordo com a classificacdo climatica de Koppen, a regido se
classifica como tipo BSh conhecido como semidrido quente, com médias anuais de
chuvas oscilando entre 500 e 600 mm, (Lima, 1992). Essa dindmica climatica tem um
impacto significativo nos processos de formagao de solos rasos, poucos desenvolvidos e

frequentemente associados a afloramentos rochosos. Entre os principais tipos de solos
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encontrados, sobressaem-se os Neossolos Litdlicos, Regoliticos e Quartzarénicos, além

de ocorréncia de Planossolos Haplicos (Embrapa, 2012).

Procedimentos Metodoldgicos

A fase inicial deste estudo concentrou-se no processamento do Modelo Digital
de Elevacao (MDE) com base no TanDEM-X, correspondente a carta 24S, apresentando
uma resolugdo de 12 metros de comprimento. O tratamento do MDE foi conduzido
utilizando ferramentas em GIS.

Posteriormente deu-se inicio a andlise quantitativa da rede de drenagem e da
dinamica da bacia, sendo realizada por meio da aplicagdo de parametros morfométricos,

conforme sistematizado no Quadro 1.

Quadro 1 — indices Morfométrico aplicados na Bacia Hidrografica do Riacho Urucu

Parametro Equacdo Analise Referéncia
Morfométrico
Os canais sem tributdrio sdo considerados de primeira | Strahler
Hierarquia de | Ordenamento | ordem, ou seja, as nascentes. Apos, para definir as (1952)
Drenagem de canais proximas ordens, € necessario que dois canais de
ordem iguais se encontrem, assim, a convergéncia de
dois canais de primeira ordem, formam o
ordenamento de segunda.
Fator de FABD= 100*4 | Multiplica 100 pela razdo da érea direita do rio Hare e
Assimetria da | r/At principal tendo a jusante como referéncia (Ar) e a Gadner
Bacia de area total da bacia em analise (At). (1985)
Drenagem
Relagdo de E a razdo entre o numero total de segmentos de Horton
Bifurcacdo Rb= NuNu+1 | canais de determinada ordem (Nu) e o niimero total (1945)
(RDb) de segmentos de canais da ordem superior (Nu+!).
E a razdo entre o comprimento real do canal medido | Schumm
Sinuosidade | P =LcLV ao longo de seu percurso sinuoso, ou seja, curvilineo (1963)
P) (Lc) e o comprimento em linha reta do vale (Lv).

Fonte: Adaptado de Teixeira et al., 2024.
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Incorporar esses parametros morfométricos aos métodos utilizados ¢ fundamental
para dar maior rigor analitico a pesquisa, possibilitando a transicdo de uma
caracterizagdo meramente descritiva para uma analise quantitativa e interpretativa das
dindmicas ambientais. A utilizacdo desses indices permite avaliar a maturidade do
sistema de drenagem e identificar os controles litoestruturais que influenciam a

morfologia da bacia do Riacho Urugu.

REFERENCIAL TEORICO

A aplicacdo de indices morfométricos ¢ fundamental para entender a dinamica
geomorfologica e a evolugdo do relevo de uma bacia hidrografica. Esses indicadores
quantitativos possibilitam a analise das relacdes entre o escoamento superficial, a
estrutura geoldgica e a configuragdo das formas de relevo na Bacia Hidrografica do
Riacho Urug¢u (BHRU), semiarido de Alagoas.

Segundo Christofoletti (1980), a analise morfométrica se divide em dimensdes
complementares: a analise linear, que abrange os indices e relagdes da rede hidrografica,
cujas medigdes sao realizadas ao longo das linhas de escoamento; e a analise areal, que
envolve medi¢des planimétricas e planialtimétricas, permitindo avaliar a forma da bacia
e sua influéncia no comportamento hidrologico. Para a presente pesquisa, foram
selecionados indices como: Hierarquia de drenagem (Strahler, 1952), Fator de
Assimetria da Bacia de Drenagem (Hare e Gadner, 1985), Relacdo de Bifurcacio
(Horton, 1945) e Sinuosidade (Schumm, 1963).

Estudos recentes sobre a aplicacdo de indices morfométricos como os de Corréa et
al., 2024 demostram que os indices morfométricos sdo utilizados pela Geografia,
especialmente pela geomorfologia, como alternativas para quantificar e otimizar as
analises do relevo. Algumas metodologias ja foram consolidadas e adaptadas, ou seja,
os parametros foram ajustados para se adequar aos diferentes tipos de ambientes de

analise.



T SIMPOSIO

DE ESTUDOS GEOGRAFICOS SOBRE

4 Eaaas Lo[rografécas
— \i:;\ ~ = _;;'

N
g

—

Dessa forma, por meio da analise morfométrica, ¢ possivel entender as quais
envolvem um conjunto de caracteristicas geograficas, a dinamica da bacia como um
todo, levando em considerago seus diversos compartimentos e sua fragilidade inerente.
Além disso, esse tipo de andlise ¢ um recurso valioso para caracterizar e identificar a
dinamica de um sistema fluvial do ponto de vista geomorfoldgico, uma vez que os
cursos de agua sao um dos elementos morfogenéticos mais ativos na modelagem da

paisagem terrestre.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise morfométrica das bacias hidrograficas comecou a partir da
hierarquiza¢do de drenagem. Apds esse processo, foram aplicados os indices lineares,
areais e hipsométrico (Christofoletti, 1980). A partir disso foi constatado que a BHRU ¢
de 4% ordem (figura 2), estabelecendo uma rede de drenagem ndo muito desenvolvida se
comparada as bacias da mesma regido como Traipt, Capia, Ipanema e Moxotd

(Nascimento, 2020)
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Figura 2 — Ordenamento dos Canais e Margem Direita da BHRU
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Posteriormente foi aplicado FABD que segundo Hare e Garder (1984), permite,
até certo ponto, reconhecer se existe a estabilidade tectdonica ou basculamento, a partir
do FABD = 50% como base para bacias simétricas e valores fora deste padrao
assimétrica, considerando o eixo no canal principal. No contexto do BHRU, o FABD
(tabela 1) ¢ de 62,92%, que indica que aponta migragao preferencial para o lado direito
da bacia, indicando que embora de maneira sucinta existe uma assimetria da bacia,

considerando também influéncia no contexto geoldgico.

Tabela 1 — Fator de Assimetria de Bacia de Drenagem.

Ar (Km?) At (Km?) FABD
59,10 93.92 62.92%
Fonte: Os autores.

Baseado na hierarquia de drenagem, foi feito o parametro da relagdo de bifurcacao
(tabela 2), o valor médio aplicado nas ordens de canais ¢ de 4,07 isso segundo Dornellas
(2020) significa que a bacia hidrografica est4 inserida em formacdes geoldgicas que nao
tém influéncia significativa sobre o padrao de drenagem. Os segmentos de primeira e
segunda ordem estdo no espaco de 4,72 e 5,5 respectivamente em contrapartida, as

drenagens de terceira hierarquia possuem menor valor da area de estudo com 2.

Tabela 2 — Relagdo de Bifurcacdo do Riacho Urugu, Alagoas

Ordem de Canais Numero de Canais  Relacdo de Bifurcacdo  Média

1? 52 4,72

2? 11 5,5 4,07333
3 2 2

4 1 -

Fonte: Os autores.

Por fim, foi calculada a sinuosidade de uma drenagem, podendo ser dividida em 5

classes de acordo com Schumm (1963), sendo elas retilinea (P =1,0), transicional
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(P=1,0< e <L,5), regular (P=1,5) tortuosa (P=>2,0), irregular (P=1,5< e <2,0). Dessa
forma o indice morfométrico de sinuosidade (tabela 3) foi empregado no BHRU
fazendo parte do intervalo de transicdo com o valor de 1,55, que indica que o canal
apresenta uma tendéncia regular a sinuosidade ao decorrer do BHRU. No entanto, para
maior detalhamento, € necessario em pesquisas futuras aplicar de uma forma mais
detalhada, como por exemplo, intervalos em quilometros com intuito de analisar os

setores meandrico em contato com o canal de 4* ordem.

Tabela 3 — Sinuosidade de Drenagem

Lc (Km?) Lv (Km?) Sinuosidade
29,34 18,87 1,55
Fonte: Os autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise morfométrica de bacia hidrografica do riacho Urugu foi
possivel ter uma percepcao detalhada de suas caracteristicas ambientes, bem como sua
organizacao espacial. Diante dos resultados, conclui-se que a bacia possui uma
hierarquia de 4* ordem, indicando uma rede de drenagem de desenvolvimento
moderado, especialmente quando comparada com bacias vizinhas de maior tamanho na
area, como as dos rios Ipanema ¢ Moxoto.

Em relacdo aos aspectos estruturais e tectonicos, o FABD apresentou um valor de
62,92%. Esse indice detecta a instabilidade da regido, indicando uma migracao
predominante dos canais para a margem direita. A andlise da Rb, com média de 4,07,
confirma a ideia de que a rede de drenagem ndo ¢ significativamente afetada por
estruturas geologicas rigidas ou lineamentos proeminentes. Em contrapartida, o canal
principal ¢ classificado como uma classe de transi¢do, com uma tendéncia a
regularidade, de acordo com o Indice de Sinuosidade de 1,55. Isso sugere um equilibrio
dinamico entre a velocidade do fluxo e a quantidade de sedimentos ao longo de seu

trajeto.
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Em resumo, os parametros morfométricos utilizados indicam que a BHRU
apresenta uma dinamica fluvial ativa, com assimetria lateral e uma rede de drenagem
em fase intermedidria de desenvolvimento. A presente pesquisa oferece contribui¢des
importantes para o planejamento ambiental e a gestdo dos recursos hidricos na regido,
servindo como referéncia para pesquisas futuras sobre o comportamento hidrologico e a

susceptibilidade a erosdo da bacia.

Palavras-chave: Morfometria; Geomorfologia; Drenagem; Semidrido.
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