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Resumo

Este trabalho analisa como uma obra didatica de Matematica do 3° ano do Ensino Médio articula o ensino
de probabilidade com dilemas éticos contemporaneos, a partir da tematica da genética, fundamentando-se
no conceito de letramento probabilistico de Gal (2005), que compreende a competéncia para interpretar a
incerteza como uma integracdo entre elementos de conhecimento e elementos disposicionais, € na
perspectiva pedagogica de Freire (2000) sobre a ética e a criticidade na educacdo. O percurso metodologico
consistiu em uma analise documental de paginas selecionadas, que conectam os experimentos classicos de
Mendel com questdes éticas atuais, como a técnica CRISPR-cas9 e a Doenga de Huntington. A analise das
atividades revelou que o material didatico equilibra de forma deliberada a base algoritmica, necessaria para
0 dominio de calculos e conceitos de hereditariedade, com propostas investigativas e de debate sobre
responsabilidade social. Os resultados indicam que a obra vai além de uma abordagem tecnicista,
alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao fomentar uma postura critica
frente aos riscos tecnoldgicos, permitindo concluir que o entrelagamento entre o rigor matematico ¢ a
reflexdo ética contribui para uma educagdo emancipatoria, transformando o letramento probabilistico em
uma ferramenta cidada indispensavel para a leitura consciente e responsavel das transformagdes cientificas
na sociedade atual.
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1 Introducao

O ensino de probabilidade no Ensino Médio tem sido objeto de reflexdes
pedagdgicas que visam superar o calculo algoritmico, em favor da promocao do
letramento probabilistico. Este conceito, pautado na capacidade de interpretar
fendmenos aleatorios, avaliar riscos e utilizar informagdes sob incerteza para a tomada
de decisao (Gal, 2005), pode servir de subsidio para a formacdo cidadd na
contemporaneidade. A tomada de decisao na incerteza implica mobilizar questoes éticas
articuladas ao letramento probabilistico, estabelecendo a responsabilidade na sua
interpretacdo, na analise critica e no uso na orientagdo de escolhas. Nesse sentido, a

probabilidade assume um papel na mediacao entre conhecimento e agdo, configurando-
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se como elemento estruturante do agir responsavel (Staffel, 2021; Sepielli, 2018;

Albarello, 2015; Tarsney, 2025).

O presente trabalho analisa o terceiro volume da colecdo 360° matematica
(Souza, 2024) para o 3° ano do Ensino Médio, com o objetivo de investigar como o
capitulo de probabilidade, especialmente a parte que aborda a genética e seus
desdobramentos tecnologicos, estabelece relagdes ou entrelacamentos com questdes
éticas. Justifica-se a escolha deste livro pelo fato de se estabelecer uma conexao direta,
explicita e aprofundada entre o ensino de probabilidade e dilemas éticos

contemporaneos, utilizando a tematica da genética como eixo articulador.

A obra selecionada utiliza casos contemporaneos, como o experimento do
cientista He Jiankui® e o uso da técnica CRISPR-cas9*, para fomentar a discussio sobre
os limites éticos na manipulacdo do genoma humano, além de explorar a hereditariedade
por meio de heredogramas, como no exemplo da Doenca de Huntington’. A estratégia
pedagogica observada na obra articula, de forma complementar, as duas dimensdes
fundamentais do letramento probabilistico propostas por Gal (2005). De um lado, o
material mobiliza os elementos de conhecimento ao trabalhar conceitos como a
probabilidade mendeliana, eventos e espago amostral; de outro, promove os elementos de
disposi¢cdo ao exigir que o estudante articule esses saberes técnicos com uma postura
reflexiva. Assim, o livro demanda a ponderacdo sobre implica¢des sociais da ciéncia,
como os riscos associados a eugenia e os limites da atuacgdo profissional cientifica,

transformando o calculo probabilistico em uma base para o julgamento ético.

Essa abordagem encontra respaldo nas diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que preconiza a articulagdo entre a aprendizagem matemadtica e o
desenvolvimento de competéncias reflexivas. O documento orienta que a disciplina de
Matematica, no Ensino Médio, deve permitir aos estudantes analisar criticamente
situacOes da realidade, utilizando o letramento probabilistico como ferramenta para a

interpretagdo de fenomenos cientificos e sociais complexos (Brasil, 2018).

3Cientista chinés que foi condenado por criar bebés geneticamente modificados.
4 Ferramenta genética que corta a sequéncia do DNA e o reconfigura para obter uma modificag3o.
® Condigdo genética, hereditaria e neurodegenerativa que afeta o sistema nervoso central.
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Com base no exposto, a investigacdo busca contribuir em suas discussdes na
analise do material didatico, tendo em vista as articulagdes entre as resolucdes de
problemas probabilisticos e a problematizagao de riscos tecnologicos, explorando o papel
desse material na leitura critica de realidades cientificas. Para tanto, examinam-se as
atividades e os textos de apoio presentes na obra, observando como o célculo
probabilistico ¢ posicionado como ferramenta de suporte para a compreensao € o
julgamento de dilemas éticos, distanciando-se de uma abordagem puramente instrumental

e aproximando-se de uma perspectiva cidada da educagdo matematica.
2 Referencial Teorico
2.1. Letramento probabilistico

O letramento probabilistico, na perspectiva de Iddo Gal (2005), ¢ definido como
uma competéncia complexa que permite aos cidaddos interpretar e avaliar criticamente
informagdes baseadas em incerteza. Para operacionalizar essa competéncia, o autor
propde uma estrutura composta por dois pilares fundamentais e interdependentes: os

elementos de conhecimento e os elementos de disposicao.

Os elementos de conhecimento constituem a base cognitiva necessaria para o

raciocinio probabilistico e subdividem-se em cinco dimensoes:

e Grandes ideias: Compreensdo de conceitos como variacdo, aleatoriedade,
independéncia, previsibilidade e incerteza, que formam a estrutura logica do
raciocinio probabilistico.

e Cilculo de probabilidades: Dominio de métodos e estratégias para estimar ou
determinar a probabilidade de eventos.

e Linguagem: Familiaridade com os termos e representagdes utilizados para
comunicar nog¢oes de chance e risco.

e Contexto: Capacidade de reconhecer a relevancia de informagdes probabilisticas
em diferentes esferas, como no discurso pessoal, profissional ou publico.

e Questodes criticas: Habilidade de levantar indagagdes reflexivas ao lidar com

mensagens que contém dados estatisticos ou probabilisticos (Gal, 2005).

Complementarmente, os elementos de disposi¢do sdo essenciais para o

conhecimento técnico ser efetivamente aplicado. Eles compreendem:
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e Postura critica: A tendéncia de ndo aceitar passivamente afirmacoes
probabilisticas, questionando a confiabilidade das fontes e a qualidade dos dados.

e Crengas e atitudes: A visao que o individuo possui sobre a utilidade da
probabilidade em sua vida.

e Sentimentos pessoais em relacio a incerteza e ao risco: Como o individuo lida

emocionalmente com o desconhecido, incluindo tendéncias como a aversdo ao

risco (Gal, 2005).

Segundo Gal (2005), a auséncia de um desses elementos compromete o letramento
probabilistico. Por exemplo, o dominio técnico das grandes ideias e do calculo de
probabilidades (conhecimento), sem uma postura critica frente a incerteza (disposicao),
pode levar o individuo a interpretar equivocadamente o risco ou a confiar cegamente em

modelos descontextualizados.

Essa articulag@o entre o saber técnico e a atitude critica encontra-se prevista na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao incentivar que o estudante nao apenas
execute algoritmos, mas utilize o pensamento probabilistico para compreender
fenomenos da realidade e tomar decisdes informadas e responsaveis. Portanto, o
letramento probabilistico € o resultado dessa integracao, capacitando o sujeito a navegar

em um mundo onde a incerteza ¢ um componente constante das decisdes humanas.
2.2. Abordagens do letramento probabilistico em livros diddticos

O livro didatico desempenha um papel fundamental na organizagao do trabalho
pedagdgico e na materializagdo do curriculo nas escolas brasileiras. Segundo Coutinho e
Goulart (2021), estas obras estruturam as organizacdes matematicas e didaticas que
delimitam o que ¢ ensinado e como o contetido ¢ apresentado aos estudantes. No caso
especifico da probabilidade no Ensino Médio, a andlise documental das colecdes
aprovadas pelo PNLD revela que as propostas pedagogicas ainda privilegiam uma visao
classica do conceito, com forte predominancia de representagdes numeéricas € contextos
ficticios, frequentemente centrados em jogos de azar (Silva; Guimaraes, 2024; Xavier;

Guimaraes, 2026).

Essa estrutura didatica, ao focar na resolugdo de tarefas repetitivas e no "saber
fazer" técnico, tem sido apontada como limitante para o desenvolvimento de um

letramento probabilistico mais robusto (Xavier, 2025). Conforme demonstram Xavier e
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Guimaraes (2026), a grande maioria das atividades encontradas nos livros didaticos
solicita apenas que o estudante execute calculos, com uma auséncia expressiva de
elementos disposicionais, como o estimulo a postura critica ou ao questionamento, e de
propostas que envolvam projetos de pesquisa. Essa configuracdo, caracterizada por uma
organizacdo que isola a probabilidade de contextos de incerteza reais, restringe a
oportunidade de o aluno avaliar riscos e utilizar o raciocinio probabilistico como uma

ferramenta para a leitura de fendmenos sociais complexos.

Em contrapartida, a BNCC propde que o ensino de Matematica deve permitir
aos estudantes analisar criticamente situagdes da realidade, o que demanda que os
materiais didaticos busquem superar a abordagem puramente algoritmica. Embora as
colecdes analisadas apresentem limitagdes, a discussdo sobre a transposi¢ao didatica
indica a necessidade de organizar o conteido de forma que a probabilidade ndo seja vista
apenas como uma disciplina isolada, mas como um suporte para a tomada de decisdo e
analise de riscos (Silva; Guimaraes, 2024). Portanto, o livro didatico atua como um
mediador que pode tanto restringir o desenvolvimento do letramento, ao manter o foco
na visdo classica, quanto potencializar a formagao cidada, caso apresente organizagdes

didaticas que integrem o célculo técnico a investigagdo de problemas reais.
2.3. Etica

A ética, na perspectiva freireana, ¢ indissociavel da pratica educativa,
configurando-se como um principio critico que orienta a acdo do educador e a formagado
da consciéncia do educando. Ela transcende a mera conduta técnica, fundamentando-se
na humanizagdo, na criticidade e na responsabilidade social, as quais sdo essenciais para
o sujeito superar a condi¢do de objeto e se tornar protagonista de sua propria historia
(Freire, 2000; Carlos; Silva, 2021). Esse compromisso ético exige que o ato de educar
seja sempre um exercicio de esperanca e denodo na luta contra a discriminagdo € o

desrespeito a vida (Freire, 2000).

No contexto de incertezas geradas pelo avango tecnologico e cientifico, a
dimensao ética assume um papel preventivo e reflexivo, especialmente quando decisdes
com consequéncias imprevisiveis estdo em jogo (Tannert et al., 2007). Assim, o
pensamento ético freireano e a andlise das incertezas cientificas convergem para a

necessidade de um agir prudente, onde a aquisi¢do de conhecimento e a pesquisa tornam-
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se deveres morais. Tal articulagdo permite que o estudante avalie riscos de forma
consciente, integrando o rigor cientifico a sensibilidade humana necessaria para lidar com

dilemas que impactam a saude, a sociedade e o ambiente.

Essa discussdo pode ser ampliada a partir de pesquisas contemporaneas que
abordam a decisdo na incerteza, nas quais a probabilidade embasa a orientagdo do agir
eticamente. Nesse sentido, a compreensdo do letramento probabilistico e da probabilidade
envolve a responsabilidade na interpretacdo dos diferentes cenarios (espago amostral,
casos favoraveis e ndo favoraveis), como também a avalia¢ao das consequéncias de cada
escolha. Sepielli (2018) afirma que agir moralmente em contextos de incerteza pode ser
compreendido como “a melhor tentativa de fazer o que ¢ correto” (p.7), implicando a
analise do contexto a fim de considerar evidéncias e graus de incerteza para a decisdo. Na
mesma dire¢do, Staffel (2021) indica que esse processo de decisdo na incerteza envolve
avaliar justificativas das diferentes possibilidades, dependendo da compreensdo

probabilistica.

Tarsney (2025) esclarece que as escolhas morais envolvem ponderacdo entre a
probabilidade e impactos, o que implica que “avaliar uma opg¢ao implica considerar os
resultados possiveis e suas probabilidades” (p. 1094). Nessa perspectiva, o autor
considera que o agir ético ndo se fundamenta em certezas, mas na analise de cenarios e
na escolha responsavel diante das variadas possibilidades. Em consonancia com esse
autor, Albarello (2015, p. 1) destaca que as afirmagdes probabilisticas “implicam a
possibilidade de cenarios alternativos”, exigindo a tomada de decisdo por parte dos

sujeitos e a consequente responsabilizacdo por seus efeitos.

Em sintese, o entrelagamento entre os elementos de disposicao de Gal (2005) e a
¢ética revelam que o letramento probabilistico ndo se resume a competéncia de calculo de
riscos. No contexto do livro didatico, ele pode estar presente como um ato politico e ético
de leitura de mundo, que exige do estudante uma postura de responsabilidade social. No
ambito do letramento probabilistico, a inclusdo do agir eticamente preve o agir de forma
responsavel diante de situagdes complexas e socialmente situadas, considerando a

responsabilidade por suas consequéncias na vida e na justiga social.

3 Metodologia
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Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, estruturado
por meio de uma analise documental que toma como objeto de investigacdo a obra
didatica 360° Matematica (Souza, 2024), do 3° ano do Ensino Médio. A escolha deste
material justifica-se pelo fato de a obra articular, de maneira intencional, contetdos
curriculares de probabilidade com a tematica da genética, estabelecendo uma ponte direta
com questoes €ticas contemporaneas. Fundamenta-se na premissa de que o livro didatico
atua como um mediador essencial nas organizagdes didaticas escolares, sendo, portanto,
um local privilegiado para analisar como a transposi¢@o de conceitos cientificos ¢ operada

e de que forma o letramento probabilistico ¢ fomentado (Silva; Goulart, 2021).

O percurso analitico foi conduzido em etapas continuas que permitem a
observacdo da relacdo entre o saber matematico ¢ a reflexdo ética. Primeiramente,
procedeu-se ao mapeamento das paginas selecionadas — paginas 287 a 290 -, identificando
os trechos que introduzem a genética, com base em Mendel, e a sua relagdo com os riscos
tecnologicos (o caso He Jiankui). Em seguida, as atividades propostas foram examinadas
sob a lente do letramento probabilistico, observando se os problemas de calculo de
probabilidades exigidos dos estudantes estdo desconectados ou integrados ao eixo
reflexivo sobre ética. Esse procedimento pauta-se no principio de que a educacdo, para
ser libertadora, deve instigar a criticidade e a tomada de decisdo consciente (Freire, 2000;

Carlos; Silva, 2021).

Por fim, a analise dos dados confrontou a organizagdo das tarefas encontradas na
obra com as competéncias da BNCC, que orienta o desenvolvimento de uma formagao
cidada voltada a andlise de fendmenos sociais complexos. Buscou-se identificar se a
articulagdo proposta pelo livro exige do estudante apenas a execugdo de procedimentos
algoritmicos ou se promove, também, o exercicio de elementos disposicionais, como a
postura critica frente aos dados. Ao integrar essas camadas de anélise, o estudo descreve
como a obra didatica posiciona o calculo de probabilidades como uma ferramenta para a
compreensdo dos riscos e, simultaneamente, como um espaco para o questionamento

ético-cientifico, evitando a fragmentagdo entre o saber técnico e a responsabilidade social.
4 Resultados e Discussiao

4.1. Mapeamento da base conceitual
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A andlise da obra inicia-se pelo mapeamento das paginas 287 a 289, onde se
identifica a estratégia do material em introduzir o conteudo de genética a partir da base
historica e cientifica das leis de Mendel. Observa-se que o texto de apoio utiliza esquemas
representativos dos experimentos com ervilhas para estabelecer a logica da
hereditariedade e a distingdo entre genotipos homozigotos e heterozigotos, conforme
mostra a figura abaixo.

Figura 1 — Esquema da representacdo do experimento de Mendel com ervilhas

Geracio paternal (P) = individuos puros

Mendel desenvelved os principios basicos da
hereditariedade ao cruzar ervilhas puras de
sementes amarelas, ou seja, ervilhas gue, geragao

O fator para o cardter apbs geragao, 56 produziam sementes amarel;s, O fator para o carater
amarelo & denominado \. com e_rmlhas puras de sementes verdes, ou seja, verde & denominado v.
Assim, as plantas puras que s6 produziam sementes gerdes. As_plaqtas Assim, as plantas puras
de sementes amarelas, puras, gue aprese_ntam 0% dois fatores iguais UV de cementes verdes,
charmadas de deminantes, ou vy, 530 denominadas homozigotas. chamadas de recessivas,
san indicadas como W sap indicadas como ww.

Ervilhas de sementes
amarelas tém fatores
WV ou W,

Ervilhas de sementes
wverdes tém fatores vw.

0= descendentes sao portadores de
ambos os fatores e s30 denominados
heterozigotos. Como o fator ¥ & dominante
em relacan ao fator v, a caracteristica que
<e manifesta nas plantas dessa geracao,
em relagdo a cor de sementes, & a amarela.
Messe cruzamento, a probabilidade de os
descendentes serem ervilhas de sementes
amarelas é de 100%.

Primeira geragio (F1) -
descendentes de
individuos diferentes I:
Mendel ohservou que

na primeira geragaa
{F1) de descendentes
havia apenas plantas de
sementes amarelas.

BENTINHO

Come o fator recessive
{gue determina a cor
verde) ndo "aparecia” em
F1 e depois “reaparecia”

Segunda geracio (F2) em F2, Mendel concluiu
Ma sequéncia, Mendel cruzou entre si as plantas de ervilha de F1 e observou que que cadaindividuo passa
na geracao seguinte (F2) apareciamn plantas com sementes amarelas e plantas com para seus descendentes
sementes verdes. apenas um dos fatores
Nesse cruzamento, a probabilidade de os descendentes serem ervilhas de sementes do par de determinada
amarelas & de 75% e a probabilidade de serem ervilhas de sementes verdes & de 25%. caracteristica.

Fonte: Souza (2024, p. 288).

Conforme o material, a probabilidade ¢ apresentada como a ferramenta técnica
que permite prever a frequéncia de caracteristicas dominantes e recessivas, como
evidenciado na representacdo do cruzamento entre individuos puros e descendentes de
primeira geracao (F1) e segunda geracao (F2). Este mapeamento demonstra que a obra
estrutura, primeiramente, uma base técnica solida, organizando os conceitos de

aleatoriedade, previsibilidade e as leis da heranca que sustentam o raciocinio
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probabilistico necessario para compreender fendmenos bioldgicos. Ao focar na
representacao numérica dos fatores (V e v), o material prioriza a dimensao cognitiva do
letramento probabilistico, fornecendo ao estudante os instrumentos para a realizagdo de
calculos e a compreensao de padrdes hereditarios.

A obra expande essa base conceitual ao introduzir, na pagina 289, a secao “A ética
e a genética”. Este procedimento marca uma mudanga significativa no escopo do
mapeamento: o material transcende a descricdo puramente técnica ¢ mendeliana para
introduzir a complexidade dos questionamentos sobre valores sociais € 0 avanco da
manipulacdo genética. Ao citar o caso do experimento do cientista He Jiankui com a
técnica CRISPR-cas9, o material conecta a teoria genética aos dilemas contemporaneos,
confrontando a eficacia técnica da reconfiguracdo do DNA com as criticas sobre eugenia
e ética profissional. Este mapeamento demonstra que a obra estrutura uma base técnica
que ndo se isola do mundo social, estabelecendo, logo ap6s a fundamentacdo mendeliana,
a necessidade de reflexdo ética sobre a interven¢ao humana na vida. Assim, o material
ndo apenas consolida a dimensdo dos elementos de conhecimento do letramento
probabilistico, fornecendo instrumentos de calculo, mas também incorpora os elementos
disposicionais do letramento ao fomentar a formacao de crengas e uma postura critica por

parte dos estudantes diante dos riscos e limites éticos da ciéncia.
4.2. A anadlise das atividades propostas

A analise das atividades propostas nas paginas 289 e 290 revela um desenho
didatico que equilibra a dimensdo de conhecimentos e a dimensdo de disposi¢do do
letramento probabilistico. Observa-se que as questdes 3, 4, 5 e a subquestdo 6b focam
prioritariamente nos elementos do conhecimento. Nestes itens, exige-se do estudante o
dominio de conceitos especificos da genética mendeliana, como a defini¢do de
organismos heterozigotos € homozigotos, € a aplicacao de procedimentos de calculo, tais
como a determinagdo de frequéncias probabilisticas para geracdes filiais e a interpretagao
técnica do heredograma da Doengca de Huntington (DH). Tais atividades sao
imprescindiveis para a consolidacdo da base algoritmica, assegurando que o aluno
compreenda a previsibilidade e a linguagem técnica necessaria para a leitura de padroes
hereditarios.

Em contrapartida, as questdes 1 e 2 e a subquestdo 6a priorizam os elementos

disposicionais, ao deslocarem o foco da precisdo do calculo para a formagado de crencas,

g 3" Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

Universidade Federal de Pernambuco - Recife

A Anais do 3°CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026




3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

valores e postura critica. A questdo 1, ao solicitar uma pesquisa sobre aplicacdes da
genética, e a subquestao 6a, ao provocar uma reflexao sobre a experiéncia pessoal com a
DH, exigem a iniciativa e a sensibilidade, elementos que definem a disposi¢do do aluno
para conectar o saber cientifico a sua realidade e ao coletivo. A questdo 2 propde o debate

sobre a ¢tica na edi¢ao genética e o caso He Jiankui (Figura 2).

Figura 2 — Questdes de 1 a 5 da segdo “Genética” do capitulo analisado.

1. Cite exemplos de aplicaces da pesquisa gené- a) Qual & a probabilidade de o primeiro des-
tica. Se necessario, realize uma pesquisa. cendente na primeira geracdo desse
cruzamento ser uma ervilha:

2. Em seu entendimento, & correto realizar edi-
= de semente amarela? 1ou 100%

@& coes genéticas em humanos? Para justificar sua
resposta, realize argumentacdes consistentes. = de semente verde? 0ou 0%
Resposta Eessoal' = de fator homozigoto? 0ou 0%

3. De acordo com as informagcdes apresentadas,
0 que s3do organismos heterozigotos? = de fator heterozigoto? 1 ou 100%

4. Represente por meio de letras as possibilida- b) Qual & a probabilidade de o primeiro des-
des de um organismo homozigoto. cendente na segunda geracao desse

5 . . Resposta esperada: VV ou vv. cruzamento ser uma ervilha:
. Na pagina 288, ha um esquema represen- 3
=« de semente amarela? 7 0,75 ou 75%

tando um experimento realizado por Mendel

1

. . ? -
a partir do cruzamento de duas ervilhas. » desemeante verde: 4'01'250"25%
Considerando esse cruzamento, resolva as = defator homozigoto? -, 05 ou50%
questdes a seguir. = de fator heterozigoto? % 0,5 0u 50%

1. Algumas respostas possiveis: Na pesquisa genética, pode-se investigar se uma pessoa é mais ou
é menos propensa a desenvolver uma doenca e, se for o caso, poder preveni-la; avaliar as reagoes
do organismo de uma pessoa a um tratamento ou a um medicamento; entre outras aplicacdes.

Fonte: Souza (2024, p. 289).
J& subquestdo 6¢ (Figura 3) convoca o estudante a uma investigagdo em grupo
sobre patologias hereditarias, confrontam o aluno com a necessidade de uma

argumentagao consistente.

Figura 3 — Questdo 6 da segdo “Genética” do capitulo analisado
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b. Leia o trecho de texto a seguir.

A Doenga de Huntington (DH) é uma afecciio heredodegenerativa (isto é, herdada geneticamente e
progressiva) do sistema nervoso central, cujos sintomas sio causados pela perda marcante de células em
uma parte do cérebro denominada gdnglios da base. Esse dano no cérebro afeta as capacidades:

« Motoras

« Cognitivas (pensamento, julgamento, meméria)

« Psiquiatricas (humor, equilibrio emocional, dentre outras)

A DH atinge homens e mulheres de todas as ragas e grupos étnicos e, de forma geral, os primeiros
sintomas aparecem lenta e gradualmente entre os 30 e 50 anos, mas pode atingir também criangas [...]
e idosos.

ASSOCIAGAO BRASIL HUNTINGTON. O que é a doenga de Huntington? [S. /]: ABH, 2016.
Disponivel em: https://abh.org.br/o-que-e-doenca-de-huntington. Acesso em: 31ago. 2024.
Analise o heredograma a seguir, que apresenta algumas caracteristicas de uma heranca autossémica,
em que apenas um dos parentais tem DH.
Informagdes complementares ao heredograma:
Parentais . @ * A DH é de heranca autossémica dominante, ou seja,
basta que um dos pais tenha a doenca para que o gene
responsavel possa ser transmitido.
« Adoenca incide em proporcoes semelhantes em ambos

05 Sexos.
* Homens e mulheres afetados tém a probabilidade de
o transmitir a doenca para os seus descendentes.
Descendéncia X = %
+ Os filhos que nao herdarem o gene mutante responsavel

pela doenca nao a transmitirdo para seus descendentes.

EDITORIA DE ARTE

@ Individuos com DH ® Alelo normal * Todos os filhos que herdarem o gene desenvolverao a
. doenca em algum momento de sua vida, a menos que,
O Individuos sem DH @ Alelo da DH antes que isso ocorra, venham a 6bito por outra causa.

PARA AMPLIAR

Assista a este documentdrio para obter mais informagées sobre a Doenca de Huntington.

« OBOLE de saldo: documentario sobre a doenca de Huntington. [S. /:s.n], 2022. 1 video (19 min).
Publicado pelo canal ABH— Associacao Brasil Huntington. Disponivel em: https:/www.youtube.
com/watch?v=lkgCpOo5KH8. Acesso em: 31 ago. 2024.

@ a) Vocé conhece alguém que tem DH? Comente. Resposta pessoal.

b) Considerando a situacao representada pelo heredograma, resolva as ques%ﬁes.
>lem2,—05
 ou50%- 0,25 0u25%
= Qual é a probabilidade de um descendente de 1% geracao ser uma menina sem ter DH?

1
lem4, -,
= Qual é a probabilidade de um descendente de 1* geracao ter DH 4

= 0 avo paterno de Clarissa tem DH, mas ndo se sabe se o pai dela tem DH. Considerando que a
mae de Clarissa nao tem DH, qual é a probabilidade de Clarissa ter DH? 1em 4, - 0,25 0u 25%

& o Agora, forme um grupo com trés colegas. Escolham uma doenca hereditaria para realizar uma
investigacao. E importante que os grupos formados na turma tenham propostas distintas a
fim de explorar diferentes doencas. Na etapa de pesquisa, destaquem os sintomas e as carac-
teristicas hereditarias dessa doenca, como a proporcao de incidéncia em relacao ao sexo e a
probabilidade de os descendentes serem afetados pela doenga. Para descrever essas informa-
¢oes, vocés podem utilizar um heredograma, além de apresentar explicacdes por meio de calculos
de probabilidade. Ao final, produzam um relatério, que pode ser divulgado em formato impresso
ou publicado em algum meio digital. Pesquisa e elaboracao dos estudantes.

/ITSTUDIO/SHUTTERSTOCK.COM

Fonte: Souza (2024, p. 290).
Esse posicionamento ¢ o que diferencia o letramento probabilistico de uma
simples resolu¢do de problemas, pois faz com que o aluno possa ponderar sobre a eugenia

e os limites da ciéncia contemporanea.
4.3. O confronto com as competéncias da BNCC e o principio ético-critico

Ao confrontar o conjunto de atividades analisado com as competéncias da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), verifica-se que a obra busca ir além da execugao
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de procedimentos algoritmicos, alinhando-se a necessidade de desenvolver uma formagao
cidada voltada a analise de fenomenos sociais complexos. Enquanto as questdes que
privilegiam os elementos do conhecimento (itens 3, 4, 5 e 6b) garantem o letramento
probabilistico sob a dtica da competéncia de investigacdo cientifica e raciocinio logico,
as questdes focadas nos elementos disposicionais (itens 1, 2, 6a e 6¢) atendem as
competéncias gerais da BNCC relacionadas a empatia, cooperacao e responsabilidade

ética, ao exigir que o estudante articule seu saber matematico com o julgamento critico.

Essa estrutura pedagogica dialoga diretamente com o referencial freireano (Freire,
2000; Carlos; Silva, 2021), uma vez que o convite a pesquisa autonoma, a investigagcao
em grupo e a reflexao sobre dilemas como a eugenia impede que a educacdo se torne uma
pratica meramente tecnicista. Em vez de apenas replicar calculos de probabilidade, a obra
propde que o estudante assuma uma postura de sujeito critico frente aos avangos da
biotecnologia. A integragdo entre o rigor técnico e a reflexao ética demonstra que a obra
compreende o letramento probabilistico como uma ferramenta de leitura de mundo: o
calculo da incerteza nao ¢ um dado neutro, mas uma variavel central para a tomada de

decisdo consciente em uma sociedade tecnologicamente complexa.

Conclui-se, assim, que a proposta didatica, ao colocar o estudante diante da
necessidade de decidir sobre dilemas éticos, fomenta uma educagdo matematica
emancipatdria, instrumentalizando o aluno para compreender que a incerteza e o risco sao
dimensdes da realidade que exigem tanto competéncia cognitiva quanto sensibilidade
politica. Dessa forma, a obra consegue superar a fragmentagcdo entre o "saber fazer"
matematico e a responsabilidade social do sujeito historico, contribuindo para que o
letramento probabilistico cumpra o seu papel de formar cidadaos preparados para atuar
de forma ética em uma realidade marcada pela rapida transformacdo das ciéncias

genéticas.
5 Consideracoes Finais

A andlise da obra didatica de Matematica do 3° ano do Ensino Médio permitiu
verificar que € possivel superar o modelo de ensino de probabilidade estritamente
algoritmico, propondo, em seu lugar, uma organiza¢do pedagogica que favorece o
letramento probabilistico sob uma perspectiva cidada e reflexiva. Ao articular o contetido

de genética e a probabilidade mendeliana com dilemas bioéticos contemporaneos, como
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o experimento de edi¢cdo genética realizado por He Jiankui e as implicagdes hereditarias
da Doenca de Huntington, o material materializa um esforco de transposicao didatica que

valoriza a compreensao critica da incerteza.

Os resultados obtidos evidenciam que a obra estrutura um equilibrio deliberado
entre os elementos do conhecimento e os elementos disposicionais. Enquanto o rigor
técnico ¢ assegurado pela exigéncia de calculos precisos e pela interpretacdo de
heredogramas, o eixo reflexivo ¢ fomentado pelo convite a investigagdo autonoma, a
empatia frente ao contexto de patologias hereditdrias e a argumentagdo fundamentada
sobre eugenia e ética profissional. Esse arranjo didatico responde positivamente as
diretrizes da BNCC, que solicita uma educagdo matemadtica capaz de instrumentalizar o

estudante para a analise de fendOmenos sociais complexos.

A luz do referencial freireano, constatou-se que a proposta didatica, ao evitar a
fragmentacdo entre o saber técnico e a responsabilidade social, contribui para a formagao
de um sujeito critico. O livro didatico, nesta anélise, atua como um mediador que nao
limita o aprendizado a repeti¢do mecanica, mas potencializa a capacidade do estudante
de tomar decisdes informadas em um mundo onde a ciéncia e a tecnologia impdem riscos

e desafios constantes.

Em suma, este estudo reafirma que o letramento probabilistico, quando articulado
a contextos reais e €ticos, deixa de ser apenas uma ferramenta de calculo para se tornar
um suporte fundamental a leitura de mundo. A continuidade desta investigagdo podera se
beneficiar da analise de como outras obras didaticas tratam a intersecao entre estatistica
e ética, bem como da observacao pratica de como estudantes, em sala de aula, reagem a
essas propostas que demandam ndo apenas competéncia cognitiva, mas também

sensibilidade politica € compromisso com o bem comum.
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