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Resumo

Este artigo tem por objetivo analisar a articulagdo entre o ensino das simetrias e o plano cartesiano no 7°
ano do Ensino Fundamental em uma colec¢ao de livros didaticos brasileira. Fundamentamos a analise na
Teoria Antropoldgica do Didatico mobilizando os conceitos de praxeologia, organizacdes matematica e
didatica e niveis de co-determinacdo didatica. Metodologicamente, realizamos uma andlise documental da
BNCC e da colecdo selecionada, buscando identificar tarefas, técnicas ¢ formas de institucionalizagdo
relacionadas as transformagdes geométricas e simetrias. Os resultados evidenciam que o autor procura
atender as demandas curriculares e tecnologicas contemporaneas, porém apresenta uma organizagdo
didatica marcada por um viés tecnicista e por articulagdes fragmentadas entre geometria e plano cartesiano.
Além disso, observa-se a predominancia de tarefas voltadas a aplicag@o de técnicas, com poucos elementos
tecnologico-tedricos que justifiquem matematicamente os procedimentos apresentados. Ressalta-se que tais
restri¢des surgem a partir dos niveis superiores de co-determinagdo, as quais influenciam as orientagdes
pedagdgicas e a maneira a qual o autor organizou a escrita do livro didatico.

Palavras-chave: Simetrias. Plano cartesiano. Teoria Antropologica do Didatico. Niveis de Co-
determinagdo Didatica.

1 Introducao

O livro didatico ocupa um papel central na organiza¢do do planejamento do
professor, especialmente na definicdo das tarefas, exemplos, técnicas e formas de
apresentagao dos saberes matematicos. No Brasil, a escrita desse material ¢ influenciada
pelas orientagdes curriculares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pelos
critérios de avaliagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e as proprias
demandas pedagodgicas e sociais contemporaneas. Dessa forma, os autores de livros
didaticos ndo apenas organizam conteudos, mas também revelam escolhas didaticas
relacionadas as maneiras de ensinar determinados conceitos matematicos.

Entre os diversos objetos matematicos presentes nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, destacamos os conceitos relacionados ao plano cartesiano e a geometria,

saberes que apresentam importantes possibilidades de articulagdo e que podem ser
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estudados paralelamente. O estudo das simetrias pode favorecer relagdes entre
visualizagdo geométrica e representacao analitica, permitindo que o plano cartesiano seja
utilizado ndo apenas como suporte grafico, mas também como ferramenta para
compreender propriedades geométricas e relacdes espaciais.

Entretanto, tais articulagdes ndo ocorrem de forma neutra ou natural. A maneira
como os conteudos sao distribuidos ao longo dos capitulos, os tipos de tarefas propostas,
os exemplos utilizados e as técnicas privilegiadas constituem escolhas que refletem
determinadas organizagdes didaticas e matematicas. Além disso, essas escolhas podem
evidenciar restricdes oriundas de diferentes niveis institucionais, como demandas
curriculares, condi¢des escolares e orientagdes pedagogicas.

Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo analisar como o ensino das
simetrias em conjunto com o uso do plano cartesiano esta organizado didaticamente em
um volume do 7° ano de uma colecdo de livros didaticos brasileira. Para isso,
fundamentamos a andlise na Teoria Antropoldgica do Didatico (Chevallard, 1998),
mobilizando os conceitos de praxeologia, organizacdes matematica e didatica e niveis de
co-determinacdo didatica. A andlise busca compreender de que maneira as tarefas,
técnicas e formas de institucionalizagdo presentes no livro favorecem ou limitam as

relagdes entre o estudo da geometria com o uso do plano cartesiano.

2 A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD)

Proposta por Chevallard (1991), a TAD ¢ uma teoria que permite refletir sobre
como organizar um objeto de estudo, fornecendo elementos para analisar situacdes de
ensino e aprendizagem da matematica escolar, e baseia-se em trés conceitos primitivos:
objeto (O), pessoa (P) e instituigdao (I). Para o autor tudo ¢ um objeto, inclusive P e I, e
ele ressalta que O existe no momento em que € reconhecido por ao menos um P e/ou um
I. Uma instituicdo, nesse contexto, seria um dispositivo social que impde as pessoas que
ocupam uma posicao em I modos de fazer e de pensar proprios (Chevallard, 1992, apud
Bittar, 2017, p. 366). Ao entrar em uma institui¢do, o individuo estabelece relagdes com
ela, tornando-se sujeito de I e, ao longo de sua vida, participa de diversas instituigdes,
como a familia, escola, universidade etc. Todos esses assujeitamentos o moldam, e

constituem a pessoa (P).
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Um objeto pode existir em uma institui¢do e nao existir em outra e, além disso, 0s
saberes ndo estao isolados e nem finalizados, haja vista que passam por uma Transposi¢ao
Didatica (TD) a fim de serem adaptados e tornarem-se um saber a ser ensinado. A
instancia responsavel por organizar o ensino dos saberes no curriculo ao definir que
conceitos, itens e propriedades de um saber serdo estudados e em que ano escolar
ocorrerao, ¢ denominada Noosfera. Essa instancia influencia a escrita dos livros didaticos,
0s quais consideramos como um representante da institui¢ao editora.

Para Chevallard, toda atividade humana pode ser descrita por uma tarefa (t).
Publicar um artigo, por exemplo, ¢ uma tarefa e publicar um resumo expandido ¢ outra
tarefa similar a anterior e que constituem tarefas de um mesmo tipo (T): publicar um
trabalho, a qual possui um conjunto de técnicas que podem ser mobilizadas para cumpri-
la (publicar em revista, anais de eventos, ...). Para mostrar a validade dessas técnicas ¢
preciso um argumento, uma tecnologia para validar a sua aplicabilidade. Por sua vez, para
validar esse discurso ¢ preciso uma teoria, caracterizada como a justificativa da
tecnologia. Ao descrever uma atividade humana dessa maneira, Chevallard (1998) define
a praxeologia, formada por um quarteto composto por tipo de tarefas (T), técnica (1),
tecnologia (0) e teoria (®) representado por [T, 1, 6, O].

Ao descrever uma tarefa matematica por esse modelo devemos considerar tanto
as escolhas didaticas quanto as matematicas. A organiza¢do matematica (OM) ¢ relativa
a realidade matematica que esta envolvida na atividade em cena, sendo, portanto, descrita
pela praxeologia matemdtica e analisada por meio do quarteto praxeologico. A
organizacao didatica (OD), por sua vez, ¢ o estudo de como a atividade matematica ¢
estruturada, ou seja, de como a praxeologia matematica € construida e organizada.

Embora a analise das OM e OD permita compreender como o saber ¢ estruturado
e desenvolvido no interior do sistema didatico, ela ndo esgota a compreensdo das
condig¢des que orientam tais organizagdes. Isso porque as escolhas relativas a praxeologia
e as formas de apresentagdo do saber nao sdo produzidas exclusivamente no ambito da
sala de aula ou pela acdo individual do docente.

Nessa perspectiva, o quadro teorico da TAD ¢ ampliado ao considerar que o
funcionamento do sistema didatico ¢ condicionado por diferentes instancias que o
transcendem. Tal ampliacdo ¢ formalizada por meio da nog¢do de Niveis de Co-

determinagdo Didatica (Chevallard, 2002), os quais permitem analisar como as praticas
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de ensino sdo influenciadas por niveis hierarquicamente superiores ao da aula e a estudar
quais as restrigdes e adaptagdes que um objeto sofre ao passar pela Noosfera. Para isso,
Chevallard apresenta uma hierarquia composta por niveis de co-determinagdo didatica
superiores e inferiores. Os niveis mais superiores tém um carater mais geral, ao passo que
os niveis inferiores estdo centrados no estudo do saber (Figura 1).

Se durante a pesquisa queremos olhar para o curriculo e o livro didatico, em certos
momentos € preciso olhar para fatores externos que vém antes da criacdo desses materiais.
Dessa forma, nosso olhar concentrou-se nesses niveis superiores - Sociedade, Escola e
Pedagogia - pois nos permitiu compreender fatores que tiveram grande influéncia ao
pensarmos nas escolhas dos autores, do porqué ensinar o conceito seguindo uma

sequéncia, dentre outras condigoes.

Figura 1: Niveis de co-determinacdo didatica.

-3 Civilizacio
-1 Sociedade
-1 Escola

Nivel o Pedagogia

1 Disciplina
2 Dominio
3 Setor
4 Tema

= Assunto

Fonte: (Chevallard, 2007, p. 32).

O nivel da Pedagogia ¢ aquele em que se termina a agdo da Noosfera. Nesse nivel
encontramos as propostas para o ensino que permitem a difusdo dos saberes. Chevallard
(2002) observa que as restricoes pedagogicas devem ser respeitadas, haja vista que “o
professor tem toda liberdade na organizagao de seu ensino, com a condi¢cdo de que sejam
observados os objetivos visados pelo programa”.

Acima do nivel da Pedagogia, o nivel Escola abrange o estudo das restri¢cdes e
caracteristicas proprias dessa instituicdo. Chevallard (2002) ao pensar na difusdo dos
conhecimentos na sociedade, considera a escola como uma economia nessa difusdo, haja

vista que ¢ a institui¢do social em que predomina a busca por conhecimento e estudos.
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Além disso, o nivel Escola inclui toda a estrutura fisica que essa instituicdo dispde para
que as praticas pedagogicas dos professores funcionem.

Por fim, o nivel Sociedade, situado logo acima do nivel Escola, é o nivel com a
maior quantidade de restricdes. Chevallard (2002) afirma que nesse nivel estdo as
condi¢des de existéncia da escola, uma vez que “uma sociedade pode compreender a
instrucao dada em sua escola de pontos de vista diferentes, que ndo sao didaticamente
equivalentes” (Chevallard, 2002, p. 14). Tal raciocinio decorre do fato de que vivemos
numa sociedade em que ha divisdes de forma implicita, as quais causam uma certa
fragmentac¢do na produ¢do de conhecimentos e nas orientagdes curriculares.

Destarte, apesar de estarem organizados em uma hierarquia, os Niveis de Co-
determinagdo Didatica estdo em constante interagdo uns com o0s outros, por isso a
utilizagdo de setas em duplo sentido para representd-los. Um fato ocorrido no nivel
Sociedade pode ter implicagdes no nivel Pedagogia, que por sua vez pode implicar em

mudangas no nivel Escola, por exemplo.

3 Percurso metodologico

A pesquisa foi organizada em etapas articuladas, caracterizando-se como uma
analise documental na perspectiva de Mogalakwe (2006) e uma analise de materiais
didaticos na perspectiva da TAD (Chevallard, 1998, 2002). Primeiramente realizamos a
leitura das orienta¢des da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de todo o Ensino
Fundamental (EF) a fim de analisar as orientagdes curriculares para o ensino da simetria
e do plano cartesiano. Com os dados curriculares, foi selecionada uma cole¢do de livros
didaticos aprovada no Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD) e que fosse
amplamente utilizada nas escolas estaduais das unidades da federagcdo onde residem os
autores do trabalho: Mato Grosso do Sul e Pernambuco.

Da pesquisa da colecdo, foi selecionada a colegdo A Conquista da Matematica,
edi¢do aprovada no PNLD/2024 referente aos Anos Finais do Ensino Fundamental (EF),
escrita por José Ruy Giovanni Junior. Analisamos o volume do 7° ano por esse ser o
periodo em que ocorre a maior parte das interseccdes entre o estudo dos conceitos
relacionados ao plano cartesiano e a geometria, como por exemplo, o estudo das

transformagdes geométricas e simetrias. Folheamos cada pagina do livro para encontrar

Universidade Federal de Pernambuco - Recife

\
% 3 Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
A Anais do 3"CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026
]




3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

o capitulo com mais intersec¢des entre o estudo da geometria e do plano cartesiano e,
para isso, a analise serd focada nos capitulos que contém o ensino desses dois temas.
Fundamentamos a anélise na Teoria Antropoldgica do Didatico (Chevallard, 1998,
2002) com base nos conceitos de praxeologia, organizacdes matematica e didatica e na
hierarquia dos niveis de co-determinagdo didatica. Assim, a partir de tais conceitos foi
possivel analisar as tarefas, partes tedricas, estrutura do livro e investigar as restricoes
pedagogicas e institucionais que influenciam essa organizacao do livro didatico. Nesse
contexto, a TAD nos fornece elementos teoricos € metodologicos que permitem guiar a

analise pretendida.

4 O estudo inicial das simetrias

Ao realizar a andlise da colecdo A Conquista da Matematica - volume dos Anos
Finais, constatamos que o volume do 7° ano ¢ o ano escolar em que hd maiores
intersecgOes entre o estudo de conceitos geométricos com o estudo paralelo de conceitos
relacionados ao plano cartesiano. Nesse volume, essa intersec¢ao ocorre na unidade 3,
intitulada “Simetrias e transformagdes”, a qual divide-se em trés capitulos.

Os capitulos um e dois tém por objetivo introduzir o conceito de simetrias. Para
1sso, o autor inicia mostrando exemplos de figuras simétricas como por exemplo, a

borboleta, a fim de apresentar a ideia, tipos e a definicao de eixo de simetria (Figura 2).

Figura 2: Introduc¢ao ao estudo das simetrias.

A IDEIA DE SIMETRIA

[E PROPORC AL, Viocé pode verificar se uma figura plana apresenta simetria tracando uma
ascopsspan imha reta na figura, dividindo-a em duas partes, de modo que, dobrando a figura
SADREMS. | ppssa linha, as duas partes se sobreponham e coincidam. Se houver sobreposicao
das duas partes, ou seja, se elas coincidirern, a figura apresenta simetria, e a linha

! tracada & chamada de eixo de simetria da figura.

A simetria tem presenca marcante na natureza, e o ser
humano procura reproduzi-la nos ohjetos e nas construgdes
arquitetdnicas que faz. Observe um exemplo de simetria na
representacao plana de uma barboleta.

’ ¥ Aimagem de uma borboleta nos da a ideia de simetria. Observe
que a reta vertical & um eixo de simetria, enguanto a reta
horizental nao e.

LIEHTSPAMESSLUTTEN ST DO O

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, p. 76, volume 2 - Anos Finais.

A nivel pedagogico, o autor estd em consonancia com a BNCC, quando o

documento afirma que se deve trabalhar a habilidade de “reconhecer e construir figuras
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obtidas por simetrias de translacao, rotagdo e reflexao, usando instrumentos de desenho
ou softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a representagdes planas de
obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros (Brasil, 2017, p. 309).
Posteriormente, sdo apresentados os trés tipos principais de simetrias: a de
reflexdo, translacdo e rotagdo. Essa institucionalizagdo ¢ feita por meio de exemplos e
questdes relacionadas as figuras fornecidas, as quais permitem ao estudante visualizar as
diferentes maneiras de construir figuras simétricas. Na Figura 3 apresentamos a maneira

como as simetrias de reflexdo e translagao foram introduzidas.

Figura 3: Apresentac@o da simetria por reflexdo e translag@o.

Simetria de reflexdo (ou axial)

PENSE E RESPONDA
Responda no caderno.

1. Observe as figuras 1 e 2 no plano cartesiano.
As duas figuras tém a mesma
forma e as mesmas medidas.

a) Elas tém a mesma forma? E as mesmas
medidas?

EN [
b) Compare a posicdo que essas duas figuras
NN [

VRSN MTWE

se encontram em relacdo A linha wermelha.
0 que vood observa?
As duas figuras estio em posicies opostas em

relacdo 3 linha vermelha, viradas ao contrdrio uma
em relacdo A outra e a urna mesma distncia da Ilnha/

¥ Figura 1. » Figura 2.

Simetria de translacio

Vamos retomar a figura 1 do Pense e
responda e observa-la com a figura 3, ambas
desenhadas na malha quadriculada.

O ponto A da figura 1 tem, na figura 3, o

[ IE
ponto A° como seu correspondente. Além disso, F E
[]

5 lados de quadradinho
e

WNESEA MTAAS

:] A B’ L

H

B
o ponto A estd a cnco unidades de comprimento
do ponto A €

&
5]

¥ Figura 1. P Figura 3.

I

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, p. 77 e p. 78, volume 2 - Anos Finais.

Destaca-se o fato de o autor mencionar que as figuras estdo num plano cartesiano,
quando na verdade trata-se de uma malha quadriculada genérica, sem as indica¢des dos
eixos x e y numerados e pelo fato de o estudo das simetrias com o plano cartesiano ocorrer
somente no capitulo trés. Ao propor as analises de figuras, o objetivo € fazer com que os
estudantes deduzam as propriedades de cada tipo de simetria para posteriormente ser
trabalhada a relagdo da simetria com o plano cartesiano.

A apresentagdo da simetria de rotagdo difere das anteriores pelo fato de ser

proposta uma atividade com o uso de materiais concretos (Figura 4).
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Figura 4: Apresentacdo da simetria de rotagao.
Simetria de rotacgao

PENSE E RESPONDA
1

. Use lapis, uma folha de papel quadriculado, uma folha de papel sulfite, uma tesoura
com ponta arredondada, um palito de sorvete, uma tachinha, régua e fita adesiva
para realizar esta atividade.

2] 3 |
nf&é _L | _EJ _ER}

Desenhe uma Fixe a figura em
figura na folha de um palito de
papel quadriculado sorvete.

girecorte a- folha de papel sulfite.

u Retire o palito e trace,

- . / E a partir do ponto

Gire o palito oy o J— y representado pela

de sorvete ) tachinha, dois segmentos
e desenhe ; / | de reta: um até um dos
novamente o /‘ | \ vértices do primeiro
contorno da Sl — 1 desenho e outro até o

figura. vértice correspondente no
segundo desenho.

nymm

Usando uma tachinha, prenda uma extremidade
do palito e desenhe o contorno da figura em uma

a) Obtenha a medida de comprimento dos dois segmentos de reta tracados e depois
compare-os. Os dois segmentos tém a mesma medida.
b) Para os demais vértices, faca a mesma analise do item anterior. A gual conclusdo
podemos chegar? A medida dg comprimento de um segmento de reta é sempre igual quando
comparada a do segmento formade pelo ponto correspondente e o ponto
indicado pela tachinha.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, p. 79, volume 2 - Anos Finais.

A proposta favorece a visualizacdo da simetria de rotagdo de forma pratica e
ludica. O autor sugere a realizacdo dessa atividade em duplas a fim de enriquecer a
exploracdo e trabalhar a formulacdo de estratégias entre os estudantes, o que a nivel
Escola constitui uma proposta facil de ser realizada numa aula e que utiliza materiais
acessiveis. Essa atividade contrasta com as simetrias de rotacdo e translacdo, as quais
carecem de uma contextualizagdo ou atividades praticas, com um ensino voltado a
aplicacdo de técnicas em tarefas semelhantes.

Ao final do capitulo um, ha a secdo Tecnologias, a qual tem por objetivo propor
praticas com recursos digitais “tendo em vista a sociedade cada vez mais complexa e
tecnologica em que vivemos” (Brasil, 2020, p. 3). Vemos aqui uma demanda a nivel
Sociedade, dado que os recursos digitais tornaram amplamente utilizados atualmente e,
com isso, essa se¢ao demonstra um esforco do autor em inserir o uso desses recursos.
Nesta secdo € proposta uma aula com o uso do software Geogebra a fim de visualizar os
trés tipos de simetrias e as propriedades de forma dinamica.

Apresentamos na Figura 5 como foram propostas as tarefas sobre simetrias por

reflexdo e por translagdo com o uso do Geogebra.
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Figura 5: Simetrias de reflexdo e translacdo com o Geogebra.
Simetria de reflexao Simetria de translagao

: (Poligono), desenhe um poligono qualquer e, usando a

o )
P Usando a ferramenta l‘ ~| (Poligono), desenhe um poligono qualquer e, usando a B Usando a ferramenta I .

R

ferramenta | ,-*' | (Reta), trace uma reta qualquer. feramenta

T 4L 5 " | (Vetor), desenhe um vetor.
3 )
| Depois, usando a ferramenta ,\' (Reflexdo em k 7 3 IED Depois, usando a ferramenta | «# | (Translagao por um Vetor), clique, primeiro, no
Relacéo a uma Retal, clique, primeiro, no poligono j poligono criado e, em seguida, no vetor tragado para obter uma figura simétrica por
criado e, em sequida, na reta tracada para obter uma % ./ 3 translacio.
figura simétrica por reflexdo. Observe o exemplo. 3 Observe o exemplo co item 2.

D Agora, usando a ferramentz l;"\ (Distancia,

Comprimento ou Permetro), determine as distancias
entre cada vértice da figura orignal e seu :orrespon-
dente na segunda figura. Usando a mesma fairamenta,
determine 3 distancia 2ntre os dcis pontos que ficaram

15D Agora, usando a ferramenta | | (Distancia, Comprimento ou Perimetro), determine a
9 '

distancia entre cada vértice da primeira figura e a reta tracada, bem como entre a reta
tragada e cada vértice da segunda figura.

1. Analisando as medidas obtidas, o que podemos observar? destacados ao desenhar o vetor (comprmento do vetor).
A distancia entre um vértice qualquer ¢ a retd & igual 3 distindia entre a reta ¢ seu vértice correspondente.
2. Ao tragar a reta nessa construgdo, foram destacados dois pontos. Com o mouse, I SAIBA QUE

clique sobre um dos pontos e arraste-0. O que acontece com as medidas obtidas?
Elas ainda seguem a mesma observagao da questao anterior? E se vocé clicar e
arrastar um dos pontos do poligono original, 0 que acontece com as medidas?

As medidas se alteram. mas & mantida o igualdade observada na questdo 1.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, volume 2, p. 80.

Vetor & um objeto mztemdtico que tem diregdc, sentido e comprimento.

O uso de recursos digitais aparece como uma demanda do nivel Pedagogia quando
a BNCC afirma que “o estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulagdo
de representagdes de figuras geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano,
e com recurso de softwares de geometria dindmica” (Brasil, 2017, p. 272). Nesse quesito,
a atividade atende a essa demanda, contudo, no caso da simetria de translacdo, ¢
mencionada a construgdo de vetores e ha um boxe com uma defini¢do breve sobre esse
conceito. Aqui ha uma incoeréncia, haja vista que o conceito de vetores nao € previsto
para ser estudado no 7° ano, e o estudante precisa utilizar uma ferramenta do programa
da qual nao possui conhecimento por ndo ser um conceito estudado antes.

Ainda sobre essa atividade, observamos restrigdes no ambito da Escola quando o
autor afirma que “se possivel, ¢ interessante que os estudantes realizem as construgdes
descritas para cada tipo de simetria utilizando o GeoGebra [...]” (Junior, 2022, p. 81 -
Grifo dos autores). Ao incluir a escola, a infraestrutura torna-se uma das condic¢des para
arealizacdo dessa aula pratica, haja vista que nem todas as escolas possuem computadores
suficientes. Ademais, outra condigdo para o sucesso dessa atividade ¢ o conhecimento do
docente sobre do programa. “Os professores necessitam, portanto, conhecer as
tecnologias disponiveis e estudar possibilidades de uso dessa ferramenta como mais um

recurso didatico para o processo de aprendizagem” (Bittar, 2010, p. 220).

Universidade Federal de Pernambuco - Recife

§ 3" Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
A Anais do 3'CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026
9




3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

5 As simetrias e a intersec¢do com o plano cartesiano

Ao final da unidade, no capitulo trés, o estudo das simetrias passa a ser feito com
o uso do plano cartesiano. Nesse momento, o autor passa a usar o termo Transformagoes
Geomeétricas, € inicia o estudo retomando o funcionamento do sistema de coordenadas e
as técnicas de identificagao de pares ordenados utilizando como exemplo as coordenadas

dos vértices de um trapézio (Figura 6).

Figura 6: Retomada do funcionamento do sistema de coordenadas.
SISTEMA DE COORDENADAS A - . R Ttero cule
Observe a representacdo no plano cartesiano de um quadrildtero cujas
Um sistema de coordenadas & composto de duas retas numéricas (eixos), que|:oordenadas dos vértices sao (1, 2), (5, 2), (2, 4) e {4, 4). Vamos chamar esse
e cruzam na ongem e formam entre si quatro dngulos de 90° (exos perpendicu-| yuadrildtero de poligone A
lares), determinando um plano chamado de plano cartesiano.

¥i E
O par ordenado de numeros (%, y) representa as coordenadas de um ponto T H
do plano cartesiano. A primeira coordenada indica a posicao do ponto em relacao 61 H
a0 eixo horizontal (e x) e & chamada de abscissa do ponto, e a segunda coor- 3' (2, 4) (4, 4) g
. - N . ) 1 (. E
denada indica a posicao do ponto em relacdo ao eixo vertical (eixo i) e & chamada N g
de ordenada do ponto. 5| JPoligona fy
v o2 5.2)
a SAIBA OUE b
i
3 T Cada uma das 2-1y1 1234586 7 8K
2 ¥ quatro regides 2
i em que o plano
4-3-2-10] 1 2 3 4x fica d"‘_'d'du & Meste capitulo, estudaremos o modo como podemos aplicar transformacaes
1 dpnn;nmadta jeomnétricas em poligonos representados no plano cartesiano, considerando suas
—21 quadrarnte. o ) -
IS ) 0 poligono A ests :pordenadas.
& no 1¢ quadrante.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, volume 2, p. 87.

Posteriormente sdo institucionalizadas as transformagdes de ampliagdo, reflexao

em relacdo aos eixos x € y e em relacdo a origem do plano cartesiano (Figura 7 e 8).

Figura 7: Ampliacéo de figuras.
AMPLIACAOD

Quando multiplicamos as abscissas {ou as ordenadas, ou ambas) dos pontos de um
poligono por um mesma numero, cbtemos um segundo poligona, que & uma transformacao
geométrica do poligono oniginal.

e maneira pratica, podemos efetuar essa multiplicagio considerando apenas as coor-
denadas dos vértices do poligono original e, depais, tracar os lados considerando os vértices
desse novo poligono.

Por exemplo, multiplicando por 3 as coordenadas dos vértices do poligono 4, obtemaos
os pontos (3, 6), (15, 6), (6, 12} e (12, 12). Podemos desenhar urm novo quadrildtero (poligone
B) cujos vértices tém essas coordenadas, como mostra a figura.

¥
15
T

EARDWIE

e

6. 12) [T12,2)

e+ Poligano B
T _{3._61/ [ s &

R {4, 4)

(R

ot /Poligono :5:
1.2 (5. 2)

(o 45456+ & sfommizmiamnis «

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, volume 2, p. 88.
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Figura 8: Reflexdo de figuras em relag@o aos eixos x e y e em relacdo a origem.

| wa

¥

4

i o
2 Paligona A

1

Wz

WSS T,

Messa transformacao, obtivemos uma figura simétrica & ori-
ginal por reflexdo em relacdo ao eixo x. [sso0 acontece sempre
que multiplicamos as ordenadas de todos os pontos de uma
figura por —1.

Agora, vamos multiplicar apenas as abscissas dos pontos do

IBE]

poligono A por —1.

Os vértices da imagem dessa transformacao (poligono D) tém coordenadas (-1, 20, (-5, 2),
(=2, 4) e (—4, 4). Podemos desenhar o poligono D cujos vértices tém essas coordenadas, como

mastra a figura.
| ¥,
-4a 2.4 b R “ 4
| 3
Ppligano D Poligona &'
Vi

5u] Lo :c:,EJ ]

SAIBA QUE

O poligono C estd
no 4 quadrante, e o
poligone D estd no

¥ guadrante.

[ErrraTn

—3—1—10‘»123& [ 33

Chserve, agora, o gue acontece quando multiplicamos as coordenadas (abscissas e orde-|
nadas) dos pontos do poligono A por -1,

Considerando os vértices do poligono A, (1, 2), (5, 2), {2, 4) e (4, 4), obtemos o poligono)
£ cujos vértices sao os pontos (-1, =2), (=5, =2, (-2, —4) e (-4, —-4)

WIESTA NI

LR w B @

@t
=T

H=5, =21 =1, L2

", Poligano E

-4, 4 -2 -4

Sempre gue multiplicamos as coordenadas dos pontos de um
poligono por —1, realizamos uma reflexdo em relagao a origem
do plano cartesiano.

Messa transformaco, obtivemos uma figura simétrica a original por reflexao em relagao
ao eixo y. lsso acontece sempre que multiplicarmos as abscissas de todos os pontos de uma
figura por —1.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, volume 2, p. 89 ¢ p. 90.

Observa-se uma organizacdo didatica centrada na apresentacdo de situagdes
resolvidas utilizando a mesma figura como base em que o autor define como realizar cada
tipo de transformacao geométrica com o plano cartesiano. Para isso, sdo apresentadas as
técnicas de resolugdo para se obter cada tipo de transformagao.

Ao optar por um ensino com Vviés tecnicista (Gascon, 2003), o autor atende as
demandas pedagogicas relacionadas as orientagdes da BNCC ao propor que o estudante
consiga “realizar transformagdes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro;
reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relagdo aos eixos
e a origem” (Brasil, 2017, p. 309). Contudo, nesse capitulo ndo ha indicios do bloco
tecnologico-teodrico para justificar a validade dessas técnicas de obter simetrias, o que
caracteriza um ensino voltado a memorizagao de algoritmos.

Ademais, o uso do plano cartesiano e das coordenadas ocorre somente como um
instrumento usado para representar as figuras, com o conceito de coordenadas sendo
utilizado para explicar a relagdo dos valores dos vértices com cada tipo de simetria.

Como adicionais dessa unidade, ha a secao intitulada “Por toda parte” onde o autor
apresenta exemplos da presenga das simetrias em obras de arte. A proposta da segdo
permite visualizar a nivel Sociedade como esse saber matematico se constitui como um
item importante na arte, permitindo a confec¢do de obras agradaveis aos olhos e que

atraem a ateng¢do das pessoas (Figura 9).
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Figura 9:§imetria e ami.
SIMETRIA NAS PRODUCOES ARTISTICAS

As simetrias sao muito usadas em producdes artisticas e culturais. Observe, como exemplo,
uma obra do artista grafico Maurits Cornelis Escher (1898-1972), em que sao usadas trans
lagdes, e um grafismo de pintura corporal da etnia Ashaninka, Aldeia Apiwtxa, em que s
podem notar padroes cuja representacdo plana apresenta simetrias de translagao e reflexdo.

P Indigena
da etnia
Ashaninka.
Marechal
Thaumaturgo
(AC), 2021.

Cornelis. Céue agual.
1938. Xilogravura,
434 cm x 433 em.
National Gallery

of Art.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2022, volume 2, p. 82.

BPULISAN MALE

Portanto, mesmo que em momentos pontuais, o autor busca contextualizar o saber
em questao ao propor se¢des com foco interdisciplinar. Nesta secdo sao apresentadas cada

arte e um detalhamento de como o artista usou as simetrias.

6 Consideracoes finais

Neste trabalho buscamos analisar como o autor da colecio A Conquista da
Matematica organiza didaticamente a articulacdo entre o ensino das simetrias e o plano
cartesiano no 7° ano do Ensino Fundamental. A analise evidenciou que o autor da cole¢cdo
procura atender as orientagdes curriculares da BNCC ao inserir o estudo das
transformagdes geométricas, o uso de recursos digitais e atividades envolvendo o plano
cartesiano. Nesse sentido, foi possivel observar esforcos em promover visualiza¢des
geométricas, utilizar materiais manipuldveis e inserir propostas com o sofiware
GeoGebra, aproximando o ensino das demandas pedagdgicas e sociais contemporaneas.

Entretanto, identificamos que a articulacdo entre geometria e plano cartesiano
ocorre de forma a priorizar a utilizacdo de técnicas semelhantes, sem um detalhamento
dos conceitos ou propostas de atividades distintas. Nos capitulos iniciais, ao apresentar o
conceito de simetrias sdo priorizadas atividades de reconhecimento visual das figuras e
aplicacdo de técnicas em malhas quadriculadas, enquanto a formalizacdo com o plano
cartesiano ¢ feita no capitulo final da unidade. Além disso, o plano cartesiano aparece

predominantemente como instrumento de representagdo grafica, com poucas exploragdes
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de seu potencial para justificar propriedades geométricas ou construir relagdes mais
amplas entre os conceitos estudados.

Do ponto de vista praxeoldgico, foi possivel observar uma organizacdo didatica
centrada na apresentacao de técnicas para obten¢do das transformagdes geométricas, com
forte presenca de tarefas de reproducao e aplicacdo de procedimentos, caracterizando um
ensino com tendéncia tecnicista. Embora sejam apresentadas técnicas para construgao das
simetrias no plano cartesiano, ha poucos indicios de um bloco tecnologico-tedrico que
justifique matematicamente tais procedimentos, o que contribui para um ensino mais
voltado a memorizagao de algoritmos.

Paralelo a analise das tarefas e partes tedricas do livro, também foram analisadas
as restri¢coes relacionadas aos niveis de co-determinacgao didatica e como influenciam nas
escolhas do autor para a escrita do livro. As orientagdes curriculares da BNCC
influenciam diretamente a organizacdo dos contetidos e a inser¢do de recursos
tecnologicos, enquanto condigdes estruturais da instituicdo escolar, como acesso a
computadores e dominio docente de sofiwares de geometria dindmica, condicionam a
efetivagdo das propostas presentes no livro didatico. Temos assim, um documento
norteador que organiza ¢ sugere a realizagdo de praticas diferenciadas, mas que, por
restrigdes no ambito escolar, muitas vezes ndo sdo possiveis de serem realizadas.

Por fim, considera-se que a andlise realizada contribuiu para reflexdes acerca da
maneira como os livros didaticos organizam as relagdes entre diferentes saberes
matematicos. Em particular, o estudo evidencia a necessidade de propostas que
favorecam articulagdes mais integradas entre geometria e plano cartesiano, superando
abordagens centradas apenas na aplicacdo técnica de procedimentos e ampliando as

possibilidades de compreensao das transformagdes geométricas pelos estudantes.
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