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Resumo

Este artigo ¢ baseado em uma andlise de livros didaticos (LD), desenvolvida em uma dissertagdo de
mestrado, com um olhar sobre as relagdes entre o uso da balanca de dois pratos no campo das grandezas e
medidas e no campo algébrico. Buscamos compreender como a balanca de dois pratos ¢ apresentada na
resolucdo de problema sobre medidas de massa e sobre as propriedades de igualdade no 6° ano do ensino
fundamental. Essa investigacdo se ancora nas habilidades da Base Nacional Comum Curricular e em
pesquisas precedentes sobre a analise de LD envolvendo a balanca de dois pratos. A pesquisa do tipo
documental, ocorreu em cinco LD do 6° ano de colegdes aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico de 2024. Os resultados revelam algumas tendéncias dos LD, tais como: o uso da balanga de dois
pratos apenas no capitulo sobre propriedades da igualdade, a auséncia de unidades de medidas de massa
em algumas situagdes-problema, dentre outras, que sinalizam um certo alijamento de conceitos do campo
numérico e das grandezas ¢ medidas.

Palavras-chave: Balanga de dois pratos. Medidas de massa. Propriedades da igualdade. Livro didatico.

1 Introducao

Este artigo ¢ fruto de uma dissertacdo de mestrado (Oliveira, 2025), desenvolvida
no Programa de Pés-Graduacao da Universidade Federal Rural de Pernambuco, no grupo
de pesquisa Laboratorio Cientifico de Aprendizagem, Pesquisa e Ensino (LACAPE). Esta
pesquisa foi financiada pela Funda¢dao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco (FACEPE). Particularmente, buscamos aqui, apresentar uma parte da
referida dissertagdo concernente a uma andlise de livros didaticos (LD) centrada nas
seguintes habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

e EFO06MAL14 - Reconhecer que a relagdo de igualdade matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo
numero e utilizar essa nogado para determinar valores desconhecidos na resolucao
de problemas (Brasil, 2018, p. 303).

e EF06MA24 - Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas

comprimento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos),
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capacidade e volume (s6lidos formados por blocos retangulares), sem uso de

formulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes

reais e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento (Brasil, 2018, p. 303).

Levando em conta as habilidades EFO6MA14 ¢ EF0O6MA24, os LD analisados
foram restritos ao 6° do ensino fundamental (EF), visando compreender como a balanga
de dois pratos ¢ apresentada na resolugao de problema sobre medidas de massa e sobre as
propriedades de igualdade.

No decorrer deste artigo, refinamos as orientagdes curriculares sobre o ensino de
medidas de massa e das propriedades da igualdade, do 1° ao 6° ano e destacamos algumas
reflexdes sobre o uso da balanca de dois pratos em pesquisas sobre LD. Na sequéncia,
expomos a metodologia adotada na andlise de cinco LD de cole¢des aprovadas no PNLD
2024. E, discutimos os resultados vislumbrando outras possibilidades de andlises,
consideradas como relevantes para o ensino ¢ a aprendizagem das relacdes entre as

medidas de massa e das propriedades de igualdade.
2 As medidas de massa e as propriedades da igualdade na BNCC

Conforme a BNCC, a unidade tematica Grandezas ¢ Medidas, contribui para a
“consolidag¢dao e ampliacao da no¢do de numero, a aplicacdo de nocdes geométricas € a
constru¢dao do pensamento algébrico” (Brasil, 2018, p. 273). Nesta dire¢dao, nosso olhar
estd voltado para a grandeza massa e sua relagdo com os objetos de conhecimento:
relagdes de igualdade e propriedades da igualdade, na unidade tematica “Algebra”.

Como objeto de conhecimento, o estudo dessa grandeza comeca no 1 ° ano do EF,
a partir de situagdes de comparagao com base nas nog¢des de “mais pesado” e “mais leve”.
No 2° ano, sdo introduzidas situacoes de comparagdo, estimativa e medi¢do com unidades
de medida nao padronizadas ou padronizadas (o grama e o quilograma). No 3° ano, as
situagoes de estimativa e medi¢do sao expandidas para a utilizagdo de unidades de medida
ndo padronizadas e padronizadas mais usuais (quilograma, grama e miligrama),
reconhecendo-as em leitura de rotulos e embalagens, entre outros. J4 no 4° ano, essas
situagdes sao retomadas com vistas a valorizacao e respeito a cultura local.

No 5° ano, ocorre a proposta de elaboragao e resolucao de problemas recorrendo
a transformagdes entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.

Especialmente, no 6° ano, a elaboracao e resolugao de problemas envolvendo medidas de
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massa € proposta sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.

No que diz respeito a unidade tematica Algebra, o estudo da relagio de igualdade
¢ introduzido no 3° ano, em torno da escrita de diferentes sentencas de adi¢do ou de
subtragdo de dois numeros naturais que resultem em uma mesma soma ou diferenca. No
4° ano, as propriedades de igualdade devem ser tratadas por meio do reconhecimento e
demonstragdo, por meio de exemplos, que a relacdo de igualdade existente entre dois
termos permanece quando se adiciona ou se subtrai um mesmo niimero a cada um desses
termos. Além disso, espera-se que o aluno determine o nimero desconhecido que torna
verdadeira uma igualdade que envolve as opera¢des fundamentais com niimeros naturais.

No 5° ano, orienta-se que os alunos devem concluir, por meio de investigagoes,
que a relacdo de igualdade existente entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair,
multiplicar ou dividir cada um desses membros por um mesmo numero, para construir a
nog¢do de equivaléncia. Sendo capazes de resolver e elaborar problemas cuja conversao
em sentenca matematica seja uma igualdade com uma operagdo em que um dos termos ¢
desconhecido. No 6° ano, para o estudo das propriedades da igualdade sdo retomadas as
orientacdes do 5° ano, reforcando-se o reconhecimento que a relagdo de igualdade
matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois
membros por um mesmo numero € a utilizacdo dessa no¢do para determinar valores
desconhecidos na resolucao de problemas.

Diante do exposto, buscamos levantar o que apontam as pesquisas,
especificamente sobre as relagdes/propriedades da igualdade e o uso da balanca de dois

pratos como recurso para o ensino e aprendizagem desses objetos de conhecimento.

3 Consideracdes acerca da analise de livros didaticos sobre a resolucio de problemas

envolvendo a balanga de dois pratos

Para Ponte, Branco e Matos (2009) a balanga de dois pratos facilita a compreensao
dos principios de equivaléncia (aditivo e multiplicativo) e pode ser utilizada em situagdes,
por exemplo, em que os estudantes possam: a) Descrever como podem determinar a
medida desconhecida de objetos e b) Traduzir a situagdo de equilibrio da balanca por
meio de uma equagdo. Porém, muitos alunos nunca viram uma balanca desse tipo e ndo
tém uma compreensdo intuitiva do seu funcionamento. Sendo assim, o uso da balanca

implica que a aprendizagem dos alunos depende do modo como este material ¢ usado.
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Sendo importante que os alunos possam relacionar o que se passa na balangca com o que
se passa nas expressoes algébricas.

Por sua vez, Lins e Gimenez (1997) discutem o uso da balanca de dois pratos para
"ensinar" a resolucdo de equacdes como uma abordagem "facilitadora", mas ndo num
sentido muito otimista. Para esses autores, as abordagens facilitadoras sao baseadas na
ideia de que uma certa estrutura que ¢ posta em jogo na manipulacao de "concretos" €,
depois, por um processo de abstracao, transformada em "formal". Um cuidado sobre o
uso da balanga, ¢ exemplificado por Lins e Gimenez (1997) da seguinte forma: Para a
equacdo “3x + 10 =100’ ¢ possivel produzir significado a partir da balanca de dois pratos,
no entanto, para a equagao “3x +100 = 10”, temos que ponderar sobre: como tirar 100 de
10 em uma balanca de dois pratos? Discute-se entdao, que o uso da balanga ndo suporta a
abstragdo das operacdes com numeros negativos, inviabilizando a producdo de
significados para operacdes em Z.

Mencionar a afirmagdo “3x + 100 = 10” é equivalente a “3x = -907,
acompanhada da justificacdo “pois posso retirar ‘100’ de cada um dos pratos
de uma balanga mantendo-a em equilibrio”, para nos, professores, talvez nao
parega tdo monstruoso, pois possivelmente alternamos de um objeto a outro
sem esforco, passamos da balanca a equagdo de modo automatico e, de acordo
com a situagdo, consideramos uma ou outra. Mas para um aluno de ensino
fundamental essa alternéncia ndo ¢ evidente, possivelmente ele procure ver na

equagdo aquilo que consegue ver na balanga de dois pratos. Afinal, a equacéo
esta associada a esse objeto (Lima, 2019, p. 36).

Oliveira (2010) e Brito Menezes (2006) ao analisarem os efeitos do contrato
didatico em aulas de Matematica no 7° ano do EF, refere-se a balanga de dois pratos como
sendo um exemplo classico do uso abusivo de analogia quando utilizada, de forma
inadequada, como metéafora do principio da equivaléncia. Na pesquisa de Almeida (2016)
fica explicito no contrato didatico com os alunos que o professor de matematica apesar
de apresentar a resolucdo da equagdo usando o principio aditivo, ndo deixa de enfatizar
que a técnica de “passar para o outro lado e mudar o sinal” ¢ uma forma pratica de resolver

a equacao do 1° grau. Como podemos perceber abaixo:

Isso aqui € mais para vocés terem consciéncia de como funciona a equagao (...)
ndo ¢ s6 pegar um nimero e passar para o outro lado e mudar o sinal... Nao ¢
s0 isso que acontece... Apesar da gente fazer isso de forma pratica, mas tem
isso aqui por traz (Almeida, 2016, p. 250).

Dito isso, consideramos que ha vdarios conceitos envolvidos no ensino das

propriedades da igualdade, no cenario do EF, especialmente do 6° ano, sendo importante
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observar sua abordagem dos LD. Nessa dire¢ao, Oliveira (2025), por meio de uma busca
no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, identificou, no periodo de 2014-2025, 4
(quatro) dissertacdes que julgou abordar de forma mais consistente a presenga da balanca
de dois pratos em LD (Lima, 2009; Santos, 2021; Silva, 2022; Silva, 2023).

Lima (2019), pesquisou o ensino introdutério das equagdes de 1° grau em
consonancia com o conceito de emancipagao intelectual. Ao analisar a abordagem sobre
equagoes do 1° grau em um LD do 7° ano, pondera-se, que o uso da balanga pode
funcionar como um recurso do tipo “embrutecedor - faga assim”. Pois, dizer que as
equacdes funcionam de modo semelhante ao de uma balanga equivale a dizer que é quase
a mesma coisa. Neste trabalho, ressalta-se que entre equagdes ¢ balangas de dois pratos
ha diferencas considerdveis e conseguimos produzir significado apenas para algumas
equacdes (Lima, 2019).

Santos (2021), analisou como o ensino da equagdo do 1° grau é abordado em LD
de Matematica antes e apds a publicagio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)>.
No Quadro 1, expomos como Santos (2021), demonstra a introdu¢do de equagao do 1°
grau, presente em 5 de 8 LD analisados.

Quadro 1 - Introdugéo ao contetido de equagdo do 1° grau

Titulo e ano Introducao ao contetido de equacio 1° grau

Tempo de
Matematica (2010)

Traz a imagem de uma balanc¢a em equilibrio afirmando que “como a balanga esta em
equilibrio, temos ‘pesos’ iguais nos dois pratos.” (Name, 2010, p.93).

Matematica do
Cotidiano (2015)

Possui a imagem de uma balanca ¢ a seguinte afirmag@o: “antes do surgimento das
balancgas digitais, para saber o ‘peso’ de alguma coisa se utilizavam balangas de dois
pratos. Atualmente essas balancas podem ser encontradas em antiquarios ou museus, mas
ainda sdo muito uteis para aprender matematica.” (Bigode, 2015, p. 164).

Matematica Ideias
e Desafios (2015)

Inclui a imagem de uma balanca em equilibrio afirmando que “a ilustra¢do ao lado
mostra uma balang¢a de dois pratos equilibrada. Quando isso ocorre, a massa dos objetos
colocados em um prato ¢ igual a massa dos objetos que estdo no outro prato.” (Mori;
Onaga, 2015, p.148).

3 LD’s: Tempo de Matematica (Name, 2010); Projeto Telaris Matematica (Dante, 2015); Matematica do
Cotidiano (Bigode, 2015); Matematica Ideias e Desafios (Mori e Onaga, 2015); Matematica Bianchini
(Bianchini, 2018); Cole¢do Apoema Matematica (Longen, 2018); A Conquista da Matematica (Giovanni
Janior e Castrucci, 2018) e Arariba Mais Matematica (Gay; Silva, 2018).
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Matematica
Bianchini (2018)

Hé a imagem de uma balanca afirmando que “perceba que ela esta em equilibrio, pois
0s pratos estdo na mesma altura, ou seja, o total da massa dos objetos colocados no prato
1 ¢ igual ao total da massa dos objetos colocados no prato 2. Representando por x a massa,
em grama, de cada pote de mel, podemos escrever: x + x + 50 = x + 200. Essa sentenca
matematica é expressa por uma igualdade e apresenta um elemento desconhecido. Ela ¢
um exemplo de equacdo.” (Bianchini, 2018, p. 121).

Arariba Mais
Matematica (2018)

A introducdo trata da igualdade através da imagem de uma balanca em equilibrio,
afirmando que “para que uma balanga de dois pratos fique equilibrada, é necessario que
a massa total dos objetos que estiverem em um dos pratos seja igual a massa total dos
objetos que estiverem no outro prato. Nesse caso, podemos representar a massa dos
objetos que estdo nos dois pratos com uma sentenca matematica em que héa o sinal de

igual (=), denominada igualdade.” (Gay; Silva, 2018, p.170).

Fonte: Adaptado de Santos (2021, p.102, grifo nosso).

Além de servir como elemento introdutdrio ao estudo de equagdes (Quadro 1),
Santos (2021), pondera que em todos os LD analisados, hd uma forte tendéncia, em
exemplos e exercicios, da utilizagdo da balanga em equilibrio ¢ em desequilibrio.
Levando-se em consideragdo que ha uma tradicdo em relagdo ao uso da imagem da
balanga no ensino das equagdes, como algo ja arraigado na cultura escolar.

Silva (2022), buscou analisar a luz da Teoria Antropoldgica do Didatico
(Chevallard, 1999), a BNCC e as praxeologias matematicas presentes nas duas cole¢des
mais vendidas no PNLD (2019) buscando indicios de tarefas que possibilitem o trabalho
com o pensamento algébrico dos estudantes nos anos iniciais. Na pesquisa de Silva
(2022), especialmente, sobre a categoria “Explorando a igualdade como expressdo de
uma relacdo entre quantidades” se destaca que a balangca € um recurso muito usado para
desenvolver este conhecimento nos alunos. Afirma-se que “€¢ comum, nos livros didaticos
encontrarmos atividades que exploram este tipo de situacdo fazendo uso deste recurso
para trabalhar com a rela¢do de equivaléncia entre dois membros da equagao separados
pelo sinal de "=" (Silva, 2022, p. 45).

A anélise das praxeologias matematicas ocorreu em relagdo ao bloco formado
pelo tipo de tarefa e pela técnica [t, 7] denominado de bloco pratico- técnico, presentes
nos dois LD (Buriti Mais Matematica e Apis) dos anos iniciais. No Quadro 2, expomos o
panorama das tarefas (TI) e dos subtipos de tarefas (ti) as quais ¢ trabalhado o aspecto

relacional do sinal da igualdade, identificadas por Silva (2022).

Quadro 2 - Distribui¢do das atividades que abordam equivaléncias usando recurso de balanga

Tipo de Tarefa Tarefa (t)
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TIS | Justificar  equivaléncia  em | ti 5.1 - Justificar equivaléncia em balanca de dois pratos a partir da
balanca de dois pratos. adicao da mesma quantidade em ambos os membros
ti 5.2 - Justificar equivaléncia em balanca de dois pratos a partir da
subtracdo da mesma quantidade em ambos os membros.
ti 5.3 - Justificar equivaléncia em balanca de dois pratos a partir da
multiplicagdo dos dois membros por uma mesma quantidade.
ti 5.4 - Justificar equivaléncia em balanca de dois pratos a partir da
divisdo dos dois membros por uma mesma quantidade
TI6 | Identificar sentenca que | ti 6.1 - Identificar a sentenga que apresenta uma dada equivaléncia.
representa uma equivaléncia.
TI7 | Representar uma equivaléncia | ti 7.1 - Representar através de uma sentenga uma equivaléncia
através de sentengas. qualquer.
TI8 | Criar uma  situagdo  de | ti 8.1 - Criar uma equivaléncia a partir de pesos ja determinados.
equivaléncia.
TI9 | Determinar a massa | ti9.1 - Determinar o valor unitario da massa de um objeto numa dada
desconhecida de um objeto em | equivaléncia.
situagdes de balancas de dois
pratos. ti 9.2 - Determinar o valor unitario da massa de dois objetos tomando
a massa de um deles como referéncia para descobrir do outro.

Fonte: Silva (2022, p. 87-88, adaptado).

No Quadro 2, percebe-se que os tipos de tarefas TIS5, T16 e TI7 configuram-se

apenas na colecdo Buriti especificamente nas turmas do 4° ou 5° ano. TI9 apresentou uma

maior incidéncia nessa colecdo e em relagdo a quantidade de tarefas que abordam o

aspecto da equivaléncia. Um exemplo da tarefa “T16” (Identificar sentenca que representa

uma equivaléncia) e do subtipo de tarefa “ti 6.1 (Identificar a sentencga que representa a

equivaléncia entre varias sentengas), pode ser visto no “item a” da Figura 1 (a seguir),

cuja técnica se refere a: “ti 6.1.1” - Partindo da ideia de equilibrio da balanca perceber

que a sentenga que o sinal que deve separar ambos os membros € o sinal de igualdade,

pois ambos 0os membros tém mesmo valor.

%

Figura 1 - Exemplo de identificag@o de sentenca que representa uma equivaléncia
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a) Entre as sentengas a seguir, marque com um X, qual representa a relagao
entre as massas dos pratos da balanga acima

<| 10009 =100g + 2009 + 500 g + 200 g |
1000g > 100g + 200 g + 500g + 200 g |

1000g <100g + 200 g + 500 g + 200 g |

b) O que acontece: locarmos um peso de 500 g em cada

A com a balanga

um dos pra
c) Repre
0 g

nova situagao por meio em uma sentenca

Fonte: Silva (2022, p. 84) - Mais Buriti Matematica, 5° ano (2017, p.124).

No “item ¢”, da Figura 1, constata-se também um exemplo de outro tipo de tarefa,
“T 17 - Representar uma equivaléncia através de sentencas. Especialmente, para o subtipo
“ti 17 - representar através de uma sentenca uma equivaléncia qualquer".

Ja Silva (2023), analisou sob a otica da Teoria dos Campos Conceituais
(Vergnaud, 1990) tipos de situagdes relacionadas as estruturas aditivas e multiplicativas
propostas para desenvolver as primeiras nogdes relacionadas as equagdes do 1° grau em
livros didaticos (LD) de matematica do 4° ano, do 5° ano e¢ do 6° ano do ensino
fundamental. Dentre todas as situagdes analisadas, o recurso que se sobressaiu foi a
representacao da balanca de dois pratos. No ambito do campo das estruturas aditivas, as
situagdes de composicdo foram as mais recorrentes. Essas situagdes correspondem a
relacdes entre parte-todo, sendo uma das partes ou do todo desconhecido. Por exemplo,
na Figura 2, temos um exemplo do campo aditivo, de problemas de composicdo em que
¢ necessario determinar uma parte desconhecida.

Figura 2 - Problema de composi¢do (com parte desconhecida)

5 | Congiderando que a balanga esta em equilibrio nas duas situagdes, responds
20 AUNos de DASSEHES Ot

5. et (e e - Parte 27
AQIIP.S'AO, embre seus § oS Pralos sao SIS QUANK

18 QUE AS ™a

IRENCA Se ancontra am equikbno

| 3314 + 3314 | Todo
I 21279 | | 9
= Y < 7 < < 7
‘E j’ ﬁE I Parte ?

1" SBCs0 2" stuacan
"
» Qual & a massa da bola azul’y .

Fonte: Buriti mais (2017, p. 63).

Fonte: Silva (2023, p. 100).

Diante do levantamento das dissertagcdes envolvendo o uso balanga de dois pratos

(Oliveira, 2025) em LD, podemos constatar que:
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® As pesquisas revelam o uso deste recurso em LD dos anos iniciais ¢ finais do EF
para o ensino das Propriedades da Igualdade e de Equagdes do 1° grau, tanto na
introdu¢do quanto nos exercicios propostos aos estudantes;

e As pesquisas apontam para a necessidade de o professor conhecer os diferentes
tipos de tarefas ou situagdes-problemas que sdo propostas nos LD, bem como, as
técnicas de resolugdo. Além do campo conceitual que ¢ explorado por meio da
balanca de dois pratos e;

e Aspesquisas indicam que se faz importante um olhar reflexivo sobre as tarefas ou
situacdes-problemas envolvendo esse recurso.

Diante do exposto, apresentamos a seguir a metodologia adotada para o presente
trabalho, visando compreender como a balan¢a de dois pratos ¢ apresentada na resolucao

de problema sobre medidas de massa e sobre as propriedades de igualdade no 6° ano.

4 Metodologia

A presente pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, tendo em vista, a busca
pela compreensdo de fendmenos que nao sdo redutiveis a quantificacao (Bogdan; Biklen,
1994). O tipo da pesquisa ¢ documental, caracterizado pelo uso exclusivo de documentos
como fonte de dados (Flick, 2009).

Os documentos analisados foram cinco livros didaticos (manual do professor) do
6° ano do ensino fundamental. de cole¢des aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico de 2024: “Desafios da Matemadtica” (Silveira, 2022) ; “Araribd Conecta
Matematica” (Gay; Silva, 2022); “A Conquista da Matematica” (Giovanni Junior, 2022);
“Matematica Bianchini” (Bianchini, 2022) e “Superagdo” (Teixeira, 2022).

Na primeira etapa, realizamos a identificagdo e quantificamos os exemplos e
exercicios em cada capitulo dos LD: no de medidas de massa e no de propriedades da
igualdade. Na segunda etapa, foram observadas todas as men¢des a balanca de dois pratos
em cada manual do professor dos livros didaticos. Essa etapa nos permitiu verificar as
orientacdes dos autores sobre o uso desse recurso para o ensino de propriedades da

igualdade e de medidas de massa.

5 Analise e discussio dos resultados
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Dentro das limitagdes do que identificamos em 5 das 13 cole¢des aprovadas no
PNLD 2024, quanto aos exemplos ou tarefas propostas aos estudantes, os autores de LD
do 6° ano do EF, abordam a balanga de dois pratos a partir de duas tendéncias,

I - A balanga de dois pratos aparece apenas no capitulo sobre Propriedades da

Igualdade. Por exemplo: LD da colecao “Desafios da Matematica” (Silveira,

2022) e “Arariba Conecta Matematica” (Gay; Silva, 2022).

IT - A balanga de dois pratos aparece no capitulo sobre Propriedades da Igualdade

e no capitulo especifico das Medidas de Massa. Por exemplo: LD das colecdes:

“Superacao” (Teixeira, 2022); “A Conquista da Matematica” (Giovanni Junior,

2022) e “Matematica - Bianchini” (Bianchini, 2022).

No Quadro 3, expomos a quantidade de exemplos e de tarefas abordando a balanca
de dois pratos de cada LD. Como podemos perceber, esse recurso tem sido algumas vezes
negligenciado na resolugdo de situagdes-problema nos capitulos especificos que tratam
sobre as medidas de massa.

Tabela 1 - A balanga de dois pratos em capitulos de LD do 6° ano - Medidas de Massa (MM) e de
Propriedades de Igualdade (PP)

Colec¢ao/ Capitulos Medidas de Massa Propriedades de Igualdade Total
Exemplos | Tarefas | Exemplos Tarefas
Matematica - Bianchini 0 1 0 2 3
A Conquista da Matematica 1 3 0 1 5
Desafios da Matematica 0 0 2 3 5
Arariba Conecta Matematica 0 0 2 0 2
Superacao 0 1 2 3 6
Total 1 5 6 9 21

Fonte: Autoria propria.

Com efeito sobre o exposto no Quadro 3, se de uma parte, podemos perceber, em
menor medida, o uso da balanca de dois pratos no capitulo sobre Medidas de Massa, de
outra parte, nos capitulos sobre as Propriedades de Igualdade, o uso que se faz dela, por
algumas vezes minimiza conceitos sobre a grandeza massa.

Podemos observar, que alguns autores de LD fazem alusdo ao peso metalico

como um objeto. Nesse caso, os estudantes sdo levados a calcular a medida de massa do

L
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peso metalico. Vale ressaltar que no sentido usual da lingua portuguesa, o “peso” pode
ser considerado como um objeto (pedaco de metal):
e Pedaco de qualquer metal utilizado como padriao de avaliagdo nas balangas
(Dicionario online - Michaelis, 2025);
e Pedago de metal de um peso determinado que serve para pesar outros corpos,
usado como padrao em balangas (Diciondrio online de portugués - Dicio, 2025).
Por exemplo, isto pode ser verificado na Cole¢ao Desafios da Matematica

(Silveira, 2022), na Figura 3, abaixo.

Figura 3 - Exemplo sobre o peso metalico - LD da Colecéo Desafios da Matematica

EE) A balanga de pratos a seguir estd em desequilibrio e adicionamos um peso metilico ao prato
da direita para equilibrar a balanca.

2%0 z -~
208 z 200 g 2502 @
oS M 100 5 =
100 5 ' e { v g
- I - e I =
- % £ ¥} g
—_— —_—

a) Qual ¢ amedida da massa do peso metilico adicionado? 19.8) S0 g

b) Usando sentencas matemadticas, represente as situacbes antes e depois de adicionar esse
peso metdlico. 19. b) Antes: 100 + 200 > 250; depos 100 + 200 = 250 + 50

<) Se adicionarmos um peso metilico com a mesma medida da massa ao prato da esquerda, o

que vai acontecer com a balang¢a? Represente essa situagio usando uma sentenca matematica.
19. ¢) Ela voitara a ticar desequilibrada para a esquerda:; 100 + 200 + 50 > 250 + 50

Fonte: Silveira (2022, p. 94).
A nogdo de “peso metalico” nos parece essencial para evitar confusdes sobre a
noc¢do de peso como utilizada no cotidiano. A proposito da diferenciacdo entre peso e

massa, Silveira (2022) pondera:

E importante explicar a diferenca entre massa e peso. Com base na explicagio,
peca que reflitam a respeito da adequacao ou ndo da declaragdo: “Eu peso 60
kg”. Diga a eles que ¢ comum o uso da palavra “peso” como sinénimo de
“massa”, mas que esses termos tém significados diferentes. De modo
simplificado, podemos falar que o peso de um corpo ¢ a forga exercida sobre
ele pela atracdo gravitacional da Terra ¢ a massa ¢ a quantidade de matéria
presente em um corpo (Silveira, 2022, p.261).

Na Figura 4, temos um exemplo em que, embora se explique a expressdo correta

“medindo a massa”, leva-se a parecer aceitavel dizer que estamos “pesando o produto”.

Figura 4 - Exemplo da diferenca entre peso e massa na cole¢do A Conquista da Matematica

VesTes = )
: .,‘-: Leia a situacao a seguir e
¢ Mas nao é com gente coloca
: - ded fita métrica que se um produto em
Mas para o e::m pm = mede a massa dos Mas a uma balanga,
que vocé p:u s da)” alimentos! A massade balancapgo  Medimos a massa
Miedipaa  precisadisso, Of 29UMPOOUO up poduto agente ¢ paapesar  dele Nodiaa
ey esticar a massa menino? QU8 2 Gae teta mede com uma as coisas? dia, dizemos que
de plo e depois e balana estamos pesando
medi-a com £ _ o produto.
afita métrica? _ ‘ o

:’.)

Fonte: Giovanni Janior (2022, p. 258).
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Sobre o papel das unidades de medidas de massa, nas situagdes-problema,
especialmente, apresentadas no estudo das Propriedades de Igualdade, entre os LD que
consultamos, observamos que: ocorre por parte de alguns autores uma tendéncia em
desconsiderar a unidade de medida de massa. Ou seja, ocorre uma énfase no
transformismo do que ¢ apresentado na balanca de dois pratos para a representacao

algébrica (alfanumérica). Sobre isto, na Figura 5, temos o seguinte exemplo:

Figura 5 - Exemplo da Cole¢do Matematica Bianchini - Propriedades da igualdade

8 Observe aimagem.

el ) IR

2O

AENAN ORACIC/ARGUIVG DA ECITORA

Sabendo que a medida da massa de cada caixa
€ igual a 10 quilogramas e que os cachorros de
pelicia tém massas de mesma medida, que
expressao representa essa situagao?

a) 10 + 4y = 30 4+ 3y. 8. Alternativa b.

b) 40 + y = 30 + 3y.

c) 30 +y =40+ 3y

d) 40 +4y=30+y

Fonte: Bianchini (2022, p.119).
Diferentemente, no exemplo da Figura 6 (abaixo), o autor do LD expressa as

unidades de medida de massa, em um exemplo na introducao do capitulo “Igualdades”.

Figura 6 - Exemplo da Colegdo Superagdo - Propriedades da igualdade

wigualdades

A balanga de dois pratos representada a seguir estd em equilibrio.

Dlciros que eisa seatinca & i Iguakdads; pol'temos o sl 8¢ igial ()
Fonte: Teixeira (2022, p.65).

Consideramos que o contraste entre os exemplos (das figuras 5 e 6) nos indica
como as abordagens dos LD podem influenciar o ensino desse tema em sala de aula, tendo
em vista, a articulagdo, em menor ou em maior medida, entre 0os campos conceituais
(Algebra e Grandezas e Medidas).

Além disso, se de alguma forma, o uso da balanca de dois pratos tende a aproximar
os alunos a um contexto sociocultural (como se sugere na habilidade EFO6MA24), como
o dos comerciantes de feiras livres que utilizam este instrumento, por outro lado, o que

podemos observar na Figura 5, ¢ uma tendéncia nos LD de abuso do que ¢ representado
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nas balangas, como se pode perceber em relacao a quantidade de caixas e de cachorros e

de suas respectivas medidas de massa.
Consideracoes finais

Consideramos que a analise dos LD aqui apresentada, ainda que reduzida a cinco
colecdes, evidenciou a necessidade de outras investigacdes, seja por exemplo, na
perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais (TCC); como o trabalho de Silva (2023)
que buscou aprofundar as relagdes entre os problemas de estrutura aditiva (no campo
numérico) e das equagdes (no campo algébrico), carecendo um olhar mais amplo sobre o
campo das grandezas e medidas.

Outro aspecto importante ¢ que, no campo das Grandezas e Medidas, estudos
baseados na TCC tém chamado atencdo para diferentes tipos de situagdes: comparacao,
medi¢do e producdo (Figueiredo; Bellemain; Teles, 2014). Nas situacdes de medida,
podem ser consideradas atividades de operacionalizagdo da massa. Nas situagdes de
comparagdo, ¢ possivel determinar, dados dois objetos, se eles possuem a mesma massa
ou qual deles apresenta maior massa, seja de forma perceptiva (visual), seja por meio da
comparagdo de suas medidas. J4 nas situa¢des de producdo, o estudante ¢ levado a
produzir um objeto (ou corpo) com massa maior, menor ou igual a de outro objeto dado,
favorecendo a compreensdo da nogdo de equivaléncia.

Nesse contexto, os resultados apresentados na Tabela 1 evidenciaram que a
presenca da balanga de dois pratos ocorre predominantemente nos capitulos destinados
as propriedades da igualdade, enquanto sua utilizagdo nas atividades relacionadas as
medidas de massa ¢ significativamente menos frequente. Esse dado refor¢a que os LD
ainda exploram de forma limitada as possibilidades de articulagdo entre as unidades
tematicas Grandezas e Medidas e Algebra, reduzindo oportunidades para que os
estudantes compreendam a relacdo entre esses conceitos matematicos.

Além disso, a predominancia de atividades centradas apenas nas propriedades da
igualdade indica que ainda ha espago para ampliar propostas que articulem diferentes
tipos de tarefas envolvendo a balanca de dois pratos. Nessa perspectiva, a TAD contribui
para compreender quais técnicas e organizacdes matematicas sdo privilegiadas nos livros
didaticos e quais permanecem pouco exploradas, permitindo identificar possibilidades de
enriquecimento das atividades propostas aos estudantes. Espera-se que futuras propostas

didaticas contemplem atividades que utilizem a balan¢a de dois pratos tanto para o
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desenvolvimento das propriedades da igualdade quanto para situacdes envolvendo
comparacao, medi¢ao e producao de massas, favorecendo uma abordagem integrada entre
Algebra e Grandezas e Medidas. Essa articulagio pode contribuir para uma compreensio
mais ampla do conceito de equivaléncia e aproximar os estudantes de situacdes
contextualizadas presentes em seu cotidiano.

Por fim, no trabalho de dissertacao (Oliveira, 2025), que gerou este artigo, foi
empreendido um estudo especificamente sobre a apropriagdo de uma balanca de dois
pratos digital por um professor do 6° ano do EF para o ensino das propriedades da
igualdade. Dentre os cinco LD analisados aqui, apenas um deles apresentou esse tipo de
recurso no formato digital. De modo geral, consideramos que esse tema se apresenta

frutifero para outras investigacdes.
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