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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar, por meio de uma revisdo da literatura, como livros didaticos
brasileiros abordam as constru¢des geométricas a partir do século XX, com énfase na relagdo entre os
procedimentos construtivos e as justificativas tedricas das construgdes, no papel do professor e na
organizagdo das obras. Com a finalidade de compreender historicamente o desenvolvimento do ensino das
construgdes geométricas na educagdo brasileira, recorremos a pesquisas que analisam a presenca desses
contetidos em livros didaticos. A partir da analise dos dados apresentados pelos autores ¢ das conexdes
estabelecidas entre eles, observamos que hd uma continuidade ao longo de todo periodo, que se refere a
predominancia de passos das constru¢des desarticulado de demonstragoes e/ou justificativas matematicas,
a transferéncia de responsabilidade tedrica ao professor e a organizacdo didatica focada na “técnica pela
técnica”. Por fim, destacamos que essa permanéncia sugere que, para além das mudangas curriculares, a
estrutura editorial dos manuais didaticos ainda ndo incorporou a construgdo geométrica como um campo
de experimentacdo e prova matematica, mantendo-a como uma tarefa de reproducédo de passos.
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1 Introducao

A dificuldade de estudantes e de professores em responder a questionamentos
fundamentais sobre as constru¢des geométricas, como, por exemplo, por que a intersecdo
de duas circunferéncias de mesmo raio com centros nas extremidades de um segmento
determina dois pontos que pertencem a mediatriz desse segmento?, surge ou € ampliada
por uma tendéncia recorrente no ensino das construgdes geométricas: focar quase que
exclusivamente nos tragados, em detrimento das justificativas tedricas que lhes dao
sentido.

Ainda na década de 1990, Lorenzato (1995) publicou o texto Por que ndo ensinar

Geometria?, no qual elenca elementos que explicam por que o ensino da geometria nao
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foi efetivamente incorporado as aulas de Matematica: muitos professores nao detinham
os conhecimentos geométricos necessarios para sua pratica pedagogica; a ma formagao
docente, decorrente dos curriculos dos cursos de formagdo; o dilema dos professores entre
ensinar sem conhecer ou ndo ensinar; € a maneira como a geometria era apresentada nos
livros didaticos — como um conjunto de defini¢des, propriedades, nomes e formulas, ou
reduzida a formas banais do mundo fisico, geralmente relegada aos capitulos finais.

Essas constatacdes repercutiram tanto no ensino quanto no desenvolvimento
profissional docente, pois instaurou-se um circulo vicioso: “a gera¢do que nao estudou
Geometria ndo sabe como ensind-la” (Lorenzato, 1995, p. 3-4). Ao encontro desse
diagnodstico, Almouloud et al. (2004) destacam que a Geometria ¢ um tema considerado
problematico pelos professores, os quais encontram dificuldades tanto em se apropriar
plenamente de seus conteudos quanto em ensina-los. Em Souza (2021), a autora destaca
ainda a situagdo em que na formacao inicial dos professores de matematica as disciplinas
de Constru¢des Geométricas foram ministradas por professores de areas como Artes e
Engenharia, o que tornava o trabalho com os conteudos escasso de fundamentacdo
matematica.

Direcionando nosso olhar para essa problematica em torno da maneira como as
construcdes geométricas foram e sdo trabalhadas em livros diddticos, trazemos a
afirmacdo de Zuin (2001) quando destaca que a maneira de apresentar as construcdes
geométricas nos livros didaticos fica quase sempre na execugdo dos tragados por meio de
"passos de constru¢do" que se constituem em um roteiro a ser seguido. Essa énfase nos
passos limita o estudo dos objetos geométricos a sua representacao grafica, sem contribuir
significativamente para a apropria¢do de axiomas, teoremas e propriedades envolvidas.

E importante destacar que o livro didatico é portador de escolhas relativas: a) ao
conhecimento a ser estudado; b) aos métodos adotados para facilitar a aprendizagem dos
alunos e c) a organizagao curricular ao longo dos anos escolares (Carvalho e Lima, 2010).
Diante disso, a maneira como as construgdes geométricas vém sendo apresentadas em
livros didaticos, seja na formacao inicial de professores ou na Educagdo Basica, tende a
influenciar a maneira como esse saber ¢ aprendido.

Com base nessa problemdtica, nossa investigagdo, recorte de uma tese de
doutorado, tem como objetivo apresentar, a partir de uma revisao da literatura, como tem

se caracterizado a presenca e/ou auséncia das construcdes geométricas em livros didaticos
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desde o final do século XX, além do papel atribuido ao professor, no que tange as
justificativas matematicas € a maneira como os autores das obras tém organizado o

conteudo de construgdes geométricas.
2 Metodologia

A fim de trazer elementos que direcionem a uma discussdao sobre como 0 ensino
das construcdes geométricas foi sendo pautado em livros didaticos nas ultimas décadas,
direcionamos a pesquisa em torno dessa questdo. Para tanto, adotamos como
metodologia, nesta investigacdo de natureza qualitativa, uma revisdo a partir de artigos,
teses e dissertagdes que tratam da presenca das construgdes geométricas em livros
didaticos.

Os critérios considerados para a escolha dos textos foram:

a) descritores construgcoes geométricas + livros didaticos + matematica

presentes no titulo;

b) artigos, teses e dissertacdo que apresentam como objeto de andlise, total ou
parcial, livros didaticos de matematica ou desenho geométrico;

c) conter alguma analise sobre a presenca (ou auséncia) de justificativas,
demonstragcdes ou fundamentacdo tedrica para as construcdes geométricas
propostas;

d) artigos cientificos publicados em periddicos e em anais de eventos de

relevancia na area da Educacao Matematica.

Para compreender o recorte historico escolhido, apoiamo-nos na dissertagdo de
Zuin (2001), na qual a autora apresenta dados relacionados aos livros didaticos desde o
periodo imperial até¢ 1990. No entanto, em nossa investigagdao, dedicamo-nos a analisar a
partir da década de 1970, momento em que foi promulgada a Lei n.° 5.692/71 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), a partir da qual a oferta da disciplina de
Desenho Geométrico passou a ser desobrigada da grade curricular da Educacdo Bésica.

Sabendo que esse recorte historico representa a realidade vivenciada até o inicio
dos anos 2000, buscamos em artigos cientificos publicados a partir de 2015 em eventos e
revistas na area de educagdo matematica, como o Seminario Internacional de Pesquisa
em Educagdo Matematica (SIPEM), Encontro Nacional de Educagdo Matematica

(ENEM) e Encontro Latino-Americano de Didatica da Matematica (LADiMa),
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referéncias acerca da discussdo das construgdes geométricas nos livros didaticos de
matematica.

A partir do recorte definido e dos critérios adotados foram selecionados 4 (quatro)
textos para a estruturacdo da andlise, conforme Quadro 1:

Quadro 1 — Trabalhos analisados

Tipo Autores/Ano Titulo
Dissertacdo Zuin (2001) Da régua e do compasso: as constru¢des geométricas como
um saber escolar no Brasil.
Artigo em Oliveira e Bittar (2015) As construgdes geométricas e demonstragdes nos livros
periodico didaticos dos anos finais do ensino fundamental.
Anais de Jesus (2016) Construgdes geométricas em livros didaticos do ensino
evento fundamental: uma investiga¢do com base na teoria
antropoldgica do didatico.
Anais de Alves, Amaral-Schio e Construgdes geométricas nos livros didaticos de
evento Perovano (2021) Matematica e a BNCC.

Fonte: Dados da pesquisa
Inicialmente, foi realizada uma leitura flutuante de todos os trabalhos, visando
identificar e articular as discussdes em torno de aspectos como: i) presenga e/ou auséncia
das justificativas matemadticas; ii) papel atribuido ao professor; e iii) a organizagdo
didatica das obras analisadas pelos autores. Apos essa leitura, realizamos uma sintese
interpretativa dos textos, com a intencdo de articular as andlises realizadas pelos

diferentes autores, as quais serdo apresentadas nas sessdes a seguir.
3 Analise e discussao

3.1 Analise das construgoes geométricas em livros diddticos a partir de Zuin (2001)

A pesquisa de Zuin (2001) evidencia que o modelo dos livros didaticos que tratam
de construgdes geométricas publicados no século XIX continuou a influenciar a maioria
dos autores da area ao longo do século XX, sendo isso perceptivel inclusive na maneira
como o ensino das construgdes geométricas foi conduzido.

A autora apresenta alguns aspectos a partir dos quais ¢ possivel perceber essa
continuidade:

a) as disciplinas eram ministradas de forma desvinculada da teoria da geometria
euclidiana;

b) os livros apresentavam apenas definicOes e construcdes, sem maiores
explicagoes;

¢) nao havia justificativas para as construgdes propostas;

d) a apresentacdo de 'receitas de construgdes", sem referéncias as suas
fundamentagdes ou aprofundamento tedrico;

e) autilizagdo de um glossario ao final da obra com os termos empregados.
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Dado esse contexto, a autora destaca que cabia aos professores suprir lacunas
quanto a geometria euclidiana, baseando-se em seus proprios conhecimentos teodricos ou
nas poucas defini¢des presentes nos livros.

Quanto a organizagdo didatica do contetdo nos livros desse periodo, notava-se
que a tendéncia adotada era da repeticao de passos das construgdes sem explicagao dos
conceitos envolvidos.

Ao tratar de obras publicadas na década de 1970, destacam-se os livros Desenho
Geométrico, de Benjamin Carvalho (Carvalho, 1967), e Curso de Desenho, de José
Arruda Penteado (Penteado, 1975), como livros que apresentavam uma tentativa de
recuperar a teoria da geometria euclidiana no ensino das construgdes geométricas.

Em Carvalho (1967), o autor apresenta, na Introducdo da obra, falhas quanto a

maneira como as construgdes geométricas vinham sendo ensinadas.

[...] iludem-se aquéles que pensam ser possivel fixar em alguém, uma
constru¢ao geométrica menos vulgar, sem explicagdes e comentarios, despida
de motivacdo, desprovida de uma sucessdo de principios, conclusdes e
definigdes, capazes de revelar a razdo de ser de cada trecho do desenho, de
cada fase da construgo, de cada linha e até mesmo de cada ponto que nasce

13

no papel.” [...] “a parte tedrica, indispensavel as construgdes” pois, “... 0
desenho geométrico ¢ em ultima analise, a propria geometria aplicada, a
resolucdo grafica de problemas matematicos ...[...] (Carvalho, 1967, n.p).

Para a autora, esse destaque de Carvalho (1967) mostra que, na época, o estudo
da geometria plana ndo era satisfatdrio, pois se assim o fosse, os alunos estariam
preparados para justificar as constru¢des geométricas.

Na obra de Carvalho (1967), sdo apresentados os passos para as construgdes
geomeétricas, que, embora nem sempre acompanhadas de suas justificativas, sao indicadas
solucdes algébricas e mencdo as propriedades que justificam os passos apresentados para
aquela construcao, tentando, assim, romper com a tendéncia das obras anteriores.

Ja em Penteado (1975), observam-se frequentemente ilustracdes explicativas
acerca da utilizagdo de instrumentos de desenho como régua, esquadros e compasso. Por
outro lado, embora sejam apresentados teoremas na parte teorica da obra, o uso desses
resultados para justificar as construgdes geométricas ¢ insuficiente.

Esses dois exemplos traziam mais elementos teoricos, como definigdes de
geometria plana, nogdes preliminares, propriedades das figuras geométricas e algumas
solucdes algébricas. No entanto, ainda eram poucas as construgdes que vinham

acompanhadas de suas justificativas.
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Os livros didaticos analisados pela autora, referentes a década de 1980, sdo
aqueles que comecaram a ser publicados voltados ao estudo das construgdes em

instituicdes de ensino basico. De maneira resumida, os pontos comuns entre eles sdo:

a) a introdugdo a geometria plana estd, praticamente, toda concentrada nos
volumes dedicados a 5% e 6 séries (atuais 6° e 7° anos do ensino fundamental);

b) ndo sdo apresentadas demonstragdes;

c) ha auséncia das justificativas para as construcdes, impedindo que o aluno

pudesse fazer as pontes necessarias para uma aprendizagem mais efetiva.

Dois exemplos de livros analisados sdo a colecao Desenho Geométrico das autoras
Elizabeth Lopes e Cecilia Kanegae pela Editora Scipione e o livro Desenho Geométrico
de Isaias Marchesi Junior pela editora Atica.

Em relagdo a presenca das justificativas, as autoras da primeira colegdo “ja se
previnem de possiveis criticas” (Zuin, 2001, p. 136) e enfatizam que “Nao ha inten¢do de
justificar cada uma das constru¢des. Cabe ao professor, respeitadas as condi¢des da
comunidade em que atua, suprir a auséncia de demonstragdes através dos recursos
didaticos de que dispde e do apelo a intui¢do: as construgdes geométricas refor¢ardo e
fixardo os conceitos envolvidos nas ligdes™.

No livro de Marchesi Junior, hd uma preocupagao em deixar clara a realizagdo das
construcdes. Para isso, foram representadas novas figuras para cada passo de construgao,
possibilitando ao aluno acompanhar o tracado. No entanto, as constru¢cdes nao sao
justificadas, aparecendo como uma colecao de informagdes soltas, sem nexo. No livro do
professor também nao ha justificativas para as construgdes.

Diante desses aspectos observados em livros didaticos voltados a Educagao Basica
quanto a presenca/auséncia das justificativas e ao papel do professor, ficam
questionamentos acerca do ensino das construcdes geométricas: sera que os professores
possuem bom dominio teérico da geometria euclidiana plana, de modo a ndo necessitar
que estas estejam presentes nos livros didaticos? Ou até mesmo: serd que hd a
preocupacao em justificar ou nao as construgdes geométricas?

Chegando as analises de obras publicadas na década de 1990, Zuin (2001) destaca
que houve, nesse periodo, uma retomada do ensino da geometria euclidiana e que isso

influenciou os autores de livros didaticos a reintroduzir, de algum modo, as construgdes
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geométricas com régua e compasso, apresentando aos professores outras possibilidades
deles conduzirem o ensino da geometria.

Um exemplo disso ¢ apresentado no manual do professor da colecdo Matematica:
ideias e desafios de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga, no qual no capitulo referente ao
estudo dos tridangulos propde-se “a construgao de triangulos com régua e compasso, numa
tentativa de dar subsidios aos alunos para a compreensdo das condigdes que determinam
a existéncia de um triangulo: a relagdo de medidas entre os lados” (Zuin, 2001, p. 150).

Nesse exemplo, observamos uma tentativa de discutir uma condi¢do de existéncia
(fundamentacdo matematica) por meio da constru¢do dos tridngulos com régua e
compasso € ndo apenas a construgdo pela construcao.

Jano livro de Imenes e Lellis, Matematica, os autores indicam que os alunos usem
livremente todos os instrumentos de desenho. Na proposta apresentada pelos autores, nao
se faz a distingao tedrica entre as construgdes aproximadas e construcdes exatas.

A partir das construgdes geométricas utilizando instrumentos, os autores da
colecdo, no Manual Pedagogico da 6* série (atualmente 7° ano), apontam para a

compreensdo de propriedades que virdo a justificar cada construgao:

[...] os instrumentos, além de desenvolverem a coordenagdo motora e a
organizagdo, ajudam a perceber certas propriedades geométricas. Desenhando
e refletindo sobre os problemas propostos os alunos vao adquirir nogdes sobre
paralelismo, perpendicularismo, distdncias, congruéncias e semelhanga de
figuras. Vdo ainda aprender propriedades basicas da circunferéncia. Assim, a
construgdo de figuras geométricas no papel ¢ também uma construcdo de idéias
(Imenes e Lelis, 1998, apud Zuin, 2001, p. 152).

Ao olhar para a analise dos livros apresentada por Zuin (2001), destacamos alguns
aspectos quanto: 1) a presenga/auséncia de justificativa para as construgdes geométricas;
i1) ao papel do professor; e iii) a organizacao didatica das obras.

Quanto ao primeiro aspecto (i), o estudo revela uma variacdo quanto a
presenca/auséncia das justificativas ao longo das décadas analisadas.

Nas obras de Carvalho e Penteado, publicadas na década de 1970, h4 uma tentativa
de romper com a tendéncia de autores antecessores de apresentar apenas as constru¢des
geométricas e “receitas prontas” para resolug¢do destas. Para isso, trazem capitulos com
discussdo tedrica de propriedades, demonstragdes e solugdes algébricas que sdo
mencionadas nos capitulos dedicados aos passos das constru¢des como uma maneira de

articular esses dois saberes.

Universidade Federal de Pernambuco - Recife

\
% 3 Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
A Anais do 3"CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026
]




3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

Na década de 1980, o foco recai sobre as construgdes € 0 passo a passo, sem
conexdo com as justificativas matematicas, predominando, assim, a auséncia das
justificativas teoricas para as constru¢des geométricas. Nas obras de 1990, hd uma
preocupacao em utilizar as construgdes geométricas por meio dos instrumentos de
desenho para o estudo de propriedades e teoremas da geometria euclidiana plana.

No que se refere ao papel dos professores (ii), fica evidente que as justificativas
para as construgdes ficam sob a responsabilidade do professor, sendo inclusive apontado
que cabe a ele suprir essa auséncia do material didatico. Nesse ponto, vale refletir se a
formagao inicial dos professores de matematica tem dado o suporte necessario para que
isso aconteca, haja visto que, como apontado por Ramassotti (2015) a falta do
conhecimento especifico de geometria pelo professor de matematica ¢ considerada como
o motivo principal da auséncia desses saberes na sala de aula da Educagdo Basica, e isso
decorre inclusive da carga horaria baixa reservada para as disciplinas que envolvem a
geometria em seu aspecto grafico nos cursos de licenciatura em matematica (Moreira e
Pinto, 2022).

A organizagdo das obras (iii) reflete essas escolhas, sendo as construgdes muitas
vezes apresentadas em separado das suas justificativas matematicas. E vélido destacar
que a organizacdo didatica nas obras pode influenciar o quanto determinado contetido
sera explorado pelo professor, uma vez que o livro didatico ¢ portador de escolhas

relativas a organizagdo curricular ao longo das etapas escolares.

3.2 Mudangas e permanéncias acerca de construgoes geométricas em livros didaticos
no século XX1

Para compreender como as construgdes geométricas tém sido apresentadas nos
livros didaticos na ultima década, analisamos os artigos de Oliveira e Bittar (2015), Jesus
(2016) e Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021).

No trabalho de Oliveira e Bittar (2015), foi apresentado um estudo sobre como o
livro didatico tem apresentado as demonstragdes em atividades de construcdes

geométricas; foram analisadas trés colecdes, sendo elas:

. Colecao 1: Matematica (Imenes e Lellis, 2012)
. Colecao 2: Matematica, Ideias e Desafios (Onaga e Mori, 2012)
. Colecao 3: Novo Praticando Matematica (Andrini e Vasconcelos, 2006).
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Vale destacar que as colegdes 1 e 2 ja haviam aparecido nas analises realizadas
por Zuin (2001) a partir de suas publica¢des na década de 1990.

As colecdes foram analisadas pelas autoras a partir de 5 (cinco) itens, no entanto,
para o objetivo da nossa revisdo, destacamos aqui os itens B e D, visto que eles foram

direcionados para as construgdes geométricas com régua € compasso.

Figura 1 - Anélise das cole¢des em Oliveira e Bittar (2015)

A | A palavra demonstracdes aparece na avaliacao dos pareceristas.

B Enfatiza o contetudo de Geometria trazendo atividades que levam a demonstragao geomeétrica
utilizando construcoes com o uso da régua e do compasso.

C Propde momentos (atividades, contetdo), ao aluno, que incentivam o uso de argumentagao oral ou
escrita.

D Contempla termos que lembrem construcoes geométricas: construgoes, uso da régua e compasso,
instrumentos de desenho.

E | Manteve ao longo das trés avaliagdes uma constante, no que tange a demonstracao.

Fonte: Oliveira e Bittar (2015, p. 134)

Quanto a analise dos itens B ¢ D nas coleg¢des, as autoras destacam que, na
Colecdo 1, ¢ possivel notar que a abordagem da geometria se caracteriza pelo cuidado
com a visualizagdo, com o estudo de representacdes planas de figuras espaciais e por um
trabalho adequando do desenho geométrico (Brasil, 2007). Quanto a Cole¢do 2, observa-
se a aten¢do dada ao uso dos instrumentos de desenho. Por outro lado, algumas atividades
envolvendo tracados de figuras geométricas sdo sequéncias de passos a serem seguidos,
sem justificativa, ou seja, nao ¢ estabelecida uma relagdo entre os procedimentos e as
propriedades geométricas.

As autoras indicam que, nas duas primeiras colegdes, sao contempladas atividades
com o uso de régua, compasso e outros instrumentos de desenho. No entanto, ndo ha
propostas de atividades integradas as aulas que favoregam a aprendizagem de geometria,
0 que compromete a apropriacdo do saber matematico em jogo. Diante disso, as autoras
enfatizam que os autores das cole¢des parecem atribuir as construgdes geométricas um
carater ludico em detrimento da aprendizagem matematica.

Na Colecao 3, as construgdes geométricas nao aparecem e, quando citadas, ndo se
referem ao que as autoras denominam como constru¢des, ndo sendo assim, possivel
identificar momentos que favorecessem a argumentagao e nem o uso de instrumentos de

desenho.
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O trabalho de Jesus (2016) teve como objetivo investigar como as construcdes
geométricas sao abordadas nos livros didaticos de matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, com énfase nas construg¢des de retas perpendiculares e de retas paralelas,
utilizando como arcabougo tedrico-metodologico a Teoria Antropologica do Didatico.

O autor identificou os tipos de tarefas e as técnicas disponibilizadas para a sua
solucdo na organizacao didatica, e se as técnicas identificadas tinham apoio em um
discurso tecnologico-tedrico.

As obras analisadas foram:

e Colegdo A: Vontade de saber matematica (Souza e Pataro, 2012).
e Colecao B: Matematica — Bianchini (Bianchini, 2011).
e Colegao C: Matematica: Projeto Telaris (Dante, 2013).

Ao analisar as tarefas propostas de constru¢do de retas perpendiculares nas

cole¢des indicadas, Jesus (2016) aponta que:

Quanto ao tipo de tarefas, percebemos que os objetivos da tarefa, tracar retas
perpendiculares e informar a posigao relativa das retas r, t e u estdo claros, além
de como o aluno deve realizd-la, contudo ele ¢ estimulado apenas a seguir os
passos de construgdo indicados nas técnicas disponibilizadas na OD*

[...] Nao encontramos um discurso tecnoldgico-tedrico que pudesse justificar
a técnica de construgdo de reta perpendicular a uma reta dada passando por um
ponto pertencente a essa reta na OD. Pelo que foi exposto, o aluno,
provavelmente, ndo teria condi¢Oes de realizar essa justificativa (que se baseia
na construgdo da mediatriz que por sua vez no foi esbogada no capitulo). E o
que chamamos de uso da técnica pela técnica em que o aluno apenas reproduz
a técnica proposta na OD. (Jesus, 2016, p. 13)

Segundo o autor, apdés a andlise das colegdes, foi possivel perceber que a
organiza¢do didatica, em geral, ndo favorece a utilizacdo de técnicas que sejam
fundamentadas no discurso tecnoldgico-teodrico, ou seja, as tarefas favoreciam o uso da
técnica pela técnica. Além disso, as técnicas, de uma maneira geral, se baseiam em passos
de construcao e nao se apoiam em um discurso tecnologico-teorico.

No estudo de Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021), os autores analisaram a
presenca das construgdes geométricas na colecdo A Conquista da Matematica (4.%
edicdo), de José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, tomando como referéncia

15 habilidades previstas na BNCC para o trabalho com esse tema. Segundo os autores da

40D - Organizagio Didatica: Segundo Chevallard (1999), as organizagdes associadas a um saber matematico sdo de
duas espécies: matematicas e didaticas. As organiza¢des matematicas referem-se a realidade matematica que se pode
elaborar para ser desenvolvida em sala de aula e as organizagdes didaticas, por sua vez, dizem respeito a0 modo como
essa elaborag@o se realiza.
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colecdo, “o0 mais importante, em qualquer recurso utilizado, sdo os questionamentos ¢ as
reflexdes que levam os alunos a construcao de conhecimento e conceitos associados a
esse tema” (Giovanni Junior; Castrucci, 2018a, p. 230).

Trazendo alguns recortes da andlise, destacamos como as habilidades foram

contempladas na obra (Quadro 2).

Quadro 2 — Habilidades relacionadas as constru¢des geométricas

Habilidade BNCC Status Andlise

EF07MAZ22 - Construir Nao Nao ha indicagdes, referéncias ou
circunferéncias, reconhecé-las como | contemplada construgdes com composi¢cdes artisticas
lugar geométrico e utiliza-las em envolvendo circunferéncias na Unidade 6. O
composicdes artisticas tema fica a cargo do professor.

EFO8MAL15 - Construir angulos de Parcialmente Apenas o angulo de 90° ¢ construido (por
30°, 45°, 60° e 90° contemplada consequéncia da mediatriz). Angulos de 30°,

45° e 60° ndo sdo abordados.

EFO8MA16 - Descrever algoritmo Parcialmente O livro ilustra a constru¢do de um hexagono
para construcdo de hexagono regular | contemplada regular a partir de um lado de comprimento

qualquer, mas nio usa o angulo central, e sim
a soma dos angulos internos.

EF08MA17 - Construir mediatriz e Parcialmente Ha uma atividade com mediatriz na sec¢io

bissetriz como lugares geométricos contemplada "Retomando o que aprendeu". A bissetriz
ndo ¢ abordada.

EFO8MA18 - Reconhecer e construir | Totalmente Unica habilidade atendida integralmente

figuras congruentes contemplada pela colegdo.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021)
Essa analise endossa uma tendéncia identificada por Zuin (2001), que ¢ a de
atribuir ao professor o papel de estabelecer as conexdes dos procedimentos de constru¢ao
com as justificativas matematicas, cabendo a ele garantir que o ensino das construgdes

geométricas seja realizado de maneira completa e ndo apenas como receita.

Figura 2 - Passos para construcdo de mediatriz e bissetriz

\ Portanto, os passos acima permitem construir a bissetriz de um angulo qualquer.|

Assim, 0s passos acima permitem constfair @imediatrizidé Um segiehto de reta qualquer.

Fonte: Retirado de Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021, p. 515)
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Destacamos ainda que, embora na obra sejam apresentados os passos para a
constru¢do da mediatriz e da bissetriz (Figura 2), essa ndo ¢ explorada em atividades
préticas para os alunos.

Segundo os autores, nem todas as habilidades sdo contempladas, “ainda que a
BNCC tenha fomentado atividades envolvendo constru¢des geométricas, inclusive com
uso de recursos variados, como os tradicionais: compasso, esquadro e régua, € com as
tecnologias (em especial softwares de geometria dindmica como o GeoGebra)” (Alves,
Amaral-Schio e Perovano, 2021, p.518).

Quando confrontamos os trés estudos discutidos nesta se¢do, observamos que
alguns aspectos acerca da presenga das construgdes geométricas se mantiveram em
relacdo ao que ja vinha sendo constatado por Zuin (2001) no final do século XX.
Inicialmente, podemos destacar que, de certa maneira, se preserva o modelo de “receitas
prontas” para as construgcdes geométricas. Embora sejam apresentadas figuras que
ilustram, por exemplo, a constru¢do de uma mediatriz, ndo ha uma articulagdo com a
justificativa matemadtica nem a proposi¢ao de tarefas em que o estudante possa ele mesmo
construir. Dessa maneira, o estudante podera compreender as etapas da construg¢do de
uma mediatriz, mas dependera do professor, como o responsavel pela justificativa das
construgdes, para compreender que a mediatriz € o conjunto dos pontos equidistantes das
extremidades de um segmento.

Destacamos também o estudo de Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021), a
respeito da BNCC, uma vez que ele aponta que, mesmo com a introdugdo de habilidades
especificas relacionadas as constru¢des geométricas no curriculo nacional, isso ainda ndo
foi suficiente para fomentar uma melhor articulagdo entre a resolu¢do de problemas de
construgdo geométrica e as justificativas tedricas dos porqués dos passos dos
procedimentos de tragcado. A colecdo analisada, publicada ap6s a homologagdao da BNCC,
ainda apresenta lacunas significativas em relagdo a habilidades elementares (como a
constru¢do de angulos de 30° 45° e 60°) e mantém a tendéncia de ndo justificar as

construcoes.
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Consideracoes Finais

Esse recorte nos permite compreender como, historicamente, o ensino das
construcdes geométricas foi se pautando nos procedimentos praticos dissociado de
justificativas tedricas. Diversos fatores foram determinantes para este cenario, desde o
ensino da geometria destinado a um determinado publico, a maneira como era ensinada e
apresentada nos livros didaticos, a sua retirada do curriculo da Educagdo Bésica, as
fragilidades na formacao dos professores que ensinam geometria e a desvalorizagao desse
campo do saber ao longo das décadas.

Cabe ressaltar que a compreensdo aqui apresentada sobre os livros didaticos ¢é
mediada pelas lentes dos pesquisadores selecionados nesta revisao. Embora o recorte
deste artigo foque na articulagdo entre a parte pratica e teorica, reconhece-se que as obras
originais (Zuin, 2001; Oliveira e Bittar, 2015; Jesus, 2016; Alves et al., 2021) possuiam
problematicas, referenciais tedricos e objetivos distintos entre si. Essa nuance implica que
as conclusdes aqui delineadas resultam de uma sintese interpretativa que busca pontos de
convergéncia tedrica, mesmo diante das diferentes perspectivas de analise adotadas pelos
autores revisados.

As evidéncias sintetizadas indicam que o objeto 'construgdao geométrica' nos livros
didaticos brasileiros, do século XX ao XXI, permanece predominantemente como um
conjunto de procedimentos mecanicos. A resposta a pergunta por que essa construg¢do
funciona?' continua ausente na estrutura das obras, que optam por uma abordagem pratica
das construcdes. Essa permanéncia sugere que, para além das mudancgas curriculares,
como a BNCC, a estrutura editorial dos manuais didaticos ainda ndo incorporou a
construgdo geométrica como um campo de experimentacdo e prova matematica,
mantendo-a como uma tarefa de reprodugao de passos.

E relevante enfatizar que o estudo da geometria, na Educagio Basica no Brasil,
estd definido na BNCC como um dos campos da drea de Matematica, com o objetivo de
propiciar o desenvolvimento, pelos estudantes, da capacidade de relacionar observacgdes
do mundo real a representacdes, conectando-as a conceitos e propriedades matematicas
por meio de indugdes e conjecturas (Brasil, 2018). E ressaltado no documento que a
geometria escolar ndo deve ser limitada a aplicagcao de formulas ou operagdes numéricas

diretas em certos teoremas; ao contrario, devem-se explorar solugdes graficas que possam
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ser traduzidas em expressoes algébricas, permitindo a integragdo com outros campos da
Matematica escolar.

No entanto, a analise de Alves, Amaral-Schio e Perovano (2021) exemplifica
como a introducdo de habilidades especificas na BNCC nao garante, por si sd, uma
mudanga na abordagem dos livros. Isso refor¢a a tese de que a organizacao das obras,
independentemente da lente adotada pelos pesquisadores, tende a ignorar as justificativas
tedricas, mesmo quando o curriculo nacional orienta o desenvolvimento do raciocinio
conjectural e da integracdo de campos matematicos.

Os futuros professores, sejam os licenciados em Matematica, Desenho ou
Expressdo Grafica, t¢m uma demanda relacionada ao ensino das constru¢des geométricas
a ser atendida em sala de aula, uma vez que os livros didaticos, portadores de escolhas
curriculares, ainda apresentam de maneira insuficiente o suporte tedrico para que as
construcdes geométricas deixem de ser apenas desenhos e passem a ser compreendidas

como a geometria aplicada.
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