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Resumo

Da intengdo de discutir acerca do livro didatico em associagdo com o curriculo e com a Modelagem
Matematica elegemos por objetivo: evidenciar que algumas questdes presentes em uma colegdo de livro
didatico para o Ensino Médio t€m potencial para serem abordadas por meio da Modelagem Matematica. A
partir da selegdo sistematica de uma colegdo de livro didatico recomendada pelo Plano Nacional do Livro
e do Material Didatico para o Ensino Médio, organizada em trés volumes, seguimos em busca de questdes
com potencial para engajar estudantes em processos de analisar fendomenos reais a partir da formulacéo,
idealizacdo, resolugdo e interpretacdo ou validacdo de soluc@o para o problema em estudo. A selecao das
questdes se deu por um processo de confronto de destaques, apos cada uma das autoras terem selecionado,
individualmente, as questdes que julgaram relevantes para o estudo. Sendo assim, nosso olhar se direciona
para 32 questdes. Para cada questdo, analisamos a sua estrutura, os conhecimentos matematicos
mobilizados e as possibilidades didatico-pedagogicas de ampliacdo, ou reformulagdo, para promover o
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica. A titulo de exemplo discutimos seis dessas
questdes, apresentando suas potencialidades. Como resultados ponderamos que embora algumas questdes
ja apresentem elementos promotores de um trabalho com modelagem matematica, ha espago para
reconfiguragdes que tornem explicita a progressdo das fases da modelagem matematica. Além disso,
sugerimos orientagdes para os professores interessados em fortalecer a articulagcdo entre modelagem
matematica e o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Livro Didatico. Modelagem Matematica. Ensino Médio.

1 Introducao

Atualmente, nas discussdes que tangem a Educa¢do Matematica no Brasil uma
das preocupagdes latentes entre pesquisadores e professores reside nos processos de
ensino e aprendizagem em sala de aula, visando a necessidade de transitar entre a
utilizacdo de formulas e uma aprendizagem baseada na compreensdo conceitual
(Metzker, et. al., 2025; Silva; Barbosa, 2025). Em consonancia com essa demanda, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia de um ensino
contextualizado e conectado a realidade do estudante, apontando que o aprendizado
matematico ocorre quando os alunos estabelecem conexdes entre 0s conceitos, 0 seu

cotidiano e os diferentes temas da area (BNCC, 2018).
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Diante do desafio de tornar as aulas mais significativas, a busca por estratégias e
encaminhamentos que possibilitem potencializar as conexdes do conteido com o
cotidiano tem sido amplamente subsidiada pelas tendéncias da Educagdo Matematica. E
nesse horizonte que emergem diferentes metodologias de ensino, entre elas, a Modelagem
Matematica. Na literatura, essa abordagem ¢ reconhecida como um processo dinamico,
criativo e interpretativo que constréi pontes entre 0 mundo real e o matematico (Blum,
2015), envolvendo intrinsecamente a matematica, a realidade e a interlocucao entre elas
para compreender, explicar e intervir na realidade (Almeida, 2022; Ferri, 2018, Blum,
2015; Kliiber, 2012).

Para além das metodologias, no contexto educacional ha diferentes recursos que
sdo indicados e sugeridos aos professores. Dentre esses, o livro didatico se destaca como
um dos principais estruturantes do fazer docente no cenario educacional brasileiro,
funcionando como um elo entre as intengdes curriculares e as praticas efetivamente
vivenciadas pelos estudantes. Considerando o livro didatico e o desenvolvimento de
atividades de modelagem matemadtica, Gois e Silva (2021) sinalizam que, embora as
situacdes-problema desses materiais sejam estruturadas de forma linear e diretiva, seus
contextos reais, dados e elementos visuais possuem potencial para deflagrar investigagoes
e impulsionar o desenvolvimento de atividades de modelagem matematica.

Desse modo, no presente artigo buscamos discutir acerca do livro didatico em
associacdo com o curriculo e com a Modelagem Matematica, com a inten¢do de
evidenciar que algumas questdes presentes em uma colecao de livro didatico para o

Ensino Médio tém potencial para serem abordadas por meio da Modelagem Matematica.

2 Percurso metodolégico

Na presente pesquisa, assumimos uma abordagem qualitativa interpretativa
pautada em Minayo (2009) para direcionar um olhar atento ao livro didatico em
articulagdo com o curriculo e com a Modelagem Matematica. Para tanto, realizamos a
sele¢do de uma colegdo para o Ensino Médio que aparece recomendada no Plano Nacional
do Livro e do Material Didatico (Figura 1). Para essa escolha adotamos um procedimento
qualitativo de analise documental, na qual levamos em conta o fato de que cada capitulo

dos livros dessa colecdo ¢ apresentado a partir de contextos extramatematicos.
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Fonte: https://moderna.com.br/escola-publica/pnld/

Para analisar esses trés exemplares, que correspondem ao nosso corpus
investigativo, cada autor deste artigo, individualmente, realizou uma leitura exploratoria
para mapear todas as questdes presentes no livro que envolvem tematicas de contexto
diversos; em seguida, ainda individualmente, cada autor selecionou questdes, de cada um
dos exemplares que julgou ter potencial para o desenvolvimento de atividades de
modelagem matematica. Nesse processo de selecdo das questdes foram utilizados os
seguintes critérios: (a) presenca de contexto extramatematico; (b) possibilidade de
ampliagdo e/ou reorganizacdo das informagdes; (c) abertura para formulagdo de um
problema nao matematico; (d) abertura para levantamento de hipoteses; (e) possibilidade
de interpretacdo e validagdo da solucdo obtida. A selecdo desses critérios pautou-se nos
componentes intrinsecos a uma pratica de modelagem matematica, conforme a
caracterizacdo proposta por Almeida (2022).

Em um segundo momento, seguimos para o comparativo das questdes
selecionadas pelos dois autores, individualmente. Dessa comparagdo, elegemos as
questdes propostas na colecdo de livro didatico para o Ensino Médio que favorecem o
desenvolvimento de atividades de modelagem matemadtica, as quais apresentamos na
secdo seguinte, com exemplificacdes das potencialidades identificadas em duas questdes

de cada exemplar analisado.
3 Resultados da analise

O percurso analitico assumido a fim de langar luz ao objetivo de evidenciar que
algumas questdes presentes em uma colecao de livro didatico para o Ensino Médio tém
potencial para serem abordadas por meio da Modelagem Matemética, contou com dois

momentos que possibilitaram a identificagdo de questdes, dos trés volumes, que
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apresentam elementos que favorecem o desenvolvimento de atividades de modelagem

matematica.

No quadro a seguir (Quadro 1), apresentamos, respectivamente, as questoes

selecionadas em cada um dos trés volumes. Além do nlimero da questdo, indicamos sua

pagina e tematica.

Quadro 1 — Questdes selecionadas na colecgdo de livro didatico

Volume I
Pagina numero da questio tematica abordada
29 22 vacinagao
56 11 aluguel de carro
64 28 analfabetismo no Brasil
74 8 violéncia doméstica
122 15 rampa de Skate
158 24 troca de carro
183 22 gosto musical
184 23 bullying
203 10 trabalhadores digitais
255 6 Poliomelite
270 10 doping
Volume 11
46 08 UBS - Unidade Bésica de Saude
77 16 marés
162 27 malas no aeroporto
258 15 guarda-sol
259 17 iceberg
290 13 desmatamento na Floresta Amazonica
Volume III
33 1 vacina¢do HINI1
33 3 roubo de carros
34 9 profissdo de homens e mulheres
35 14 osteoporose
51 10 inflagdo
51 11 trabalhadoras domésticas
55 13 agricultura familiar
62 19 audiéncia das emissoras de TV abertas
70 1 mortes de LGBTQIA+
70 1 bullying
72 9 queimadas
73 10 atividades fisicas
152 6 efeito estufa
177 49 plantio de grios
180 2 rodovia Presidente Dutra

Fonte: Autoras.

Nesse quadro fica explicitado que do Volume I foram selecionadas 11 questdes;

do volume II, 6 questdes e; do volume III, o quantitativo de 15 questdes. Além disso, fica

enunciado que apenas a tematica bullying aparece repetida em dois dos exemplares, a

saber, exemplar I e III.
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Como forma de elucidar o potencial dessas questdes para o desenvolvimento de
atividades de modelagem matematica, trazemos, a titulo de exemplo, na sequéncia, duas
questdes de cada um dos exemplares, evidenciando potencialidades por nés visualizadas,
considerando como lentes tedricas elementos constitutivos de atividades de modelagem

matematica indicados na literatura da area.

3. 1 Evidenciando potencialidades

Antes de apresentarmos as potencialidades por nds visualizadas, associando
Modelagem Matematica e o livro didatico, consideramos necessario abordar como a
Modelagem Matematica pode ser compreendida e como se configuram atividades dessa
natureza em sala de aula.

De modo geral, a Modelagem Matematica visa entender, explicar ou prever
especificidades e apontar para uma tomada de decisdo relativamente a um problema da
realidade por meio do uso da matemadtica (Geiger et al., 2022; Almeida, 2022; Blum,
2015). Assim, atividades de modelagem sdo orientadas tanto por caracteristicas da
situacdo quanto por aspectos matematicos, em que o fazer envolve a interlocugdo entre
esses aspectos (Almeida, 2022).

A modelagem matematica, portanto, consiste na investigacao de uma situagao real
mediada pela Matematica, visando resolver um problema com o uso da Matematica
(Blum, 2015), em que o fazer modelagem matematica ¢ permeado por agdes que requerem
leitura do mundo; escolha de hipoteses; uso da linguagem matematica adequada;
resolugdo do problema matematico; avaliacdo das resolugdes e das solugdes; avaliagcdo
das solugdes, pela dtica da situagdo real; tomada de decisdes (Meyer, 2020).

A partir dessa compreensao pode-se assumir o fazer modelagem matematica como
"um conjunto de procedimentos mediante o qual se definem estratégias de acao do sujeito
em relacdo a um problema" (Almeida, p. 15, 2022). Na literatura, esses procedimentos
sdo apresentados por meio de etapas ou fases que orientam o desenvolvimento de uma
atividade de modelagem matematica. Essas fases envolvem: a inteiracao, que se refere ao
ato ou efeito de inteirar-se ou informar-se sobre a situagdo a ser estudada; a
matematizagdo, que consiste na tradug¢@o do problema real em um problema matematico,
implicando o uso da linguagem matematica; a resolugdo, na qual se busca solucionar o

problema matematico formulado; a interpretacdo e validagdao dos resultados, momento
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em que ocorre a analise das respostas obtidas e a verificagdo de sua adequagdo ao
problema real; e, por fim, a socializacao dos resultados, que culmina na elaboragao de um
relatorio (Almeida, 2022).

Desse modo, considerando os aspectos tedricos mencionados, evidenciamos, por
meio de seis exemplos, como as questoes selecionadas possuem potencial para serem
abordadas por meio da modelagem matemadtica. A primeira questao que abordamos ¢
referente ao Volume I da colegdo e tem como contexto a violéncia doméstica sofrida pelas

mulheres (Figura 1).

Figura 1 - Violéncia doméstica

8. O Forum Brasileiro de Seguranca Puablica, em parce-
ria com o Instituto de Pesquisas Datafolha, lancou
em 2023 a 4% edicdo do estudo “Visivel e Invisivel: A
Vitimizacao de Mulheres no Brasil”, com a finalidade
de coletar dados e informacdes que possam orientar

O objetivo da pesquisa era quantificar o nimero de vio-
Iéncia ou agressoes sofridas por mulheres brasileiras
maiores de 16 anos de idade nos Gltimos 12 meses
anteriores a pesquisa. Extrapolados os resultados
da pesquisa para o universo de toda a populacao de

mulheres brasileiras nessa faixa etaria, concluiu-se
que, em média, 18,6 milhdes (ou 28,9%) de mulheres
sofreram algum tipo de violéncia ou agressao.

a formulacao e implementacdo de acdes piblicas e
privadas de enfrentamento a violéncia contra a mulher.

~

Elaborado com base em: Férum Brasileiro de

=

<}

5 Em brigg Seguranca Piblica. Visivel e Invisivel: A Vitimizacao

8 demarido § de Mulheres no Brasil, 4. ed., 2023. Disponivel

8 e mulher \ em: https://forumseguranca.org.br/wp-content/

3 se mete uploads/2023/03/visiveleinvisivel-2023-relatorio.pdf.

g a colher, Acesso em: 13 ago. 2024.

B sim! Agora, responda.

) a. De acordo com esse levantamento, aproximada-
Mookl mente, qual era o nimero total de mulheres brasi-
istrachoe s leiras na época da pesquisa?

| b. Em sua opinido, qual é a importancia desse tipo de
pesquisa?

¢. Vocés conhecem alguma politica pablica (munici-
pal, estadual ou federal), projetos ou programas
que possam ajudar no enfrentamento da violéncia
contra mulheres?

#AGOSTOULAS

am S
PORTO SECOM

s ( oo

Fonte: Manual do Professor - Volume I - pagina 74

Identificamos que essa questdo possui potencial para desencadear uma atividade
de modelagem por apresentar um problema social atual e relevante (violéncia doméstica),
o que configura um tema da realidade conforme requerido em atividades de modelagem
matematica. Os dados "18,6 milhdes (28,9%) de mulheres sofreram violéncia" permite
que os alunos formulem perguntas iniciais ndo matematicas, como por exemplo, "Como
se caracteriza a amostra populacional feminina em estudo e em que medida esse grupo
representa a realidade local?", "Como esses numeros se distribuem por regiao?".

Embora ndo seja informado na imagem a distribui¢do etaria, regional ou de renda,
ha abertura de espago para que os alunos possam buscar por informagdes adicionais e

elencar hipoteses, buscando outras fontes. Ou seja, a questao oferece dados quantitativos
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que exigem matematizagdo, mas com lacunas. Tais lacunas podem estimular a criacao de
novos problemas, que podem ser instigados e explorados pelo professor em sala de aula.

Para além disso, as perguntas b e ¢ estimulam a analise critica e a discussdo de
politicas publicas considerando os resultados encontrados, possibilitando a relacio entre
os modelos construidos e a realidade abordada, aspectos que se fazem presente na
interpretagdo de resultados e validagdo em atividades de modelagem e configuram a
relagdo da matematica para responder o problema no contexto da realidade.

A segunda questdo abordada do Volume I (Figura 2) retune as condig¢des iniciais
para uma atividade de modelagem porque trata de um fendémeno socioecondomico
emergente, o trabalho mediado por plataformas digitais, o que caracteriza uma situagao

da realidade.

Figura 2 - Trabalhadores digitais

10.

Leia o texto a seguir.
IBGE: pais tem 2,1 milhdes de trabalhadores de pla-
taformas digitais
[...] Estudo divulgado nesta quarta-feira [25 out. 2023
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
traz uma radiografia do trabalho por meio de platafor-
mas digitais no Brasil e aponta os desafios enfrentados
pelos trabalhadores. De acordo com o levantamento, no
setor privado, a populacdo ocupada de 14 anos ou mais

Oaplicativo de transporte particular de passageiros foi
aplataforma digital mais utilizada pelos usudrios (47,2%),
seguido do servico de entrega de comida, produtos, etc
(39,5%), do aplicativo de taxi (13,9%) e do aplicativo de
prestacéo de servigos gerais ou profissionais (13,2%).

AGENCIA Brasil. IBGE: pais tem 2,1 milhdes de
trabalhadores de plataformas digitais. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2023-10/
ibge-pais-tem-21-milhoes-de-trabalhadores-de-plataformas-
digitais. Acesso em: 20 ago. 2024.

Suponha que um entregador de aplicativo de delivery
precise otimizar suas entregas para maximizar seu
lucro. A fungao dada por V(d) = 5 + 2d é utilizada
para calcular o valor I/, em reais, que o entregador vai
receber por entrega de acordo com a distancia d per-
corrida, em quilometro, Construa um quadro que re-
lacione o valor das entregas para distancias de 1a
10 km. Em seguida, esboce o grafico da funcao U/, uti-
lizando os dados da tabela que construiu.

11.Resolva, em R, as inequagoes a seguir.

de idade somou 87,2 milhdes de pessoas no quarto tri- | ]I [} a (2x=1)+(x+5)>x+5
mestre doano passado. Deste total, cerca de 2,1 milhoes // é X
i g| mae
realizavam trabalhos por meio de plataformas digitais, B
sendo 1,5 milhdo - ou 1,7% da populagdo ocupada no 2 (Sugestao: Transforme cada uma das inequacbes em
setor privado - por meio de aplicativos de servicos e, 628 T 2 N et
. e servicos e, 62 82 ndy e B
el P e By aplicativo em g gualdade seja zero))

mil, nas plataformas de comércio eletronico. |...] uma avenida do 3

Rio de Janeiro. © | (ECRIEILYY Video: Os aplicativos e os trabalhadores

Foto de 2024, plataformizados

Fonte: Manual do Professor - Volume I - pagina 203

Visualizamos nessa questdo potencial para desencadear uma atividade de
modelagem matematica, pois possibilita o questionamento: qual plataforma ¢ mais
lucrativa para o trabalhador? Para chegar a essa pergunta, a questao oferece um contexto
rico de inteiragcdo, composto por dados do IBGE e o video sobre os trabalhadores.

A partir disso, pode-se elencar hipotese e definir varidveis, tais como receita média
por corrida ou entrega, tempo gasto por servico, custos operacionais (combustivel,
manuten¢do, desgaste do veiculo), taxa de comissdo cobrada pela plataforma e numero
de viagens ou entregas realizadas por hora. Por meio dessas escolhas € possivel construir
modelos matematicos para comparar os resultados entre diferentes tipos de plataforma

(transporte vs. entrega vs. taxi vs. servicos gerais).

3" Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
Universidade Federal de Pernambuco - Recife
Anais do 3°CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026

} 2
S
9

A



3° Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

Consideramos ainda que os resultados podem ser confrontados com a realidade
por meio de novas buscas (relatdrios sindicais, noticias, pesquisas académicas) e podem
subsidiar discussdes como por exemplo: mesmo com esse lucro € o tipo de servigo que
oferece condi¢des mais dignas de trabalho? Dessa forma, a questdo, por seu tema atual,
pelo contexto oferecido e pelo video que a integra, viabiliza o desenvolvimento de uma
atividade de modelagem matematica.

As duas questdes do volume II (Figura 3 e Figura 4) apresentam situagdes com
possibilidades de adaptagdes para problemas reais, relacionados aos contextos dos alunos,

que podem ser abordados por meio da modelagem matematica.

Figura 3 - UBS - Unidade Bésica de Satide

8. No Brasil, as Unidades Basicas de Sautde (UBS) sao a

portade entrada para o Sistema Unico de Satide (SUS) e
tém como principal objetivo oferecer um atendimento
gratuito primario aos pacientes. Os casos mais graves
e/ou urgentes devem ser encaminhados diretamente
a um pronto atendimento ou a um hospital, onde ha
recursos adequados para tais atendimentos.

Desde a inauguracdo de um posto de salide, o nimero de
atendimentos mensais a pacientes aumentou em pro-
gressao aritmética. No primeiro més de funcionamento,
foram 430 atendimentos, no segundo, 450 atendimentos,
e assim por diante.

a. Calcule o ndmero de atendimentos realizados nes-
se posto durante o 162 més de funcionamento.

b. Calcule o nimero total de atendimentos desde a
inauguracao do posto até o final do 162 més de
funcionamento.

c. Calcule o nimero total de atendimentos, desde a
inauguracao do posto até o final do més n de fun-
cionamento. Dé a resposta em funcao de n.

Unidade Basica de Saide do SUS em Amajari (RR).
Foto de 2021.

Fonte: Manual do Professor - Volume II - pagina 46

Embora a questdo da Figura 3 tenha sido originalmente formulada como um
problema tipico de progressao aritmética (PA) em um contexto de satde publica, o fato
de abordar um problema relacionado a uma Unidade Bésica de Satde (UBS) do SUS
como cendrio ja insere a matematica em um tema socialmente relevante, permitindo que
os alunos percebam a funcdo social dos modelos matematicos. Desse modo, ao invés de
tratar a PA como um objeto abstrato e descontextualizado, por meio da questdo o
professor pode fazer adaptagdes para discutir com os alunos o comportamento do
fendmeno abordando se uma progressdo aritmética poderia, ou nao, representar
adequadamente o crescimento do nimero de atendimentos mensais.

A questdo também possibilita adaptacdes tanto no cenario de investiga¢do quanto
na coleta de dados, podendo ser reformulada de modo a envolver um problema

relacionado as Unidades Basicas de Saude (UBS) da cidade onde os alunos residem ou
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de seus respectivos bairros. Isso permite que os estudantes coletem e organizem os dados,
formulem hipoteses e resolvam o problema matematicamente, considerando um problema
relacionado a realidade local.

De modo semelhante, consideramos que a questdo da Figura 5 também pode ser
adaptada para um problema real, que seria determinar qual a melhor angulagao para um
guarda-sol ser colocado na areia da praia. Desse modo, a atividade passa a exigir que os
alunos compreendam o fendmeno, formulem hipoteses e tomem decisdes, na qual a

matematica ¢ mobilizada para entender e intervir em problemas da realidade.

Figura 4 - Guarda-sol

15.0 pano de um guarda-sol armado tem formato que
pode ser associado a superficie lateral de uma pira-
mide octogonal regular com medidas de aresta lateral
100 cm e aresta da base 56 cm, como indicado na foto
a seguir. Calcule a area desse pano.

ELAOVSHUTTERSTOCK

Guarda-sol utilizado em praia.

Fonte: Manual do Professor - Volume II - pagina 258

Ao adaptar a questdo proporciona-se que os alunos investiguem como a inclina¢ao
do guarda-sol e a altura do sol afetam o formato e a drea da sombra projetada, podendo
coletar dados empiricos medindo angulos e sombras em diferentes horarios ou utilizando
simulagdes computacionais. A partir disso, traduziriam a situacdo real em um modelo
geométrico ou trigonométrico que relacione o angulo de inclinagdo, a altura do sol e a
area da sombra. Os resultados seriam confrontados com a realidade, € os alunos
elaborariam recomendacdes praticas, como sugestoes de inclinacdo para diferentes
horarios, socializando suas conclusdes. Essa sequéncia de acdes evidencia que questoes,
ainda que originalmente formuladas como problemas fechados de calculo, também
podem ser adaptadas para problemas abertos e investigativos que motivem o
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica.

As duas ultimas questdes (Figura 5 e Figura 6) que trazemos para discussao
pertencem ao Volume III e abordam temaéticas atuais e presentes no cotidiano dos alunos

no ambito social e escolar.
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Figura 5 - Bullying

1

A escola & onde as criangas e jovens cultivam amiza-
des e formam grupos, passos fundamentais para a
salde mental do adulto. Por isso o bullying passou a
ser combatido rigorosamente no ambiente escolar.
0 bullying é caracterizado por um continuo comporta-
mento agressivo, que evoca aspectos estéticos, fisicos,
morais, sociais, entre muitos outros, sem nenhumarazao.
As pessoas que sofrem bullying sao frequentemente
marginalizadas pelos colegas e podem apresentar sérios
danos psicoldgicos. Em 2019, foi realizada a 4% ediao da
Pesquisa Nacional de Satde do Escolar (PeNSE), tendo
como universo o total dos 11,8 milhdes de estudantes
de 13 a 17 anos de escolas piblicas ou privadas do
Brasil. Divulgada em 2021, essa pesquisa amostral
revelou que o percentual de estudantes que sofreram
bullying nos 30 dias anteriores a pesquisa era 23% do

total de estudantes daamostra considerada, sendo que
o percentual de meninas que sofreram bullying foi de
26,5% do total de meninas da amostra, e 0 de meninos
foi de 19,5% do total de meninos da amostra.

Elaborado com base em: AGENCIA IBGE NOTICIAS. PeNSE
2019: uma em cada cinco escolares sofreu violéncia sexual.
Rio de Janeiro: Agéncia IBGE Noticias, 2021. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-
imprensa/201 3-agencia-de-noticias/releases/31575-
pense-2019-uma-em-cada-cinco-escolares-sofreu-
violencia-sexual. Acesso em: 25 ago. 2024.

a. Extrapolando os resultados dessa pesquisa amos-
tral para todo o universo considerado, calcule o ni-
mero de meninos e de meninas que, em todo o
universo, teriam admitido o constrangimento por
bullying nos ltimos 30 dias.

b. Redinam-se em grupos e fagam uma pesquisa com

83 os estudantes da escola em que vocés estudam

perguntando a cada um: Vocé ja sofreu bullying nos
Gltimos 30 dias? Separem as respostas em cinco
classes unitarias: 13, 14, 15, 16 e 17 anos de idade,
separando cada classe em duas subclasses (meni-
nos e meninas). Depois fagam um relatério apre-
sentando um grafico comparativo de duas colunas
(barras verticais) para cada classe, uma para 0s
meninos e outra para as meninas. Concluam o rela-
torio se posicionando em relacdo ao bullvine.

Fonte: Manual do Professor - Volume III - pagina 70

A questdo da Figura 5 aborda a tematica bullying, socialmente relevante e proximo
da realidade dos estudantes, o bullying no ambiente escolar. A questdo permite que os
alunos se engajem em uma investigacdo significativa, formulando perguntas proprias
como: "O bullying na minha escola ¢ mais ou menos frequente do que a média nacional?"
ou "Ha diferenga entre os casos de bullying com meninos € meninas considerando
diferentes idades?". Desse modo, os alunos podem levantar hipoteses, planejar a coleta
de dados por meio de questiondrios anOnimos, organizar as respostas em tabelas e
escolher representacdes matematicas adequadas, como graficos de barras, porcentagens
ou indicadores estatisticos.

Além das questdes que podem surgir entre os alunos, consideramos que um
problema que poderia ser abordado seria a eficacia das politicas de conscientizacdo sobre
o bullying realizadas no ambiente escolar, ou seja, os casos de bullying diminuiram nos
ultimos anos? Esse problema poderia ser uma questdo levantada pelo professor e o
contexto de investigacdo seria o proprio ambiente escolar que os alunos estariam
inseridos.

De mesmo modo, consideramos que a questao da Figura 6 apresenta uma tematica
com potencial para abordar o uso crescente das redes sociais, em contraste com o0s

programas de TV.

Figura 6 - Audiéncia das emissoras de TV abertas
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Audiéncia de uma emissora
2 Audiéncia
19.0s levantamentos que determinam os niveis de Numero de horas (ndmero de pontos)
audiéncia de emissoras televisivas sao feitos por 3 18
amostragem, por meio de entrevistas, telefonemas
ou dispositivos conectados a certo nimero de televi- 4 19
sores, que recolhem informacdes sobre o tempo em 2 20
que a tevé permanece ligada e os canais sintonizados.
A audiéncia & medida em pontos, e cada ponto indica 1 2
determinado nimero de espectadores. Elaborado para fins didéticos.
A tabela a seguir mostra a audiéncia de uma emissora
durante dez horas consecutivas. Qual foi a média horaria de pontos de audiéncia dessa
emissora nesse periodo?

Fonte: Manual do Professor - Volume III - pagina p.62

Consideramos que uma possivel adaptacdo nessa questao pode envolver propor
um problema mais aberto que relacione a audiéncia das TV abertas com o uso das redes
sociais, como por exemplo, o aumento da utilizagdao das redes sociais nos ultimos anos
afetou em que medida as audiéncias dos programas de TV?. Essa adaptacdo desloca o
foco do mero calculo para uma investigagdo genuina e socialmente relevante,
especialmente para estudantes que cresceram em um ambiente de convergéncia entre TV
e plataformas digitais. A partir desse problema, os alunos poderiam levantar hipdteses,
como "programas com maior interagdo nas redes sociais mantém ou ampliam sua
audiéncia" ou "a queda na audiéncia da TV aberta esta diretamente relacionada ao
aumento do tempo gasto em redes sociais", e entdo planejar a coleta de dados reais, seja
por meio de pesquisas com familiares e colegas, seja utilizando estatisticas publicas
disponiveis sobre audiéncia e uso de redes sociais em diferentes faixas etdrias.

Ao longo do processo, os alunos poderiam, por exemplo, comparar dados de
audiéncia de um mesmo programa antes e depois da popularizacao de certas redes sociais,
ou analisar se ha relacdo entre picos de audiéncia e momentos de maior engajamento nas
plataformas digitais (como comentarios ao vivo ou votagdes).

Diante do exposto, compreendemos que as questdes analisadas nos livros
didaticos, mesmo aquelas originalmente propostas como exercicios fechados de célculo
ou aplicacdo direta de férmulas, carregam potencialidades significativas para serem
adaptadas e abordadas por meio da Modelagem Matematica.

Essas adaptagdes exigem que os alunos formulem hipdteses, coletem e organizem
dados, matematizem situagdes reais, validem resultados e tomem decisoes
fundamentadas, promovendo engajamento, pensamento critico € uma compreensao mais
ampla do papel social da matematica. Assim, defendemos que o livro didatico associado

a pratica do professor, pode ser um ponto de partida fértil para o planejamento de
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atividades de modelagem, desde que suas questdes sejam reinterpretadas e ampliadas a

luz dos objetivos e procedimentos que caracterizam esse fazer matematico na sala de aula.

4 Consideracoes Finais

O presente artigo teve como objetivo evidenciar que algumas questdes presentes
em uma colecdo de livro didatico para o Ensino Médio tém potencial para serem
abordadas por meio da Modelagem Matematica. Ao longo da andlise foi possivel
identificar que, mesmo em exercicios originalmente estruturados de forma fechada ou
diretiva, hd elementos contextuais, temadticas socialmente relevantes e lacunas que
permitem ao professor redimensionar a atividade, transformando-a em uma investigacao
orientada pelos principios da Modelagem Matematica. Desse modo, sinalizamos que o
livro didético, quando lido sob as lentes da Modelagem Matemadtica, pode se constituir
como um ponto de partida proficuo para o desenvolvimento de atividades de modelagem
matematica conectadas a realidade dos estudantes.

Ao olharmos para os livros didaticos, optamos por considerar apenas as questoes
propostas ao longo dos capitulos, ou seja, os enunciados que explicitamente solicitam
uma resposta matematica ao aluno. Contudo, durante o processo de analise, percebemos
que outros elementos presentes nos livros, como as se¢des introdutdrias de cada capitulo,
os textos de contextualizacdo, as reportagens, imagens e graficos que antecedem ou
acompanham os contetidos, também podem apresentar potencialidades para o
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica. Essa constatagdo amplia o
olhar sobre o livro didatico, sugerindo que o potencial para a modelagem nao se restringe
aos exercicios numerados, mas permeia toda a estrutura da obra.

Diante disso, sinalizamos que, para que as atividades presentes nos livros
didaticos sejam efetivamente usadas na promoc¢ao do desenvolvimento de atividades de
modelagem matematica, elas devem envolver uma situacdo real, considerando que a
natureza das atividades de modelagem ¢ justamente a interlocucdo entre a realidade e a
matematica, visando compreender, explicar ou intervir sobre um problema ndo
matematico. No entanto, nossas analises indicam que essas questdes podem conter o
problema a ser investigado ja explicito em seu proprio contexto, ou esse problema pode
emergir de uma adaptacdo ou complemento da questdo original, momento em que

destacamos o papel fundamental do professor em sala de aula para identificar essas
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possibilidades, reformular enunciados, levantar perguntas abertas e orientar os alunos ao
longo das fases da modelagem. Sem a mediacao docente, a questdo tende a permanecer
como um exercicio tradicional de aplicacao de formulas.

Desse modo, compreendemos que os livros didaticos, como ferramentas de
apoio ao professor, possibilitam o desenvolvimento de atividades de modelagem
matematica que promovem investigacdes matematicas. Contudo, o professor sempre tem
um papel decisivo nesse processo, pois cabe a ele escolher o livro, selecionar ou adaptar
as questoes, planejar os encaminhamentos didéticos e conduzir a dindmica da sala de aula.
Portanto, mais do que um mero recurso, o livro didatico se torna um ponto de apoio a ser
interpretado e transformado pela pratica docente em direcdo a uma abordagem
investigativa.

Por fim, consideramos que o uso do livro didatico para promover atividades de
modelagem se mostrou proficuo nesta investigagdo, e futuras pesquisas podem focalizar
em discutir o desenvolvimento dessas atividades considerando a perspectiva do professor
que ir4 conduzi-las em sala de aula. Investigagdes que acompanhem o planejamento, a
implementagao e a reflexdo docente sobre como adaptar questdes de livros didaticos para
a modelagem matematica podem contribuir significativamente para a aproximagao entre

as orientagdes curriculares e as praticas efetivamente vivenciadas nas escolas.
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